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특허청  

청  1 

티- 리어  통신들에  에러 복원   리 시(redundancy)  공 는 ,

 보   1(primary)   1  식  는 단계;

상   보  리 시   2  식  는 단계;

상   1  식   상  보  상   1   1 리어  통  는 단계; 

상   2  식   상  보  상  리 시  는 단계  포 ,

상  리 시  어도   2 리어  통  고,

상  리 시  상  보  상   1 과 동   시간 주  내에 상   1  에 

답 여 는, 리 시 공 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  리 시 과 상   1  동시에 는, 리 시 공 .

청  3 

 1 에 어 ,

상   통신들   동 통신 시 (GSM)과  가능 , 리 시 공 .

청  4 

 3 에 어 ,

상   통신들  티- 리어  킷  비 (MC-GPRS)   가능 , 리 시 공 .

청  5 

 1 에 어 ,

상   1  식  상   2  식  동   식 리에 는, 리 시 공 .

청  6 

 5 에 어 ,

상   1  식  MCS-9, MCS-6  MCS-3   그룹  택 는, 리 시 공 .

청  7 

 1 에 어 ,

상  리 시   상  들에  , 상   상  들  나   상   1 

과 동   시간 주  내에  3 리어  통  는, 리 시 공 .

청  8 

 1 에 어 ,

상  리 시   1 리 시 , 상  리 시 공 ,

상  보   2 리 시   3  식  는 단계; 

상   3  식   상  보  상   2 리 시   3 리어  통  신  

 는 단계   포 는, 리 시 공 .
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청  9 

 1 에 어 ,

신 는 동 닛 고, 상   1  지  통  상  동 닛  는, 리 시 공 .

청  10 

티- 리어  통신들에  에러 복원   리 시  공 는 ,

 보   1   1  식  는 단;

상   보  리 시   2  식  는 단;

상   1  식   상  보  상   1   1 리어  통  는 단; 

상   2  식   상  보  상  리 시  는 단  포 ,

상  리 시  어도   2 리어  통  고,

상  리 시  상  보  상   1 과 동   시간 주  내에 상   1  에 

답 여 는, 리 시 공 .

청  11 

 10 에 어 ,

상  리 시 과 상   1  동시에 는, 리 시 공 .

청  12 

 10 에 어 ,

상   통신들   동 통신 시 (GSM)과  가능 , 리 시 공 .

청  13 

 12 에 어 ,

상   통신들  티- 리어  킷  비 (MC-GPRS)   가능 , 리 시 공 .

청  14 

 10 에 어 ,

상   1  식  상   2  식  동   식 리에 는, 리 시 공 .

청  15 

 14 에 어 ,

상   1  식  MCS-9, MCS-6  MCS-3   그룹  택 는, 리 시 공 .

청  16 

 10 에 어 ,

상  리 시   상  들에  , 상   상  들  나   상   1 

과 동   시간 주  내에  3 리어  통  는, 리 시 공 .

청  17 

 10 에 어 ,

상  리 시   1 리 시 , 상  리 시 공 는,
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상  보   2 리 시   3  식  는 단; 

상   3  식   상  보  상   2 리 시   3 리어  통  신  

 는 단   포 는, 리 시 공 .

청  18 

 10 에 어 ,

신 는 동 닛 고, 상   1  지  통  상  동 닛  는, 리 시 공 .

청  19 

티- 리어  통신들에  에러 복원   리 시  공 는 통신 ,

 보   1   1  식  고, 상   보  리 시   2 

 식  는 ; 

상   1  식   상  보  상   1   1 리어  통  고, 상   2

 식   상  보  상  리 시  는 신  포 ,

상  리 시  어도   2 리어  통  고,

상  리 시  상  보  상   1 과 동   시간 주  내에 상   1  에 

답 여 는, 통신 .

청  20 

 19 에 어 ,

상  리 시 과 상   1  동시에 는, 통신 .

청  21 

 19 에 어 ,

상   통신들   동 통신 시 (GSM)과  가능 , 통신 .

청  22 

 21 에 어 ,

상   통신들  티- 리어  킷  비 (MC-GPRS)   가능 , 통신 .

청  23 

 19 에 어 ,

상   1  식  상   2  식  동   식 리에 는, 통신 .

청  24 

 23 에 어 ,

상   1  식  MCS-9, MCS-6  MCS-3   그룹  택 는, 통신 .

청  25 

 19 에 어 ,

상  리 시   상  들에  , 상   상  들  나   상   1 

과 동   시간 주  내에  3 리어  통  는, 통신 .

청  26 

- 4 -

등록특허 10-0933323



 19 에 어 ,

상  리 시   1 리 시 , 상  는 상  보   2 리 시   3 

식  고, 상  신 는 상   3  식   상  보  상   2 리 시 

  3 리어  통  는, 통신 .

청  27 

티- 리어   통신들에  에러  복원    는  컴퓨    는  매체 ,  상

,

 보   1   1  식  는 단계;

상   보  리 시   2  식  는 단계;

상   1  식   상  보  상   1   1 리어  통  는 단계; 

상   2  식   상  보  상  리 시  는 단계  포 ,

상  리 시  어도   2 리어  통  고,

상  리 시  상  보  상   1 과 동   시간 주  내에 상   1  에 

답 여 는, 컴퓨    는 매체.

  

   야

본 원  2004  10월 1 에  "GERAN   티- 리어 진  리 시"라는  미  시 원<1>

 60/615,254  우  청 , 본 원  양 에게 양 고, 본 에  참  통 다.

본   통신 야에  것 , 특   통신 시 에  에러 복원 야에   것 다.<2>

 경  

지난 20 에 걸쳐 룰러 들    다.   동  간 동안,  에   진보<3>

는  많  특징과  양  신과   역폭  가  시  능  가지는 룰러 들  공

다.  늘날  지   킷   시 들  처  지   시 들에 비 여 상당  진보

었 , 후 상당  망  보여 다.  GSM(  동 통신 시 )   역 산 지   시

들 었다.  GSM   1990  럽에   2 (2G)  통신 시  도 었 , 재 

계 100개 에 걸쳐 운 고 다.  에 걸쳐, GSM 개 들  다양  개 책들  개 , GSM  

본  비   시 에 다양     능들  가 다.  러  개 들   GSM

  액 , 티미 어  비  같  다양  개  지  동     비 들

공   는 시  다.

GSM 개 안들  GPRS, EDGE, GERAN  포 다.  GPRS는 1990  에  도   킷  비<4>

, GSM에 는 TDMA  킷-  트워크 다.  GPRS는 GSM  ( , 단말  지

 사  )  타  슬 들  TDMA 들  GSM   에 다.  GPRS는 사

들에  가  역폭,   건들에 라 과  사 에 동  당   는 것만큼

슬 들에  운 들에  역폭   사  공 다.  는 GPRS 링크가 각각  타  슬 에 

여 22.8kb/s 지 GSM 마다 사  가능  슬 들  나 내지 8개  슬  사   게 다.  또 ,

GPRS 업 링크  다운 링크   슬 들  개 는  독립  당   다.  GPRS는 4개   다

 식(CS1 내지 CS4)  사  그 각각  가우시안  트 키 (GMSK) 변  사 는 상 변

 식 다.  GPRS는 럽에 리 보 어 는  킷   X.25  지원 다.  GPRS는 EDGE

시 (Enhanced Data for GSM Evolution)  고 는 나  단계  었다.  EDGE는  GSM

시 들(  들 ,  GSM900,  GSM1800,  GSM1900)과  동  트럼  당들  사 는  GPRS에  

개 안 다.  EDGE는 9가지  식들  특징  , 들  4개 식  GMSK 변  사 고, 5개 식

 8 상 트 키 (8PSK) 변  사 다.  4가지 EDGE GMSK  식(MCS1 내지 MCS4)  4가지 GPRS 

 식( ,  CS1  내지  CS4)과  사 다.   다  5가지  EDGE   식(MCS5  내지  MCS9)  8PSK  변
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사 , 리어 상에  변경마다 3-비트 워드  생시킨다.  8PSK 변  사  GPRS 크  

트들  략 3 가 게 다.  GSM에  또 다  개 안  GERAN(GSM  Edge  Radio  Access  Network)  3G

GSM- 개  어  트워크(CN)   가능  안   액  트워크  EDGE  트워크  지원 다.

GERAN 는 CN  A, Gb, Iu 들에   허 다.  GERAN  , 티미 어, 비   

 액  포 는 킷  실시간  비 들  달 도  고 다.

 식들    개  특징들에도 고, 량  신 상태     시 들에 에러들<5>

 생 다.  신 에러들  복원  , EDGE  EDGE  연  개 안들  비 들  진  리

시 에러 복원 식  공 다.  에러  검    실  , 동 신 는 지 에 동 재

청(ARQ)  다시 다.  ARQ에 답 여, 지  실   다   식  사 여 다.

 시지  다   식  사 여 재  시지들   2 과 결  에러 복원  

다.  러  래  에러 복원 시   시지  복원  가능  지만, 다 게  다  

 재 라는 청  시지  에 다시 는 ARQ   지연들  생 다.   

 상  

 실시 에 , 티- 리어  통신들에  에러 복원   리 시  공 는  공 다.  상<6>

  보   1(primary)   1  식  는 단계  상   보  리

시   2  식  는 단계  포 다.  상   또  상   1  식

  상  보  상   1   1 리어  통  는 단계  상   2  식

 상  보  상  리 시  는 단계  포 , 상  리 시  어도 

 2 리어  통  다.  상  리 시  상  보  상   1  에 답 여 상   1

과 동   시간 주  내에 다.

또 다  실시 에 , 티- 리어  통신들에  에러 복원   리 시  공 는 통신 가 <7>

공 다.  상  통신 는  보   1   1  식  고, 상   

보  리 시   2  식  는  포 다.  상  통신 는 또  상

 1  식   상  보  상   1   1 리어  통  고, 상   2 

식   상  보  상  리 시  는 신  포 , 상  리 시  어

도   2 리어  통  다.  상  리 시  상  보  상   1  에 답

여 상   1 과 동   시간 주  내에 다.

또 다  실시 에 , 티- 리어  통신들에  에러 복원   리 시  공 는 가 공 다.<8>

상  는  보   1   1  식  는 단  상   보  리

시   2  식  는 단  포 다.  상  는 또  상   1  식

 상  보  상   1   1 리어  통  는 단  상   2  식  

 상  보  상  리 시  는 단  포 , 상  리 시  어도  

2 리어  통  다.  상  리 시  상  보  상   1  에 답 여 상   1

과 동   시간 주  내에 다.  

또 다  실시 에 , 티- 리어  통신들에  에러 복원    는 컴퓨    는<9>

매체가 공 다.  상    보   1   1  식  는 단계  상  

 보  리 시   2  식  는 단계  포 다.  상   또  상   1

 식   상  보  상   1   1 리어  통  는 단계  상   2 

 식   상  보  상  리 시  는 단계  포 , 상  리 시  

어도   2 리어  통  다.  상  리 시  상  보  상   1  에 

답 여 상   1 과 동   시간 주  내에 다.

본  다양  실시 들   도  참  상  다.<10>

실 시 

도 1A는 다양  실시 들에 라 동 들  클라 언트 들  지원 는   트워크 <22>

 도시 다.  도 1A는   트워크(110)  들  시  실시  엘리 트들과  계

 도시 는 블  다 어그램 다.  트워크(130)  아래쪽 ,  시   3개  
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  고리들: 어 트워크 어 들(SGSN; 102), 지 들(BSC/BTS; 104)   동 닛들

(120)  갖는다.  도 에  트워크 어 는 비  GPRS 지원 드(SGSN; 102)  지만, 어  실시

들에 는 다  태들  가질 도 고 다  들,  들  동 (MSC)  지  도 다.

, SGSN  킷-   취 는 어 트워크 엔티티  , MSC는 -  들  취

는 어 트워크 엔티티 다.  마찬가지 , 도  지  어 들/ 지  트랜시 (BSC/BTS;104)  도시

, 는   들  지  시 (BSS)과 같  다  들  지 거나, 다  태들  가질  

다.  동 닛들(120)   들 , 룰러 들, 동 들,  드 들, 포  들 등과 같  다

다  들  알  다.  본  역   들 , MSC, BSS 등과 같  다  어들  커 다.

도시   트워크는 단지 시 ,  간에 그리고/또는  트워크(110)  통   들<23>

사 에   통신 는 동 닛들(120)과 같  동  들과  통신  허 는  시

 포   다.  상  동 닛들(120)  나 또는 그 상  룰러 (112), PDA(개  지  보

; 114), (116), 비게  (118),   컴퓨 (128), 악 또는 비   다

운 드 닛(122),  게  (124),  (inventory) 닛(126), 또는 다  사   

들  태들  포 지만 에 는 것  아니다.  룰러 또는 다   원격 통신 비 들  PSTN

(공    트워크), ISDN, , LAN, WAN, 또는 다  트워크가   는 고  트워크(130)

 통   링크 또는 다  트워크 링크  통  리어 트워크  통신   다.  SGSN(102)과 고

트워크(130) 사  시그 링  시그 링 시   7(SS7)  사 여   다.  SS7

ISDN에  트 크 시그 링   사 , 재 공  트워크들에  게 사 다.

 트워크(110)는   킷들  ,  SGSN(102)에  시지들 또는 다  보<24>

 어 다.  각각  SGSN(102)   나 또는 그 상  BSC/BTS(104)에 다.  SGSN(102)

지상 라  트워크(  들 , PSTN 또는 ISDN)  규  드  사  식   트워크(110) 내

에  동 다.  SGSN(102)  동 닛들(120)  리  어   직  컨  (106) 내에 포

다.  (106) 또는 다  직  SGSN(102)과 연  BSC/BTS(104) 지 들에 등  동 닛들

(120)    라우 , 등 ,   업 트, 드 들 /또는  식들과 같  능들  

리  어 다.    트워크  또 다   (106)   또는 다  직  간주

  는 동   지 보  (OMC) 다.  OMC는  트워크  동    다.

트워크(130)  사  식 , SGSN(102)    /또는  보    트워크에 <25>

다  BSC/BTS(104)에  다.   러  식 ,   트워크(110)  내에 ,  다  SGSN들(102)  

BSC/BTS들(104)과  통신들  지상 라  트워크,  /또는 공    트워크(PSTN)  사 다.

BSC/BTS  포 는 지  브 시  동 닛들(120)과   링크  어 다.  지  브 시

내에 , BSC/BTS(104)는 동 닛들(120) /  보  신  신   나 또는 그 상  신

들  신 들  갖는다.  BSC/BTS(104)는  통 (OTA) 들에  룰러 (112)  같  동

닛들(120)에   시지들 또는 다  보  다.  BSC/BTS(104)는   또는

 링크  알 진 Um  통  동 닛들(120)과 통신 다.  도 1B는 BSC/BTS(104)   동

(120)  사  도시 다.  각각  지  BSC/BTS(104)는 / 신    또는  식

 보  / 는 / (105)  포 다.  지  BSC/BTS(104)는 또   통신과 

 루틴들  들  거나 어   는 (101)  포 ,  통신들   

사  다양  들, 루틴들, 들 또는 트웨어    리(103)  포 도  

다.   들 , 리(103)는 다양  동 닛들(120)과 통신   나 상  신 들  

  다.  신 들   리 시 들  ,  1 과  리 시 (또는 들)

  타 ,   통신  신  신   사    식들 또는 들과

 보  포 다.   상  보는 또  SGSN(102)  리(108)  내에 고,  에 라 지

BSC/BTS(104)에 달   다.  도 1B에 도시  룰러 (112)   사  알  듯 , 동 

닛들(120)  실시 들  BSC/BTS(104)  당 들과 사  능들  는 (107), 리(109)

 / (111)  포 도    다.  동 닛들(120)  또  티- 리어  시 에

 다  리어에  동시에 또는 복 여  신들  니   신     는 보  

 신   당업 에게 공지  안 나(113), 신  (115)  다  들  비    다.

 트워크(110)는 -라우     보  공 는 다    등 들(VLR; 비도시)<26>

 어도 나    등 (HLR)  포 다.   트워크(110)  심에  HLR  동 닛
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(120)  재  께  트워크(110)에 등  각각  동 닛(120)   리 보  포 다.

HLR  산     지만, 트워크당 단 나  HLR  재 다.   트워크(11

0)  각각  SGSN(102)  SGSN/MSC(102)  리(108)  내에     등 (VLR)  연 다.

VLR들  SGSN/MSC(102)  어 에 각각  동 닛(120)   가  비 들  공   어에  사

  심에  HLR  택  리 보  다.  ,  트워크(110)에

  보안   사 는 2개  다  등 ,  식별 등 (EIR)   (AuC)가 다.  EIR

트워크  연  든  동 닛들(120)  다.  동 닛들(120)  EIR 내에  신

고   동  식별(IMEI)에  식별 다.  AuC는  채  통    암 에 사  

각각  동 닛(120)에  보안 키들  사본들  포 다.  SGSN/MSC(102)  체는 특  동 닛들

(120)에  보  포 지 않는다는 에 라.  동 닛(120) 보는  HLR  VLR들에 

다.

동 닛들(120)   가  식별 듈(SIM), 단말 에  들    신 고 다  가  <27>

비 들  신   게 는 동 닛(120)  식별 는 마트 드  비 다.  SIM 드에  

닛(120)  IMEI는 특  동 닛(120)  고 게 식별 다.  SIM 드는 또    AuC 등

 보안키  사본  보안, 식별  통신 들에  다  보  께 시 에  가  식별

는  사 는  동 가  식별(IMSI)  다.  각각  동 닛(120)  게 들, 뉴 들, 주식 니

들 등과 같  나 또는 그 상  트웨어 애 리 들  거나 다운 드 다.  동 닛(120)

 고 게  직  실 는 나 상  처리 , 마 크 들, 지  신  처리 들(DSP),

마 크  어 들 또는 어도 본 에 개시  동 들  도   직  들  포

는 드웨어, 트웨어 /또는 웨어  다   태    는 직  포 다.

각각  동 닛들(120)과 BSC/BTS(104) 사   통신  시  또는  동시 티-채 ( , 티<28>

- 리어) 통신들  공 는  CDMA( 드  다  ), TDMA, FDMA(주   다  ), OFDM(직  주

  다 )  GSM과 같   들  브리드  사 는  시 들 또는 통신들 또는 

 트워크들에 사  다  사  들과 같   여러 다  들에   다.  

리어는  시 에 특  주 (또는 주  역)  간주   다.  채  개  리어  포 지만,

보다 게는 공간 다 시티(  들 , 다  통신 링크들) 또는 신 에  동시에 신   는 다

사  타  통신 경  포 는 것  간주   다.    통신   동 닛(120),

BSC/BTS(104)  SGSN(102) 사 에  생 다.  SGSN(102)는 리어 트워크, PSTN, , 가상  개  

트워크 등과 같  다   트워크들에 어 클라 언트 가   통신 트워크에 액

  게 다.  에  는 것과 같 ,  에 가 여, 는 SMS 또는 공지  다  OTA

식들  통  클라 언트 에   다.

도 2A는 타  슬 들  들  에 당 는 보  RLC/MAC 블  나타낸다.  GSM  본 에<29>

RLC/MAC 개 들      시  시  사 다.  본  실시 들  다

 시 들에 통   다.  GSM  TDMA(시간  다  )  FDMA(주   다  )  양상들

 결 는 식  사 여 사  가능   트럼  당 다.  GSM  사  가능  역폭 리어 주

들  200kHz 간격  격 도    FDMA 개 들  사 다.  , 각각  지 에는

상  리어 주 들   당 다.  시간 ,  TDMA 개  GSM에  도 2A에 도시  것과 같  

리어 주 들 각각  타  슬 들(205)   달 다.  GSM 타  슬 들  15/26ms(0.577ms)  간

격  갖는다.  "타  슬 들"  " 트 주 들" 라는 어는 상  여 사   다.  4.615ms 지

는 각각  GSM TDMA (207)에는 8개  0.577ms 타  슬 들(205)  재 다.  GSM 리 채  TDMA

(207) 당 나  타  슬 (205)  간주   다.   들어, 리 채  도 2A에 도시  TDMA

들  시퀀  "x" 내지 "x+3'(207)  각각에  타  슬  "0"(205)    다.  채  상  

링크는 링크  지  간 동안 또는 어도 새 운 채  당  지 TDMA (207) 시리  각각에

동  타  슬 (205;  들 , 타  슬  0)    다.  채 들    특  동 에 당

  채 들  도 고, 는 에 라  드에  다  동 들에  사 는 공통 채

도 다.

GSM 시 에 ,  식  실 는 능에 라  다  식들    다.  러   채<30>

 체 트  GSM 트래  채 (TCH) 다.  TCH는    트래  달 , 26개   

 티 들  그룹   다.  , 각각  TCH 티  26개 TDMA 들  포 다.  (
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티 들  26개    다   들;  들 , 52개  티 들  포

는 것  다.)  각각  26-  티  120ms 다(120ms/26=4.615ms= 나  ).  

라  당  8개  트  주   26개   나누어진  나  티 (120ms)  략

0.577ms  나  트 주 (타  슬 )  동 다.  GSM 티  26개   24개  트래  

들  포 , 나  에는 느린 연  어 채 (SACCH)  지 고, 다   재 그  

지 않고 사 지 않는다.  동  는 시 과 신 는 시  사 에  시간  공  ,

업링크 TCH들  다운링크 TCH들  3개  트 주 들만큼 시간상 격 다.  체- 트 TCH들(TCH/F)에 

가 여, 1/2 트 TCH들(TCH/H)  재 다.  또 , 1/8 트  TCH들  재 , 는  독립  

 어 채 (SDCCH) 라 리 , 는 주   업 트 보  는  사 다.  1/2 트 TCH들

사  TCH/H   체 트 TCH/F에 여 13kbps보다는 7kbps에   에 체 트

THC  사 는 통신과 비 여 시  량   가 도  다.

도 2A는 RLC/MAC(201) 블  나   블 (203)에 매 고, 그 후에 GSM 티  4개  차<31>

TDMA 들(207)에 는 4개  타  슬 들(205)에 매 는 것  도시 다.  GPRS/EDGE  계  2  

 RLC/MAC 다.  RLC(  링크 어)는 신뢰  공 는   브계 고, MAC(매체

액  어)는  링크 계  2개  브 계 들   계  공  매체에  액  처리 다.

RLC/MAC는 GPRS  통신들에  어    공 다.  GPRS에 , 나  RLC/MAC(201) 블

 나   블 (203)   다.   블 (203)  4개  연 는 GPRS 타  슬 들(205)

통  ,  들 ,  것과 같  24개 타  슬  티  또는 가능  52개 타  슬  티

과 같  GPRS 타  슬  티  통  다.   블  포 는 4개  타  슬 들(205)

각각  타  슬  간 거리는 8개 타  슬 들 또는 나  TDMA (207)  다.  4개 타  슬 들

(205)  는 간단  RLC/MAC(201) 블  체  4개 들  시퀀 다.  GPRS는 에러 복원   

 진  리 시  공 지 않  에, 4개  타  슬 들(205) 사 에 어  진  리 시 계도

재 지 않 ,  블  (203)  어  리 시 보도 포 지 않는다.  그러나 진  리 시

식  리 시 들  동  리어  통   다  시 에 는 EDGE에 공 다.

도 2B는 시  진  리 시 식  도시 다.  진  리 시는 계  2에  RLC/MAC  내<32>

EDGE에 사   다.  만약 동 에  RLC/MAC 블 에  에러들   검 지 않 , RLC/MAC 블

 처리   다  계  다.    들어,  만약 도 2B   1  (211;  MCS-6  

RLC/MAC 블 )에  에러들   검 지 않았다 , 재  없  다  계  통과  것 , 재  블

들(213, 215)  지 않  것 다.  재 EDGE 에 , 에러가 검 는   답  RLC/MAC 블

에 여, 동  지 에 동 재  청(ARQ)  다시 다.  ARQ에 답 여, 지  다  MCS

(변    식)  사 여 RLC/MAC 블  재 다.  재  블 (들)    1 블 과 재

결 여 리 시  개 고 에러 없는 RLC/MAC 블  복원  가능  다.  상  같  상  도 2B

에 도시 ,  1  블 (211)에  에러가 검 어, 그 결과 ARQ가 지  다시 었다고 가

다.  ARQ에 답 여, 재  블 들(213  215)에  동  보가 다시 , 는 MSC-3  

다.   1 (MSC-6)에  재 (MSC-3)에 다  변    식  사 었  에,  달

  블  신에 2개  재  블 들  었다.  상  에 ,  달   재  

1 재  (213)   2 재  (215)  사 다.

본   실시 들   1 과는 다   식(  들 , 다  MCS)  사 여 리 시 <33>

들  다.  는 동  식   리 시 들   단지 리 시  공

는 것보다는 진  리 시  공 다.  그러나 본   실시 들  특  리어  연  신 경

들   에러가 생  다  동  MSC  사 여 리 시   도 다.   

  경들  압도  생  에러들  EDGE  래  들   1 과 동  리어  사

여 리 시 들  여 에러들  포 는 사  결과  생시키   에 EDGE  래

들  원래  과 동  MCS  사 여   답  RLC/MAC 블  재 지 않는다.

리 시 들에 다  MCS가 사  ,  식들  택과   가지 약  다.  MCS  <34>

식들  리들(  들 , 리 A, B, 또는 C) 내에  고리 다.  리 시 에 다  MCS가 사

다 , 는  1 에  사  MCS  동  " 리"  택 어야 다.   들어, 도 2B는 2개

MCS-3 블 들(213, 215)  사 여 재 는   답  MCS-6 RLC/MAC 블 (211)  도시 다.  는

MCS-6  MCS-3  리 A에  에 다.  가 ,  낮  MCS가 사  , 재
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RLC/MAC 블 들  동  보가  낮  드 트  재 어야  에  1 보다  많  

블 들     다.  는 도 2B에 도시 , 나   블 에  MCS-6  사 여 는  1

(211)  MCS-3  사 여 는 재   2개   블 (213  215)   는 것  나

타낸다.

도 2B에 도시  것과 같 ,  1 MCS-6 (211)   1 MCS-3 (213) 사  간격  2개  MCS-3 <35>

(213, 215) 사  간격보다 크다.  동  리어  통  리 시 들  는 EDGE   래  

진  리 시 에 , 리 시    러  시간 간격   들어, ARQ가 지  다시 

는 것과 같  EDGE에    답   것 다.  EDGE에    답 는

RLC- , 라  상  시간  비 다.  래  EDGE 진  리 시 에   1 (211)

실  후에, 재  시  에  답 신 (비도시)가 신 에게 다시 어야 다.  러  간

격  지  간  에 우 , RLC/MAC 들에 다.  본  실시 들  상  식에 는

것  아니 , 는 ARQ   건   재 지 않  다.  신에, 리 시 들

ARQ에 답 여 보다는 미리  식  (  들 , 거나, 거나, 처리 는

 1 에 답 여) 다.   실시 들에 , 리 시   1 과 동   시간 주  내

에(그러나 드시 동시는 아니다) 미리   식에 라   다.   1   리 시 

 들  타  , 본 에   시간 주 는 다   1  신 에러   지연 지

않는다고 가    1  시  후 다   1  시  지   시간  다.  다

 실시 에 ,  시간 주 는 신 에러 다 에 신 에 다시 ARQ 신 가 신 는  걸리는 시간보다 짧

 미리  값    다.   식   리 시 들  개 ,  1 과  리

시 (들)    타    1   나 또는 그 상  리 시 들에 사  

 식들에  미리  계  다.   실시 들   1 에 어, 그러나  1 과

동   시간 주  내에 리 시 들  는 , 다  실시 들  도 3, 도 4  도 6과 

여 는 것과 같   1 과 동시에 리 시 들  다.

도 3  본 에 라 티- 리어  시  통    블 (303)  도시 다.  상  도  티<36>

- 리어   OFDM(직  주   티 싱)  도 에 여 GERAN 또는 다   시 들  

개  진  리 시 에러 복원  포 는 본  실시 들  다.  본 에  사   는

다  티- 리어   시 들  티- 리어 CDMA, 트럼 산 통신 시 들 또는 OFDM  다양

포맷들  포 다.  동시에 다  채  사 는 특징  는  다  통신 시 들,  들어 티- 리어

GPRS(MC-GPRS)  같  티- 리어 시 들  사   다.  본  러  티-채 (  들 , 티-

리어) 들   에  개 들  실  ,  들 , MC-GPRS   개   사

도  다.  RLC/MAC 블 (301)  나   블 (303)에 매  다 , 4개  타  슬 들(305-311)에 매

는  4개  병  리어들에  4개  병  TDMA  들에  는  것  도시 는  도  3에   실시 가

도시 다.  동 단말 는 RLC/MAC 블   다릴 지 4개  든 리어들  니  

블 (303)  신   다.

EDGE 시 에 , 든  블   다  주 (주    시 )에  지만, 래  EDGE <37>

들에  단말 들    시 에 단 나  주 만  니 링  가 다.

본 에 ,  블  단  간격 ,  들  여 격  또는 연  타  슬 들  단  타<38>

 슬  그룹     에  블 들  감   시간  티- 리어  시  통

   다.  라 , 본  실시 들  사  량     시간  도 2A에 도

시  래  GPRS    시간보다 상당  빠 다.  도 3에 도시  실시  도 2A에 도시  것과 비

, 티- 리어 시  내   블  도 3에 도시  것과 같  여러 리어들에 걸쳐 병  

 다.  , 래  시  도 2A에 도시  것과 같  3개  TDMA 들  지 간(실 , 3

개  TDMA 들과 나  타  슬   또는 25개 타  슬 )에 걸쳐  블  산 다.  또 , 본

 실시 들  사 , 도 2A  GPRS  에  단  리어  사 과는  상  에  4개

리어들  병  사  에 크 재  트는 티- 리어 시 에  4 가   다.

본  실시 들  SNDCP( 브 트워크   ), LLC( 리  링크 어)  RLC(  링크<39>

어)  라미 들(  들 , 도우 등)에 악  미 지 않    블 들에  티- 리어 

 는 상  계 들에  다.  그러나 MAC(매체 액  어)는 티- 리어  사 는

실시 들에    다.  GSM   타  슬   타  는  가 없다.
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그러므  티- 리어 리 시 개  실시 들  4개  RLC/MAC 트림들  4개  병  리어들에  병  

고, 상  트림들  각각 GSM에   들어 GPRS R99  같  GPRS 에 라  는 간단  

티- 리어 보다 사 에   다.  GPRS R99마다 4개  병  RLC/MAC 트림들  사 는 것

RLC   복 게 , 는 4개  트림들  신  에  도우 크   시퀀   간격에

   없는 들  킬   다. 

어도  실시 들에  진  리 시 식들  동  보 블   다  리 시 들  <40>

 실   다.   다  들  결  신 는  신   에러 복원 

개   다.  다양  리 시 들  변 , , 또는 처링 식   다   다.  그러나 리

시 들   1  또는  1   동  리   식들  택 다.  

, MCS  식들  리들(  들 , 리 A(MCS-3, MCS-6, MCS-9), 리 B(MCS-2, MCS-5, MCS-

7),  리 C(MCS-1, MCS-4)) 내에  고리  다.   1   리 시 들  동  MCS "

리"에 야 다.   들어,  1  MCS-7, 리 B  식  다 , 리 시 들 또

 리 B,  들 , MCS-2 또는 MCS-5에 야 다.

도 4는 본  어도  실시 들에  리 시 식  는 티- 리어 시  도시 다.  도<41>

에 도시  것과 같 , 티- 리어 는 리어들  각각에   다  리 시 들    다

  사   도  다.  는 각  리 시 들   다  리어들,  들   다  주

들  사 여 동시에   게 다.  안 ,  실시 들에 , 다양  리 시 들  거

 동시에   지만, 드시 동시에 어야  는 없다.   들어, 다양  리 시 들

 동   시간 주  내에( ,  1   시  후에 다   1  시 지  시간에)

  다.   실시 들(  들 , GSM 시  내   실시 들)에 ,  시간 주 는  

 지 시간과 동   다.

 블 (401)  3개   다  리 시 들(403,  405,  407)  다.   도 4에 도시  것과<42>

같 , 3개  리 시 들(403-407)  각각  각  개별 리어(409-413)에  병 ,  거  동시에 

다.  각각  들(409-413)  도 에  "리 시 들"  지 , 리  그들  나는 "  1

"  간주 고, 다   개는  1  리 시  간주   다.  다  실시 들  동시에

또는 어도 동   시간 주  내에   개   다  리 시 들,  들   개

리 시 들,  개,  개 등    다.

 에    에러들   트  상 들에 여 특  주 들에 상 는 경  다.<43>

 링크들  통   주  택  경  어,  다  리어들  통  는  다  

들   다  감쇠량  경험   다.   다  리어들  통  다  리 시 들  동시에 

  실시  사  도 2B  래  시 에  같  단지 시간 다 시티  공 는 신에 도 4

 티- 리어 시 에 는 주  다 시티  공 다.  어  상 에 ,   특  주  

에  에러가 생  다.  본  안  실시 들에 , 는 경  는 것  알 진

주 에   1  고 다 , 는 경  없는 주 에   리 시   1 

과 동   식  사 여   다(  들 ,  가 진  1  = MCS-6, 

가 지지 않  리 시  또  = MCS-6).   실시 는 동  리   다   식들  사

여 리 시 들  는  원 과는  실 다.   다  리 시 들  

동  에,  실시 는 진  리 시보다는 단지 리 시  공 는 것  간주 다.

본 에  티- 리어 진  리 시 식  운  특  들  는 것  거나 심지<44>

어  상  는 것    실시 들에    다.   들 , 체  

가능  리 시 식들  사 는 것  다양  실시 들  택  결 , 트 결 , 또는 택  

트 결  사 여 게   다.  택  결  신 가 사   택  나  리 시 

만  사 는 다.  트 결  에러 복원에  사   통계  알고리  또는 다  단

들  사 여 / 신  든 리 시 들  결 는 다.  택  트 결  

리 시 들  결   다  들  삭 다.  사  리 시 (들)  택  미리 결  결

실  규 들에 라   다.  러  규  (처 에 에러가 검 었다 ) 결    1 리 시

 택 고,  보  에러 검사 는 것 다.   1 리 시 ( ,   1 )  

들어 앵커 리어  통    고, 앵커 리어는 티- 리어   리어 다.  여  에러가

검 다 ,  2개  리 시 들   1 과 결 , 에러 검사  또 다  라운드는 료 다.
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에러들  계  검 는  에 라(사  가능  경우에) 가  리 시 들  가 다.  신 는

/ 신에  미 는 경들  라미 들,  들  리어- -간 비(C/I),   특 들,

 경들,  또는 다  간  경들, 재 (jamming), 허  가능    또는 신  신(또는 다

 경우에 )에  미 는 다  경들  라미 들에 라 택  결 , 트 결  또는 택

 트 결   나 또는 그 상    직    다.  결  리어들  특

나 또는 그 상에  미 는  C/I 또는 다  라미 들에   다.  택  결 , 

트 결  또는 택  트 결   어느 것  사  지  결  신  알고리 ,  또는 직에

만    다.  안 , 상  결  신  단 에  어 고 신  달  도 고,

또는 체 통신 링크  2개 단 들 사  다  간 포 트 또는 PSTN 내  BSC/BTS, SGSN/MSC  같  

간 포 트에  어  도 다.

도 5는 가변 시간-주  산  사 는 EDGE에  본  어도  실시 에  진  리 시  도<45>

시 다.  EDGE 시  래 에 , 에러   동  보 블  재  재   다  MCS 

 식  택  마다  체에 여 원래  과 다  지 시간  걸린다.   들어, (도 2B에 도

시 ) (MCS-6)에   1 (211)   시간  (MCS-3에 ) 다   식   동  양  

보  포 는  1   2 재 (213, 215)  보다 지 시간  짧다.  본  실시 들  러  단

 극복   다.  라 , 나  MCS-6  블 (501)  사 여   1  후에, 2개  MCS-3

 블 들  사 는 재  상   1 보다 지 않  지 시간 내에   다.

도 5에 도시  것과 같 , 본  실시 들  각각 2개  개별 리어들,  리어 n+2  리어 n+1  사<46>

여 2개  MCS-3 재 들,   1 재  (503)   2  (505)  통  리 시 들  

 티- 리어  실   다.  리 시 들  실  에   지 시간  걸리 보다

는 본  실시 들  503  505  병    다  리어들  사 다.  MCS  리어들

/ 에 매 는 것  알고리 에  미리 결 거나 결  도 고, 또는 검색 블에 규  

도 다.

도 5   것과 같 , 2개  재 는 블 들(503, 505)  병  고 신 다.   나<47>

 리어에  생 는지, 또는  상  리어들에  생 는지가 단말 에 공지 지 않  들에 

여, 동 단말 는 람직 게 병  리어들  계  니 다.   들어, 동 단말 는 원래  리

어  니 는  가 여 재    상  리어들  니   다.  동 단말 가 병  

리어들  연 여  니 게  ,  본   실시 들  들   재 들  어날  시  시 는

(HSDPA 또는 1xEV-DV에  는 것과 같 ) 역  어 채 에     다.  그러나 본

 안  실시 들에 , 역  어 채  리 시 들에  리어 매  공   사

 도 고, 또는 매  어지는 든 리 시 들     리 시  (또는

그 )    다.

도  6  에러  복원   리 시  공 는  티- 리어,  티-리 시  실시  도시 다.   도시<48>

에 , MCS-6  사 여  보  포 는  1 (601)   1 (601)   리 시 

 공 는 동  보  포 는  개  다  MCS-3 들(603, 605)과 병  다.  당업 에게 공

지  것과 같 , MCS-3  MCS-6  다   식들  사   다.  도 에 도시  실시 는 EDGE

또는 다  사   비 들 또는 시 들에  진  리 시  공 는  사   다.  러

실시 들   다  리 시 들   다  리어들에  동시에 병   티- 리어 

 실 도  다.  EDGE 시 들에 , 역 (backward compatibility)  GSM에  사 는 것과

같  동  RLC/MAC  지  달 ,  동  " 리"에 는 블 들  병  다.

 실시 에 , 티- 리어  시   다   리어들  통  다양  리 시 들  

  다.   들어,  것과 같 ,  다  리 시 들 태  동  양  보는 나  MCS-9

 블 , 2개  MCS-6  블 들,  4개  MCS-3  블 들    , 라  나, 2개, 

4개  병  리어들  사 다.  MCS-9, MCS-6  MCS-3  동  리 , 1-2-4 드 트 계  갖

는다.  안 , 리 시 들  비트 채움(stuffing)  개별 MCS 리들   다  블  크  

는  사 는   다  MCS 리들    다.

본  실시 들에  신 는 택  결 , 트 결 , 또는 드  트 결   어  것도 <49>

  다.   들어, 동  보가 MCS-6  MCS-3  는 경우는 3개  리어들; MCS-6에  것

나   2개  MCS-3   블 들에   것  2개  통  3개  병   블 들   다.
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여 에 , 드 트가   에 다  MCS-3  블 들   가 다.  신 는 

들어  3개  블 들   2개  블 들  신 는 경우에  블 들  브 트  신 는 

 티- 리어  실   다.

본  실시 들  감  시, 가  크 트  개  커 리지  고 다.  신 가 다<50>

리어들  통  병   블 들  결   에, 간  드 트가  아진 후 

낮  C/I  동  능  달   다.  , EDGE  능    ,  C/I 값들

 다.

도 7  본  어도  실시  실    라미 들  는  도시 다.  <51>

701에  시 , 보   1   리 시 들   변    식  택   703

진 다.   들어, EDGE   사 여  시지는 8PSK 변  사   고, MSC-6

 식    다.  상  에 , 상 는 리 시 들  GMSK 변  사 여 MCS-3 

  다.  그러나 본  상  들에 는 것  아니고 당업 에게 공지  다   식들

들  본 과 께 사   다.  가 , 시지가  마다 드시 변    식  택

어야  는 없다.  신에, 폴트 변    식  사  도 고, 또는  트  경들에 

 미리  변    식  사  도 다.  폴트 식  또는 특  통신    식

 택 는 들에 여,  식 택  우  건들에 맞 는 것  다.   들어, 신 

건들  매우 양 다 ,   리 시 식  택   다( ,  원들  비 는 리 시

식  게 결   다).  다시 말 , 신 건들  량 고, 에러 트들  비   

들  실 는 경우에,  양  에러 복원 능들  공   건  상   많  원

 사  운  견고  리 시 식  택   다.   들어, 매우 견고  결과들  공 는 어

 진  리 시 랜  나  MCS-9  보   1  는 것 , 2개  MCS-6 

들    1 리 시   4개  MCS-3 들    2  리 시  갖는다.   시지

(  1 )에 가 여 다  포맷들   2개  개별 리 시 들  매우 우  에러 복원 능들

 공 다.  

블  703에   식  택 ,   식  결 는 705  진 다.   식 라는 어는<52>

본 에  다양  들/재 들    상  타  포 도  사 다.   들어,

처 에 보   1    고(  들 , 도 5  501), 후에 나 또는 그 상  리 시 

들  동시에   다(  들 , 도 5  503, 505).  어도 나  실시 에 는,  2 리 시 

 다.  는  1  는 것과 동시에  도 고(  들 , 503, 505  동  시간

주 ), 또는  에  도 다.  안 , 든 들(  들 ,  1   든 리 시 

들)  동시에  도 다(  들 , 도 4  도 6).  본  어도 나  실시 에 ,  식

 신 가 리 시 들  신    2 리어  니 거나  상  리어들  동시에 니

 시    알도  미리 결   다.   식  미리 결 , 래  시 들에  는

것과 같  역  시그 링에     다.

블  703에   식  택 고 블  705에   식  미리 결 는 것    미   고,<53>

나란  또는     다.   들어,  식(703)  택  에  식(705)  

택  도 다.  상  동 들   -업 단계 또는 비 간 동안 , 폴트 경   

도 다.   식   식  택  후에 는 에 라 재  상태들;  들어 신 상태,

통신 트래  들  들,  고 건들  다  타  에 우 는 타   질 고 건

들과 같  다  사  타  건들에   맞도  변경  도 다.   들어,    브

라우징 또는  애 리 들과 같   지연들  허   는 에 여 실시간 에러 복원

(또는 에러 복원   매우  지연들)  다.

 식들   식들  택 ,  당업 에게 공지  것과 같   다  통신 들<54>

택   707  진 다.   상  들  다양  트워크  비(  들 ,  도  1A  SGSN(102),

BSC/BTS(104) /또는 동 닛들(120))  공   사  라미 들 또는 통신 링크들  거나 

는   라미 들  포   다.  블  707에  통신 들  택 ,  709  진

여 료 다.  709에 는 701 내지 707에  택 었  다양  라미 들  후 사    도 

고, 는 경우에 시  상  들  달  도 다.  라미 들  도 1A에 도시  SGSN(102)  
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리(108)에  도 고, 시  내에  도 다.

도 8   통신 시 들   에러 복원  공   본  어도 나  실시  실 는 <55>

 도시 다.  블  801에 ,  라미 들  도 7에   것과 같  다.   라미 들

,  803  진 여  보가 재 는지  결 다.   보가 재 지 않 ,

 803에  "아니 " 브랜  라 블  805  진 여 시지  다리고, 803  루  어 

시지가 재 는지  다시 결 다.  블  803에 ,  보가 재 는 것  결 ,  803에

 " " 브랜  라 807  진 여,  보  다.   실시 들에 ,  보가 재

는 것  결 고  블  807  진 거나 또 보  처리   진 라도, 시  블  805

에 라  가 시지들  계  니 다.  ,  시지들  처리    단계들

블  805에  시   새 운  시지들  계  니 에  라  병  처리   다.   블

807에 , 시지는 도 7에 도시  것과 같   단계에  미리  들에 라 다.

시  실시 에 , 시지   1  나  MCS-9  사 여   다.  시지   1<56>

 ,  나 또는 그 상  리 시 들    809  진 다.   들

어, 보   1 에 여 나  MCS-9 블  사 는 시  실시 가 주어지 ,  1 리 시 

 4개  MCS-3 들   2 리 시 과 께 2개  MCS-6 들  다.  본 에 개시

 실시 들  리 시      역  신  신에 답 는 것  아니

라, 득  고 는  1 에 답 여 리 시 들(블 들 809-815)  처리 는   동

들  포 는 것에 주 여야 다.  블  803에   보  득  결과  시   

나 또는 그 상  리 시 들    리 시   1  에 답 여 는

것  간주 다.  는  들어, 든 들  동시에 는 도 4에  다.  리 시 들  

1 과 동시에 는 것  아니라 동   시간 주 ( ,  1   시 여 다   1 

 시 지  시 ) 내에 는 실시 에 , 리 시 들   1  에 답 여 다.

 실시 들(  들 , GSM 시   실시 들)에 ,  시간 주 는 나   지 시간과 동

다.  리 시 들  ,  블  811  진 다.

블  811에  리어들  사 는 통신 식에 라 택  도 고 시  들 또는 사양들  <57>

도  택  도 다.   1   나 또는 그 상  리 시 들에  리어가 택 , 

 813  진 여,  들 , 도 3-6에  는 시  실시 들과 같  다양  들  동시에 또

는  시차  식  다.   것과 같 , 리 시 들    1  는

답 여   ,  실  보  가진   역  신  또는 리 시  

라는 지시들  신에 답 여 는 것  아니다.   1   리 시 (들)   통상

 고  지 (  들 , 도 1A  BSC/BTS(104))에  동 닛(  들 , 120)  생 다.  라 ,

블 들 801-813   고  BTS 또는 SGSN에  생 , 블  815(  도 9  블 들)는 

동 닛에  생 다.  그러나  실시 들에  동 닛   1   나 또는 그 상  리 시

들    다.  블  813에  생 는 시지 들  단  (  들 , SMS 시지)  도

고 다    나(  들 , 진 는  통   는 량  )  도 다.  각

각   1   연  리 시 들에 여, 블  813   후에 블  815에  다   

고, 에러가 검 는 경우에 상  들  결 다.  다양  실시 들  는 식  우  신

상태에 라 택  결 , 트 결  /또는 택  트 결   어  것도 사   다.   

신  들  결   생   들  고 결 ,  블  817  진 다.  

안  실시 에 , 블  817  통신 링크가 차단  에 단   다(또는 결  지 않는다).

 실시 들 또는 특  상 들에  블  817  지 않고, 신에  블  815에  805  직  진

다.

블  817에 , 리 시 식 또는 그 양상  변경들 또는 업 트들  보   어  건들  재<58>

는지가 결 다.   들어, 리 시 식  단 나  리 시  러내는 에 고 에러 

트가 여  허   없  도   라 , 건들   1 과 연   상  리 시 들

   리 시 식  변경 는 것  보   다.  리 시 식에  변경  또 다  는

리 시 들  결 는  변경 는 태  생   다.   들어, 리 시 식  택

결   사 지만 에러 트가 미리 결  계 보다 다 ,  식  우   

상태가 에러 복원  지 고 는 경우에  우  에러 복원  공    트 결  또는 
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택  트 결  변경   다.  블 (817)    간  /또는 신 에러들   

 리어들  변경 는 것  포 ,   트  건들에  특  주 들과 상   다.

 다  리어들  통    다  들  감쇠량  변경    에 리어 주  변경

 에러 복원 결과들  개   다.  또 , 블 (817)  트웨어  새 운 들, 다운  킷들,

원격 통신 사양    업 트들 또는 시 에  주  지 보  다  사 태들  

 루어진 어  변경도 포   다.  817  료 고, 리 시 식에   변경들 또는 업

트들  , 상   다시 805  진 여  다  시지  다린다.

도 9는 어도 나  실시 에 라 리 시 들    결 는   블  다 어그램  도<59>

시 다.   상  동 들  본원  실시 들  는 동 닛 또는 다  신 에  어난

다.  도 9에 도시  블 들   도  블  815에  어날  는 , 결   에러 복원에  

  사  공 다.  상   블  901에  시 여  보   1  에러들  포 는

지  결   에러 검사가 다.  에러 검사는 시 , 시  운 에  규 거나 동 닛

체 내에  는   루틴 또는 알고리  포   다.   들어, 에러 검  체크 ,

주  리 시 검사(CRC),  검사 시퀀 (FCS) 또는  드들, 리드- 몬 드, 리드- 러 드,

진 골  드, 컨볼루  드, 보 드  같  에러  드들(ECC), 또는 에러 검  또는 검 /

식  다  사 태  같  리 시 검사  포   다.  상  또는 당업 에게 공지  다  사 루

틴들  에러 복원 식에  사   다.  채   또는 신   ,  또는  ACK, 동 

닛 신 질  암   또는 당업 에게 공지  신시 에러들에   다  사 태  루틴 또

는 트    같  경우에 에러들  재 는지  여     다  태  동 들

블  901에  다.  안 , 신 건들  미리 결   미만  것  알 지 , 신  

신 건들  개  것  알 지는 시간 지 사   에러들  포 는 것    다.  블

901에  에러 검  료 ,  결  블  903  진 다.  시 에러가  검 지 않 , 

 블  903  "No" 브랜  라 블  905  진 , 또 다   다린 다  블  901  루

 다.   실시 들에 , 폴트 건  에러들  검 었는지  여  계없  리 시 들  

나 또는 그 상    1 과 결 는("Yes" 브랜 ) 것  규 다.  에러가 검  경우에, 

 블  903에  "Yes" 브랜  라 블  907  진 , 택  결   지  여 가 결 다.

에러 복원  택  결 , 택  트 결 , 트 결 , 또는 상  에러 복원 루틴들  에<60>

 폴트  미리 결   다.  택 , 에러 복원 태는 변경  도 고, 신 건들, 우

트래  건들, 경  건들, 또는 에러 복원 태  택   다  사 라미 들에 라 건들

가   도  택   다.  어  경우에도, 블  907에  택  결  사 다   "Yes"

브랜 에 라 블  909  진 여 시지  나  리 시  에러 복원에 사   택 다.

블  907에  에러 복원에 택  결  사 지 않는 것  결 ,  907에  911  진 여 

택  트 결  사 지가 결 다.  블  911에 , 에러 복원에 택  트 결  사 는 것

 결 ,  나 또는 그 상  리 시 들  택  트 결   911에  "Yes" 브

랜  통  913  동 여 택  트 결  에러 복원    다.  택  트 결  사

지 않 ,  블  911에  "No" 브랜  라 블  915  진 다.  택  결 (907)  택

 트 결 (911)  사 지 않는 것  결 , 블  915  라 사  가능  리 시 들  에러

복원에  사   트 결 다.

에러 복원 들  나가 택 (  들 , 택  결 , 택  트 결 , 트 결 , 또는 다<61>

 사 에러 복원 ),  블  917  진 고, 택  리 시  또는 택  리 시 들

트 결  다.   가 료 ,  에러 복원 루틴   919  진 다.  블

 919는 블  901(또는  도  블  815)에   1  에러 검사   는 것과 사  동 들

   것 다.   실시 들에 , 블  919  에러 복원  실 ,   가 처리  

 901  루  다.  는 919  901 사 에  도시 다.   들어,  1 경 에 는 블  907에

라 택  결  택(또는 미리 결 )   다.   2 경  상에 는 블  907에   2 리 시 

  1    1 리 시 과 결  도 고, 또는 안  트 결 (915) 또는 택  결

(911)   2 경  또는 후  경 에  택   다.

도 들  본  고, 가능 게 , 본  원 들  개시 도  공 다.  도 들  <62>

블  다 어그램들에 도시  본  실    동 들  도 들에 도시  것과는 다   
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  다.   들어, 도 8에  리어들  택(811)  리 시 들(809)   에 어날 

다.  당업 는 보  신 들  다양   다   어들  들   사 여 시   

  것 다.   들어, 상   통  참   는 , 지시들, 들, 보, 신 들, 비

트들, 심 들  들  압들, 들, 들, 들, 또는  들, 계들 또는  

들, 또는 그들   에  시   다. 

당업 는 또  본 에 개시  실시 들과 여  리  블 들, 듈들, 들,  알고리<63>

단계들  드웨어, 컴퓨  트웨어, 또는 그들   실    식  것 다.  상

드웨어  트웨어  상 가능    , 다양  들, 블 들, 듈들, 들,

 단계들  그들  능 에 여 었다.  상  능  드웨어  실 는지 또는 트웨어

실 는지는 체 시 에 과  특  애 리   계 약에 라 결 다.  당업 는 각각  특

애 리   다양  식들   능  실   지만, 상  실  결 들  본  역

 어나는 것    없다.

본 에  개시  실시  여 다양 게 는 리 블 들, 듈들,  들   ,<64>

지  신  처리 (DSP),  집  (ASIC),  그램 가능  게 트 어 (FPGA), 또는 다  

그램 가능  직 , 산 게 트 또는 트랜지  직, 산 드웨어 들, 또는 본 에 개시

 능  도  계  그들    사 여 실 거나   다.   는 마

크 가   지만, 택  는  래  , 어 , 마 크 어 , 또

는 상태 계가   다.  는 또   들어, DSP  마 크  , 복  마 크

, DSP 어  결  나 또는 그 상  마 크 , 또는  다  과 같  컴퓨  

들   실   다.

본 에 개시  실시  여 는  또는 알고리  단계는 드웨어에 , 에 <65>

실 는 트웨어 듈에 , 또는 그들  에  시   다.  트웨어 듈  RAM 리,

래시 리, ROM 리, EPROM 리, EEPROM 리, 지 들, 드 크, 착탈식 크, CD-ROM 또

는  다   매체 태  당업 에게 공지 다.  시   매체는  매체에  보  독 고

보    는 에 다.  택 ,  매체는   다.  

   매체는 ASIC 내에 상주   다.  ASIC  사  미  내에 상주   다.  택 , 

   매체는 사   내에  산 들  상주   다.

개시  실시    당업 가 본  고 에 도   여 공 었다.<66>

들 실시 에  여러 가지 변  당업 에게 , 여   포  원리는 본  사  없

도 다  실시 에   다.  라 , 본   실시 에 는 것  아니 , 여 에 개시

 원리  신규  특징에 나타낸 가   에 다.

본  다양  실시 들   , 특  어들    사 었다.  그러나 본  택<67>

 특  어들에 는 것  아니다.  각각  특  어는 당업 에게 공지  등가 들  사  

  실 도  동 는  등가 들  포 다.  라 ,  본 에 는 것  다.

본  첨  청 들   내에  게 보 다.

도  간단  

도 1A는 어도 나  실시 에 , 동 들  클라 언트 들  지원 는  트워크  도시<11>

다.

도 1B는  트워크에   동 닛  지  사 들  도시 다.<12>

도 2A는 GSM  타  슬 들  들  당 는 보  RLC/MAC 블  도시 다.<13>

도 2B는 시  진  리 시 식  도시 다.<14>

도 3  어도 나  실시 에 라 티- 리어  시  통    블  도시 다.<15>

도 4는 어도 나  실시 에 라 진  리 시 식  실 는 티- 리어 시 다.<16>

도 5는 가변 시간-주  산  사 는 EDGC에  어도 나  실시 에  진  리 시  도시 다.<17>

도 6  에러 복원   리 시  공 는 어도 나  실시 에  티- 리어, 티-리 시  도<18>
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시 다.

도 7  어도 나  실시  실    라미 들  는  도시 다.<19>

도 8  어도 나  실시 에   통신 시 들   에러 복원  공    도시 다.<20>

도 9는 어도 나  실시 에 라 리 시 들    결 는  블  다 어그램  도시<21>

다.

도

    도 1A
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    도 1B

    도 2A

- 18 -

등록특허 10-0933323



    도 2B

    도 3

    도 4
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    도 5

    도 6
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    도 7
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    도 8

- 22 -

등록특허 10-0933323



    도 9
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