
(57)【要約】

ビデオデータストリームは、ブロックに分割される(11)

。前記ブロックのそれぞれについて、所定の圧縮率を実

現するのに十分に大きい第1の量子化スケールQが決定さ

れる(17、19)。続いて、前記ブロックのうちの前記少な

くとも1つについての前記第1の量子化スケールQより大

きく、且つ、前記ブロックのうちの前記少なくとも1つ

に、前記ブロックのうちの前記少なくとも1つについて

の前記第1の量子化スケールQによって実現される前記歪

みよりも小さい又はほぼ等しい歪みを生じる、第2の量

子化スケールQ'が存在するかどうか決定する(17、19)。

デジタルデータストリームは、前記第2の量子化スケー

ルQ'が存在する場合、前記ブロックのうちの前記少なく

とも1つについての前記第2の量子化スケールQ'を用いて

符合化される(12、13、14)。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 画 像 デ ー タ の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ た 圧 縮 ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー ム を 生 成 す る 方 法 に お い
て 、
－ 前 記 ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ れ に つ い て 、 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 、 該 量 子 化 ス ケ ー ル Qが 所
定 の 圧 縮 率 を 実 現 す る の に 十 分 大 き く な る よ う に 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
－ 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 少 な く と も 1つ に つ い て 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1
つ に つ い て の 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル Qよ り 大 き く 、 且 つ 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少
な く と も 1つ に 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1つ に つ い て の 前 記 第 1の 量 子 化 ス
ケ ー ル Qに よ っ て 実 現 さ れ る 歪 み よ り も 小 さ い 又 は ほ ぼ 等 し い 歪 み を 生 じ る 、 第 2の 量 子 化
ス ケ ー ル Q'が 存 在 す る か ど う か 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
－ 前 記 第 2の 量 子 化 ス ケ ー ル Q'が 存 在 す る 場 合 に 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1
つ に つ い て 、 前 記 第 2の 量 子 化 ス ケ ー ル Q'を 用 い て 前 記 デ ジ タ ル デ ー タ ス ト リ ー ム を 符 合
化 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 に お い て 、
－ 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1つ に つ い て 量 子 化 さ れ た 係 数 を 計 算 す る ス テ ッ
プ と 、
－ 前 記 量 子 化 さ れ た 係 数 の 少 な く と も 過 半 数 の 公 約 数 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
－ 最 大 公 約 数 と 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1つ に つ い て の 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ
ー ル と の 積 を 用 い て 前 記 第 2の 量 子 化 ス ケ ー ル を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 に お い て 、 公 約 数 を 計 算 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 前 記 量 子 化 さ れ た
係 数 の 前 記 少 な く と も 過 半 数 の 最 大 公 約 数 を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 に お い て 、
－ 前 記 ブ ロ ッ ク が 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル を 用 い て 符 合 化 さ れ た 入 力 ビ デ オ デ ー タ ス ト
リ ー ム を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
－ 前 記 第 2の 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 用 い て 前 記 入 力 ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー ム か ら 得 ら れ る 再 量
子 化 さ れ た 画 像 デ ー タ を 有 す る 前 記 符 合 化 さ れ た ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー ム を 生 成 す る ス テ
ッ プ と 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 画 像 デ ー タ の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ た 圧 縮 ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー ム を 生 成 す る 装 置 に お い
て 、
－ 信 号 値 を 量 子 化 ス ケ ー ル Qで 量 子 化 す る た め の 量 子 化 器 と 、
－ 前 記 量 子 化 器 に 結 合 さ れ 、 要 求 さ れ る 圧 縮 率 に 依 存 し て 前 記 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 制 御 す
る た め の 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て 、
　 － 前 記 ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ れ に つ い て 、 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 、 該 量 子 化 ス ケ ー ル Qが
前 記 圧 縮 率 を 実 現 す る の に 十 分 大 き く な る よ う に 決 定 す る 第 1の ス テ ッ プ と 、
　 － 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 少 な く と も 1つ に つ い て 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と
も 1つ に つ い て の 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル Qよ り 大 き く 、 且 つ 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前
記 少 な く と も 1つ に 、 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1つ に つ い て の 前 記 第 1の 量 子
化 ス ケ ー ル Qに よ っ て 実 現 さ れ る 前 記 歪 み よ り も 小 さ い 又 は ほ ぼ 等 し い 歪 み を 生 じ る 、 第 2
の 量 子 化 ス ケ ー ル Q'が 存 在 す る か ど う か 決 定 す る 第 2の ス テ ッ プ と 、
の 連 続 ス テ ッ プ で 前 記 量 子 化 ス ケ ー ル を 決 定 す る よ う に 構 成 さ れ た 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト
ロ ー ラ と 、
を 有 す る 装 置 。
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【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 5に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 第 2の ス テ ッ プ は 、
－ 前 記 ブ ロ ッ ク に つ い て の 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 用 い て 計 算 さ れ た 量 子 化 さ れ た 信
号 値 の 少 な く と も 過 半 数 の 公 約 数 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
－ 最 大 公 約 数 と 前 記 ブ ロ ッ ク の う ち の 前 記 少 な く と も 1つ に つ い て の 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ
ー ル と の 積 を 用 い て 前 記 第 2の 量 子 化 ス ケ ー ル を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 、 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 5に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 公 約 数 の 前 記 計 算 は 、 量 子 化 さ れ た 信 号 値 の 前 記
少 な く と も 過 半 数 の 最 大 公 約 数 を 有 す る 、 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 5に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 第 1の ス テ ッ プ は 、 前 記 第 1の 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 圧
縮 入 力 ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー ム か ら 抽 出 す る こ と に よ っ て 実 行 さ れ 、 符 合 化 さ れ た ビ デ オ
デ ー タ ス ト リ ー ム が 、 前 記 第 2の 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 用 い て 前 記 入 力 ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー
ム か ら 得 ら れ る 再 量 子 化 さ れ た 画 像 デ ー タ に よ っ て 生 成 さ れ る 、 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 1乃 至 4の 何 れ か 1項 に 記 載 の 方 法 の ス テ ッ プ を 実 行 す る 命 令 を 含 む コ ン ピ ュ ー タ
プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 号 化 す る 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 号
化 す る 量 子 化 ス ケ ー ル の 選 択 に 関 す る 。 本 発 明 は 、 こ の よ う な 方 法 を 実 現 す る 装 置 に も 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 米 国 特 許 第 5,754,236号 は 、 MPEG規 格 に 従 っ て ビ デ オ デ ー タ を 符 合 化 す る 方 法 を 開 示 す
る 。 こ の よ う な 符 号 化 は 、 放 送 目 的 又 は 電 気 通 信 目 的 の た め の カ ム コ ー ダ 、 ビ デ オ 記 録 装
置 、 ビ デ オ 伝 送 装 置 等 の 多 く の 異 な っ た 装 置 に お い て 用 い ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 MPEG規 格 は 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 合 化 す る の に 必 要 な デ ー タ 量 を 低 減 す る た め に 量 子 化 を
利 用 す る 。 例 え ば MPEGは 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 画 像 コ ン テ ン ツ の DCT係 数 を 符 合 化 す る た め
に 量 子 化 を 用 い る 。 量 子 化 を 用 い る と い う こ と は 、 限 ら れ た 数 の 信 号 値 Smし か 符 合 化 さ れ
る こ と が で き な い と い う こ と を 意 味 す る (m=0、 1、 2等 は 、 異 な っ た 信 号 値 を 示 す )。
Sm=m*Q+So
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 他 の 全 て の 信 号 値 S'は 、 限 ら れ た 数 の 値 Smの う ち の 1つ に よ っ て 置 換 さ れ る 。 こ れ が 量
子 化 と 呼 ば れ る 。 符 合 化 さ れ る こ と が で き る 連 続 し た 値 間 の 距 離 Qは 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qと
呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 量 子 化 ス ケ ー ル Qは 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 合 化 す る た め に 必 要 な デ ー タ 量 を 制 御 す る た め
の 主 要 な パ ラ メ ー タ (即 ち 圧 縮 率 )で あ る 。 量 子 化 ス ケ ー ル Qが 大 き い ほ ど 、 必 要 な デ ー タ
は よ り 少 な く な る 。 他 方 で は 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qは 、 符 号 化 に よ っ て 生 じ る 画 像 歪 み に 影
響 を 及 ぼ す 。 符 合 化 さ れ た 画 像 は 、 量 子 化 ス ケ ー ル が 最 小 の 可 能 な 値 を 有 し な い と 、 実 際
の 画 像 か ら ず れ る こ と に な る 。 通 常 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qが 増 加 す る と 歪 み は 増 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 っ て 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 選 択 は 、 圧 縮 率 を 最 大 化 す る こ と と 、 歪 み を 最 小 化 す る こ
と と の 間 の 妥 協 に 基 づ く 。 実 際 に は 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 合 化 す る た め に 用 い ら れ る こ と が
で き る 最 大 の デ ー タ 量 は 、 通 常 、 利 用 可 能 な バ ン ド 幅 、 記 憶 ス ペ ー ス 等 に よ っ て 決 定 さ れ
る ハ ー ド パ ラ メ ー タ で あ る 。 量 子 化 ス ケ ー ル は 、 デ ー タ 量 が こ の 最 大 値 を 越 え な い よ う に
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適 応 さ れ る 。 従 来 の ア ル ゴ リ ズ ム は 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 、 最 大 デ ー タ 量 よ り も 小 さ い デ
ー タ 量 を 生 じ さ せ る 最 小 値 に セ ッ ト す る 。 通 常 、 こ の 従 来 の ア ル ゴ リ ズ ム の 改 良 が 用 い ら
れ 、 こ こ で 、 画 像 の 種 々 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 複 雑 性 が 最 初 に 計 算 さ れ 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
複 雑 性 に 基 づ い て デ ー タ 量 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 割 り 当 て ら れ 、 各 個 別 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
量 子 化 ス ケ ー ル は 、 割 り 当 て ら れ た デ ー タ 量 よ り 小 さ い デ ー タ 量 を 生 じ さ せ る そ れ ぞ れ の
最 小 値 に セ ッ ト さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 米 国 特 許 第 5,754,236号 は 、 所 定 の 圧 縮 率 が 実 現 さ れ る と い う 制 約 条 件 の 下 で デ ー タ 量
を 最 小 化 す る 、 種 々 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク へ の 量 子 化 ス ケ ー ル Qの セ ッ ト の 割 り 当 て を サ ー チ
す る た め の サ ー チ ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い る 代 替 例 を 説 明 す る 。 即 ち 、 こ れ は 、 各 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク が 個 別 に 所 定 の 圧 縮 率 を 実 現 す る よ う に は 量 子 化 ス ケ ー ル を セ ッ ト し な い 。 計 算 的 に
実 行 可 能 な 検 索 を 保 証 す る た め に 、 非 網 羅 的 な 検 索 ア ル ゴ リ ズ ム が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 米 国 特 許 第 5,754,236号 の ア ル ゴ リ ズ ム は 、 最 適 量 子 化 ス ケ ー ル Q割 当 て に 、 段 階 的 に (i
n steps)到 達 し 、 各 ス テ ッ プ は 、 歪 み の 最 小 増 加 を 伴 っ て 圧 縮 率 の 最 大 増 加 が 達 成 さ れ る
こ と が で き る 選 択 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 量 子 化 ス ケ ー ル を 増 加 さ せ る 。 ス テ ッ
プ は 繰 り 返 さ れ 、 異 な っ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 選 択 し 、 所 定 の 圧 縮 率 が 実 現 さ れ る ま で こ れ
ら 選 択 さ れ た ブ ロ ッ ク の 量 子 化 ス ケ ー ル を 増 加 さ せ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 歪 み の 損 失 を 全 く 又 は ほ と ん ど 伴 わ ず に 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 合 化 す る
の に 必 要 な デ ー タ 量 の 更 な る 低 減 を 実 現 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 1に 記 載 の 符 号 化 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 一 般 に は 歪 み が 量 子 化
ス ケ ー ル の 増 加 と 共 に 増 加 す る が 、 こ の こ と が 常 に 当 て は ま る わ け で は な い と い う 見 識 に
基 づ く 。 量 子 化 ス ケ ー ル の 関 数 と し て 、 歪 み の 極 小 値 が 存 在 し う る 。 こ れ は 、 例 え ば 全 て
の 信 号 値 が 同 じ 最 大 公 約 数 の 積 で あ る 場 合 に 当 て は ま る 。 従 っ て 、 所 与 の 圧 縮 率 を 実 現 す
る た め に 最 小 限 必 要 な 量 子 化 ス ケ ー ル よ り も 大 き な 量 子 化 ス ケ ー ル を 選 択 す る こ と に よ り
、 歪 み を 増 加 さ せ る こ と な し に 、 又 は 、 歪 み の 減 少 す ら 伴 っ て 、 圧 縮 率 を 増 加 す る こ と が
多 く の 場 合 可 能 で あ る こ と が 認 識 さ れ た 。 こ の よ う に 、 充 分 な 圧 縮 率 を 保 証 す る 量 子 化 ス
ケ ー ル を 選 択 す る た め に 何 ら か の ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た 後 に 、 増 加 さ れ た 歪 み を 実 質 的 に
生 じ な い 一 層 の 量 子 化 ス ケ ー ル 低 減 の 可 能 性 が な い か チ ェ ッ ク す る 最 適 化 ス テ ッ プ を 適 用
す る こ と に よ っ て 、 追 加 の 圧 縮 が 実 現 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 更 に 、 種 々 の 量 子 化 ス ケ ー ル に よ る 量 子 化 の 最 中 に 発 生 し た エ ラ ー を 比 較 す
る フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ に よ っ て 、 最 適 な 量 子 化 ス ケ ー ル を 発 見 し 、 よ り 良 い 、 即 ち よ り
少 な い エ ラ ー を 発 生 す る 量 子 化 ス ケ ー ル を 発 見 し 、 こ の よ う に 発 見 し た 最 適 な 量 子 化 ス ケ
ー ル を 用 い て 出 力 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 作 る よ う 進 行 す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 更 に 、 量 子 化 さ れ た 係 数 の 公 約 数 を 決 定 し 、 量 子 化 ス ケ ー ル を 計 算 さ れ た 値
で 乗 算 す る こ と に よ っ て 量 子 化 ス ケ ー ル の 説 明 さ れ た 最 適 化 が 達 成 さ れ る 方 法 に も 関 す る
。 量 子 化 ス ケ ー ル は こ の よ う に 増 加 さ れ 、 同 じ 又 は よ り 少 な い 量 子 化 エ ラ ー が 生 じ る よ り
低 い ビ ッ ト レ ー ト が 得 ら れ る 。 好 適 に は 、 係 数 の 最 大 公 約 数 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 符 号 化 方 法 に よ っ て ビ デ オ シ ー ケ ン ス を こ の よ う に 符 合 化 す る こ と に よ り 、 量
子 化 ス ケ ー ル を 最 適 化 す る こ と に よ っ て 、 画 質 の 追 加 の 損 失 無 し に よ り 少 な い ビ ッ ト が 用
い ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 は 、 更 に 、 視 聴 覚 デ バ イ ス 、 デ ー タ コ ン テ ナ デ バ イ ス 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム
及 び コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム が 記 憶 さ れ る デ ー タ キ ャ リ ア デ バ イ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 特 に 有 利 な 詳 細 は 、 従 属 請 求 項 に 示 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 、 詳 細 、 修 正 例 、 効 果 及 び 細 部 は 、 図 面 が 参 照 さ れ る 以 下 の 説 明 か ら
明 ら か に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 1は 、 画 像 圧 縮 装 置 の 部 品 を 図 式 的 に 示 す 。 こ の 装 置 は 、 非 圧 縮 ビ デ オ デ ー タ の 入 力 1
0及 び 圧 縮 ビ デ オ デ ー タ の 出 力 15を 含 む 。 装 置 は 、 入 力 10と 出 力 15と の 間 に 、 連 続 し て 、
前 処 理 ユ ニ ッ ト 11、 量 子 化 器 12、 可 変 長 エ ン コ ー ダ 13及 び パ ッ ケ ー ジ ン グ ユ ニ ッ ト 14を 含
む 。 装 置 は 、 長 さ 決 定 ユ ニ ッ ト 17及 び 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19も 含 む 。 量 子 化 ス ケ
ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19は 、 要 求 さ れ る 圧 縮 率 Rを 示 す 信 号 を 受 信 す る た め の 入 力 と 、 用 い ら
れ る べ き 量 子 化 ス ケ ー ル Qを 特 定 す る た め の 量 子 化 器 12に 結 合 さ れ た 量 子 化 ス ケ ー ル 制 御
出 力 と を 有 す る 。 可 変 長 エ ン コ ー ダ 13の 出 力 は 、 長 さ 決 定 ユ ニ ッ ト 17の 入 力 に 結 合 さ れ 、
長 さ 決 定 ユ ニ ッ ト 17の 出 力 は 、 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19の 入 力 に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 動 作 中 、 非 圧 縮 ビ デ オ デ ー タ が 入 力 10に 供 給 さ れ る 。 前 処 理 ユ ニ ッ ト 11は 、 種 々 の 前 処
理 操 作 を 実 行 す る 。 MPEG圧 縮 の 場 合 に は 、 例 え ば 、 前 処 理 ユ ニ ッ ト 11は 、 ビ デ オ デ ー タ の
フ レ ー ム を マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 分 割 し 、 各 ブ ロ ッ ク に つ い て 画 像 デ ー タ の DCT(デ ジ タ ル コ サ
イ ン 変 換 )係 数 を 計 算 す る 。 量 子 化 器 12は 、 こ れ ら 係 数 を 受 信 し て 、 こ れ ら 係 数 を 、 基 本
値 Soと 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 整 数 倍 と の 和 に 等 し い 量 子 化 係 数 に よ り 置 換 す る 。 可 変 長 エ ン
コ ー ダ 13は 、 ビ デ オ デ ー タ を 符 合 化 す る の に 必 要 と さ れ る ビ ッ ト の 数 を 最 小 化 す る よ う に
選 択 さ れ た 可 変 長 コ ー ド を 用 い て 、 量 子 化 さ れ た 係 数 を 符 合 化 す る 。 パ ッ ケ ー ジ ン グ ユ ニ
ッ ト 14は 、 符 合 化 さ れ た 係 数 を パ ッ ケ ー ジ し て 、 MPEG信 号 を 出 力 す る 。 こ の MPEG信 号 は 、
例 え ば 、 伝 送 、 記 録 そ の 他 の た め に 、 更 に 、 最 終 的 に は テ レ ビ ジ ョ ン セ ッ ト (図 示 せ ず )に
お け る 復 号 及 び レ ン ダ リ ン グ の た め に 、 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19は 、 量 子 化 器 12に よ っ て 用 い ら れ る 量 子 化 ス ケ ー ル を 制
御 す る 。 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19は 、 MPEG信 号 が 、 (例 え ば 所 与 の 伝 送 帯 域 幅 又 は
メ モ リ 空 間 内 で )処 理 さ れ る こ と が で き る よ り も 多 く の ビ ッ ト を 含 ま な い こ と を 保 証 す る
。 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19は 、 要 求 さ れ る 圧 縮 係 数 に つ い て 最 小 の 画 像 歪 み を 、 又
は 、 所 与 の 歪 み に つ い て 最 大 の 圧 縮 を 実 現 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 2は 、 画 像 を 符 合 化 す る た め に 必 要 な デ ー タ 量 「 A」 を 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 関 数 と し て
示 す 。 量 Aは 、 Qが 増 加 す る と 共 に 減 少 す る 。 圧 縮 率 は 、 量 Aに 関 し て 、 例 え ば R=U/Aと し て
規 定 さ れ る こ と が で き 、 こ こ で 、 Uは 、 入 力 10で 画 像 を 表 す た め に 用 い ら れ る 非 圧 縮 デ ー
タ の 量 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 3は 、 歪 み 「 D」 を 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 関 数 と し て 示 す 。 歪 み は 、 あ ら ゆ る 既 知 の 及 び
／ 又 は 便 利 な 方 法 で 規 定 さ れ る こ と が で き 、 例 え ば 個 々 の 信 号 値 の 偏 差 の 絶 対 値 の 合 計 と
し て 又 は こ の よ う な 偏 差 の 平 方 和 と し て 規 定 さ れ る こ と が で き る 。 2つ の 曲 線 が 示 さ れ る
。 第 1の 曲 線 30は 、 全 て の 可 能 な 入 力 画 像 に つ い て 平 均 さ れ る 平 均 予 想 歪 み を 示 す 。 第 2の
曲 線 32は 、 画 像 の ブ ロ ッ ク の 個 々 の イ ン ス タ ン ス に つ い て の 歪 み を 示 す 。 第 1の 曲 線 30か
ら 分 か る よ う に 、 歪 み Dは 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 関 数 と し て 厳 密 に 増 加 す る 。 第 2の 曲 線 32
に お い て 、 歪 み Dは 一 般 に 第 1の 曲 線 30の 傾 向 に 従 う が 、 こ れ は 上 下 す る 。 そ の 結 果 、 歪 み
Dは 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 増 加 と 共 に 局 所 的 に 減 少 し う る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 従 来 技 術 の 圧 縮 技 術 は 、 主 に 第 1の 曲 線 30に 基 づ く 。 こ れ ら は 、 最 小 の 歪 み を 伴 う 要 求
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レ ベ ル ま で 符 合 化 さ れ た デ ー タ の 量 Aを 低 下 さ せ る 最 小 量 子 化 ス ケ ー ル Qが 一 旦 選 択 さ れ た
ら 、 量 子 化 ス ケ ー ル Qの い か な る 増 加 も 歪 み Dを 増 加 さ せ る 、 と い う こ と を 仮 定 す る 。 し か
し 、 こ れ は 平 均 し て 真 で あ る に 過 ぎ な い 。 図 3の 前 記 第 2の 曲 線 32で 示 す よ う に 、 個 々 の ブ
ロ ッ ク に つ い て は 、 歪 み Dを 増 加 さ せ る こ と 無 し に 、 又 は 、 歪 み の 低 減 す ら 伴 っ て 、 符 合
化 さ れ た デ ー タ の 量 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ り う る 。 こ れ が 、 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ
ー ラ に お い て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 4は 、 量 子 化 選 択 の 流 れ 図 を 示 す 。 第 1の ス テ ッ プ 41に お い て 、 装 置 は 、 ビ デ オ フ レ ー
ム を 受 信 し て 、 前 処 理 を 行 う 。 第 2の ス テ ッ プ 42に お い て 、 要 求 さ れ る 圧 縮 率 Rの 明 細 が 受
信 さ れ る 。 第 3の ス テ ッ プ 43に お い て 、 画 像 中 の 異 な っ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 少 な
く と も 要 求 さ れ る 圧 縮 率 Rが 実 現 さ れ る よ う に 量 子 化 ス ケ ー ル Qの 最 小 値 Q0が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 あ ら ゆ る 方 法 が 、 第 3の ス テ ッ プ 43に お い て 用 い ら れ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 異 な っ
た ブ ロ ッ ク の 画 像 デ ー タ の 複 雑 性 を 測 定 し 、 各 ブ ロ ッ ク の 複 雑 性 に 依 存 し て 、 全 ブ ロ ッ ク
に つ い て の タ ー ゲ ッ ト 量 Anの 総 計 が 要 求 さ れ る 圧 縮 率 Rを 超 え な い よ う に 、 各 ブ ロ ッ ク に
つ い て 個 々 の タ ー ゲ ッ ト の デ ー タ 量 Anを セ ッ ト す る こ と が 可 能 で あ る (「 n」 は 個 々 の ブ ロ
ッ ク を 示 す 添 字 で あ る )。 続 い て 、 各 ブ ロ ッ ク に つ い て の 量 子 化 ス ケ ー ル Qnは 、 結 果 の デ
ー タ 量 An'が タ ー ゲ ッ ト 量 Anを 超 え て い な い こ と が 測 定 さ れ る ま で 、 増 加 さ れ て も よ い 。
別 の 例 と し て 、 合 計 の デ ー タ 量 Aが 低 減 さ れ て 要 求 さ れ る 圧 縮 率 Rが 実 現 さ れ る ま で 選 択 さ
れ た ブ ロ ッ ク の 量 子 化 ス ケ ー ル Qnを 順 次 低 減 す る ア ル ゴ リ ズ ム が 、 用 い ら れ て も よ い 。 第
3の ス テ ッ プ の 結 果 と し て 、 デ ー タ 量 Aを 、 必 要 な 圧 縮 率 Rに よ っ て セ ッ ト さ れ る レ ベ ル よ
り も 低 く す る 最 小 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qが 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 4の ス テ ッ プ 44に お い て 、 装 置 は 、 歪 み Dを 増 加 す る こ と 無 し に デ ー タ 量 Aの 更 な る 低
減 が 可 能 で あ る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 即 ち 、 装 置 は 、 個 々 の ブ ロ ッ ク に つ い て の 歪 み
Dが 、 局 所 的 に 減 少 す る 歪 み Dを 有 す る 曲 線 32に 対 応 す る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 も し 対
応 す れ ば 、 装 置 は 、 (第 3の ス テ ッ プ 43で ブ ロ ッ ク に つ い て 選 択 さ れ た )量 子 化 ス ケ ー ル 値 Q
nを 、 歪 み を 増 加 さ せ な い よ り 高 い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'に よ っ て 、 置 換 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 4の ス テ ッ プ 44に お い て 、 こ の よ う な よ り 高 い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'が あ る か ど う か を
チ ェ ッ ク す る の に あ ら ゆ る 方 法 が 用 い ら れ る こ と が で き る 。 1つ の 実 施 例 に お い て 、 全 て
の よ り 高 い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'に つ い て 歪 み D'が 計 算 さ れ 、 そ の 歪 み D'が 元 々 選 択 さ れ
た 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qnの 歪 み Dよ り も 大 幅 に 高 く な け れ ば 、 最 小 の 計 算 さ れ た 歪 み D'を 生
じ る 最 高 の 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 他 の 実 施 例 に お い て 、 最 初 に 、 ブ ロ ッ ク の 量 子 化 さ れ た 信 号 値 の 全 て 又 は 過 半 数 が 1よ
り 大 き な 最 大 公 約 数 Gを 共 有 す る か ど う か が 決 定 さ れ る 。 も し 共 有 す る な ら ば 、 量 子 化 ス
ケ ー ル 値 Qn'=G*Qnが 、 新 し い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'と し て 用 い ら れ て も よ い 。 こ れ は 、 全
て の 信 号 値 が 公 約 数 Gを 共 有 す る 場 合 、 Qnが G*Qnに よ っ て 置 換 さ れ れ ば 更 な る 歪 み は 発 生
し な い と い う 事 実 に 基 づ く 。 他 の 実 施 例 で は 、 歪 み D'は 、 量 子 化 ス ケ ー ル 値 G*Qn、 及 び 、
該 値 G*Qnの 周 り の 量 子 化 ス ケ ー ル 値 に つ い て 、 G*Qnか ら の 距 離 を 増 加 さ せ て い っ て D'が 増
加 す る よ う に な る ま で の 範 囲 内 で 、 計 算 さ れ る 。 こ の 場 合 、 好 適 に は 、 最 小 歪 み が こ の よ
う に し て 発 見 さ れ た 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'が 、 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 最 大 公 約 数 Gの 代 わ り に 、 量 子 化 さ れ た 値 の 公 約 数 G'(必 然 的 に 少 な く と も 最 大 公 約 数 の
除 数 で あ る )を 、 こ の 値 が 最 大 公 約 数 で あ る か を チ ェ ッ ク せ ず に 決 定 し て 用 い て も よ い 。
一 部 の 実 際 の 状 況 に お い て は 、 最 大 公 約 数 を 決 定 す る の で は な く 単 に 何 ら か の 約 数 を 決 定
す る こ と は 、 よ り 少 な い 計 算 量 を 必 要 と す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 5の ス テ ッ プ 45に お い て は 、 こ の よ う に し て 得 ら れ た 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'は 、 新 し い
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量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'が 得 ら れ な か っ た ブ ロ ッ ク に つ い て の 変 わ っ て い な い 量 子 化 ス ケ ー
ル 値 Qnと 共 に 、 最 終 的 な 符 号 化 画 像 デ ー タ の 計 算 の た め 、 量 子 化 器 12に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 主 に MPEG符 号 化 に つ い て 説 明 さ れ た が 、 MPEG符 号 化 に 限 ら れ て い な い こ と は
い う ま で も な い 。 例 え ば 、 本 発 明 は 、 例 え ば 電 気 通 信 網 で の 画 像 の 伝 送 の た め に 用 い ら れ
る よ う な 、 量 子 化 を 用 い て 画 像 デ ー タ の ブ ロ ッ ク を 符 合 化 す る 他 の 形 式 の 画 像 圧 縮 に 適 用
さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 は 、 符 合 化 さ れ て 圧 縮 さ れ た 画 像 デ ー タ を 図 4の フ ロ ー チ ャ ー ト の 第 4の ス テ ッ プ
の 入 力 と し て 用 い て 、 ト ラ ン ス コ ー デ ィ ン グ に も 適 用 さ れ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 歪
み の な い 元 の 画 像 デ ー タ は 、 利 用 可 能 で な い 。 装 置 は 、 ブ ロ ッ ク の 符 合 化 さ れ た 信 号 値 S
の 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qnを 置 換 す る こ と が で き る 、 該 ブ ロ ッ ク に お い て 量 子 化 さ れ た 信 号 値
Sの 変 化 が 実 質 的 に 発 生 し な い よ う な よ り 高 い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'が あ る か ど う か チ ェ ッ
ク す る 。 こ の よ う な よ り 高 い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'を チ ェ ッ ク す る 1つ の 方 法 は 、 全 て 又 は
実 質 的 に 全 て の 量 子 化 さ れ た 信 号 値 Sが 、 最 大 公 約 数 Gを 共 有 す る か ど う か 試 験 す る こ と で
あ る 。 も し 共 有 す る な ら ば 、 よ り 高 い 量 子 化 ス ケ ー ル 値 Qn'=G*Qnが 、 歪 み に 影 響 を 与 え る
こ と 無 く 用 い ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 、 量 子 化 ス ケ ー ル コ ン ト ロ ー ラ 19等 の 専 用 の ハ ー ド ウ ェ ア で 実 現 さ れ て も よ い
。 し か し 、 本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム 上 で 実 行 さ れ る と 本 発 明 に よ る 方 法 の ス テ ッ
プ を 実 行 す る た め の 、 又 は 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム が 本 発 明 に よ る コ ン ピ ュ ー タ シ ス
テ ム の 機 能 を 実 行 す る こ と を 可 能 に す る た め の 、 命 令 を 少 な く と も 含 む コ ン ピ ュ ー タ シ ス
テ ム 上 で 実 行 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 用 い て 実 現 さ れ て も よ い こ と が 理 解 さ
れ る で あ ろ う 。 こ の よ う な コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 表 す コ
ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム の メ モ リ に ロ ー ド 可 能 な デ ー タ が 記 憶 さ れ る CD-ROM又 は デ ィ ス ケ ッ ト
等 の デ ー タ キ ャ リ ア 上 に 提 供 さ れ て も よ い 。 デ ー タ キ ャ リ ア は 、 更 に 、 例 え ば 本 発 明 に よ
る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 表 す 信 号 を 送 信 す る 電 話 ケ ー ブ ル 又 は ワ イ ヤ レ ス 接 続 で あ る
デ ー タ 接 続 で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 画 像 圧 縮 装 置 を 示 す 。
【 図 ２ 】 圧 縮 を 量 子 化 ス ケ ー ル の 関 数 と し て 示 す 。
【 図 ３ 】 歪 み を 量 子 化 ス ケ ー ル の 関 数 と し て 示 す 。
【 図 ４ 】 符 号 化 方 法 の 流 れ 図 を 示 す 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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