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(54) Zpiisob vyroby oceli v tandemové peci

Vyndlez se tykd4 zpisobu vyroby oceli
v tandemové peci ze vsdzky s obsahem kie-
miku a fosforu v poméru-2:1 aZ 15:1 za
pfivodu prachového vdpna do tekuté vsézky
v proudu oxida&niho plynu v mnoZstvi 2,1 aZ
4,7 kg na 1 kg kiemiku v tekuté vsdzce p¥i

212006

dosaZeni 15 aZ 50 % kysli¢niku Zeleznatého
ve strusce, kde po vytvofeni strusky se ¢ast
této strusky odstrani, nadeZ se vytvoii nova
struska dmychdnim kysliku a prachového
vdpna v mnoZstvi 1,8 aZ 9,8 kg na 1 kg pi-
vodniho obsahu kfemiku v tekuté vsdzce. -



“Vynélez - se tw]k‘é" zpliscbu vyroby qgceli

v tandemové peci ze vsdzKy s obsahem kfe-

miku a fosforu v poméru 2:1 aZ 15:1 za
piivodu prachového vapna do tekuté vsazky
v proudu oxida&niho plynu. '

Dosud pfi v§rob# océli v tandemové peci

Ze vsazky o obsahu kfemiku a fosforu v po-
méru 231 aZ 15+ 1 dochézi ke vzniku pé&ni-
vych emulsnich strusek, které podle féaze
vyroby zaujimaji proménlivy objem, tedy
maji riznou objemovou hmotnost, takZe je
ji nutno bdhem zkujiiovaciho procesu ¢és-
tetné& odstratiovat. Zm&na objemu strusky je
.zévisld na jejim chemickém sloZeni a tim
i jakosti pouZitého surového Zeleza, déile
jakosti a zrnitosti vdpna a dob& setrvéni
strusky v reak&nim prostoru tandemové pe-
ce. Technologie zplisobu vyroby oceli v tan-
demové peci vyuZiv4 -‘tepla odpadnich plynd
odchéazejicich ze zkujiiovaci nistéje k pfede-
hfevu vsdzky kovového odpadu a vépna,
pfi¢émZ podle moZnosti sdzeciho zalfzeni a
jakosti- vdpna se vsazuje vdpno bud najed-
nou nebo- postupné, kde jeho prvni ¢éast se
vsazuje pfi pfedehifevu kovového odpadu a
druhd &4st po staZeni strusky v dohotovni

periodé&. Jakost pouZitého vépna, zvl45t& jeho:

reakéni rychlost, ovliviiuje vedle sloZenf su-
rového Zeleza sloZeni strusky. Zmény sloZeni
strusek jsou prPi pouZiti kusového védpna
moZné pouze v malych mezich, protoZe jsou
uréovany predeviim rychlosti rozpousté&ni
vdapna a Fedidel. Z tohoto divodu jsou zmé-
ny v zésadivosti strusky, dané pomérem kys-
" liéniku védpenatého ke kyslitniku kFemidité-
mu, velmi pomalé, takZe jsou znacéné kyselé,
- 6imZ dochdzi k poskozovani zdsadité vyzdiv-
ky pece. Kromé& toho jsou tyto strusky zvlas-

. t& pfi vy$8im obsahu kiemiku v surovém

Zelezu a niZ§i teplotd znaén& vizkozni a
. znatn& napénéné, ¢imZ je omezena moZnost

vyuZiti vy3Sich pfikont kysliku, takZe do- -

chézi ke sniZeni vyrobnosti oceli a vykonu

tandemové pece. V:dohotovni periods, to je.

po, odstranéni &asti strusky, je dal$i prida-
vani vépna spojeno s obtiZemi, danymi tech-
nickou trovni sdzeciho zatizeni, jakosti vap-
na, a ‘nutnostf .pferuSeni dmgchani kysliku
‘do 14zn&. Tim je naruSen priab&h reakci,
protoZe pfi prerueni dmychani kysliku do-
_ chazi k zastaven{ okysli€ovaci reakce a na-
stoupeni reakci, vedoucich k dosaZeni rov-
- novdhy mezi struskou a l4azni, kterd po
op&tovném zahdjeni dmychédni kysliku musi
byt znovu porulena, ¢imZ se zkujiiovaci pro-
ces prodluZuje. y

Uvedené nevyhody stdvajictho zpfisobu
vyroby oceli v tandemové peci se odstrani
zplisobem podle vynélezu, u kterého se ocel
vyrébi ze vsdzky s obsahem kiemiku a fos-
foru v poméru 2:1 aZ 15:1 a pfivodu pra-
chového vépna do. tekuté vsdzky v proudu
oxidatniho plynu, jehoZ podstata spodiva
. v tom, Ze po dosaZeni 15 aZ 50 % Kkysli¢niku
. Zeleznatého vestrusce se zah&ji dmychéani
prachového védpna do tekuté vsézky v mnoi-
stvi 2,1 aZ 4,7 kg na 1 kg kifemiku v tekuté

vsdzce a kysliku v mnoZstvi 0,8 a% 1,8 Nm3
na 1 kg kifemiku v tekuté vsédzce, kde povy-
tvofen! strusky se &ast této strusky. odstrani
v mnoZstvi 30 aZ 90'%, nafeZ se vytvarf nova
struska dmychdnim kysliku a prachového
vépna v mnoZstvi 1,8 a¥ 5,8 kg na 1 kg'pii-
vodniho obsahu kfemiku v tekuté vsédzce za
souCasného udrZeni hlavnich sloZek této
strusky v rozmezi 8 aZ 16 % kysli¢niku kie-

- miéitého, 30 a¥ 55 % kyslidniku védpenatého

a 15 a% 30 % kysliniku Zeleznatého.

Vyhodou zpiisobu vyroby oceli v tafidemo--
vé peci podle vyndlezu je to, ¥e umoZituje
Fizeni zdsaditosti strusky a jeji rychlou tvor-
bu, d4le dosaZeni potfebného objemu strus-
'ky v nistéji pro nésledujici tvorbu koncové
strusky. Jeji dalsi vyhodou je to, ¥e umoZiiu-
je odstranit polobazickou strusku-a prova-
‘déni vymény strusky pfi vysokém obsahu .
kysliéniku kfemi¢itého a trvale pracovat
s vysokym pfikonem kysliku, pretoZe. objem .
strusky se v nist&ji pece vytvaii stejnymii
ddvkami prachového vdpna.

Podle prvého piikladu se p¥i zkujiiovani
v nist8ji B tandemové pece vsadi.do nist&je
A tandemové pece 21 t odpadu, ktery se pre-
dehfivd odpadnimi plyny odchézejicimi
z nistéje B tandemové pece na predehiivany

odpad, na ktery se déle naleje 62 t tekutého :

suroveého Zeleza o chemickém sloZeni 4,2 %
.uhliky, 0,8 % kfemiku, 0,8 % manganu, 0,2
procenta fosforu a 0,03 % siry. (Uv4déna
procenta jsou hmotnostni.) Po odpichu nfs-
téje B tandemové pece se zahéaji. dmychani
kysliku do nist&je A tandemové pece priko-
nem 4300 Nm?* za hodinu. Po vytvofeni ak-
tivni strusky bohaté na kysli¢nik Zeleznaty
se dmychd kyslik tryskou z polohy cca 50
-aZ 70 cm kolmo nad l4zni a to b&hem cca
3 aZ 4 minut, nafeZ se tryska pfiblii k 14zni
a zahéji se dmychéni védpna piikonem, od-

" povidajicim - rychlosti vyhofivani kiemiku.

Béhem cca 7 minut se nadm§chd 1400 kg
prachového vépna. V nist&ji se vytvoFf pii-
bliZn& 3600 kg strusky o obsahu hlavnich
sloZek cca 30% kysli¢niku k¥emi&itého,
35 % kysliéniku vépenatého a 20 % Kyslié-
niku Zeleznatého. Z této dobfe tekuté strus-
ky se stahne cca 60 %. jejiho mnoZstvi, to je
cca 2100 kg, takZe v nist&ji zlstane asi 1500
kilogrami strusky. Po staZeni prvotni strus-
‘ky se bud piisadi cca 450 kg bauxitu nebo
. 200 kg kysli¢niku hofetnatého, nebo 200 kg

. hlinikovych stérii nebo 450 kg dolomitické-

ho vépna a znovu se-zah4jf dmychéni kysli-
ku, kterym se zvySuje obsah kysli¢niku Ze-
leznatého. VySe uvedené p¥isady pro zvysent .
tekutosti strusky mohou byt také nadmych4-
ny v proudu zKujiiovaciho plynu po zahdjenf
dmychéni, kterym se zvy$uje nejdfive obsah
kysliénfku Zeleznatého a sniZuje obsah kys-
licniku kFemiitého a postupn& se priddva
vdapno v thrném mnoZstvi 1400 kg. Po na-
dmychéni cca 2600 Nm3 Kkysliku se odebirs
predzkousSka kovi a strusky a mdfi se teplo-
ta lazng. Vlivem oduhlitovaci reakce se zv{-
Seny obsah kysliéniku Zeleznatého sniZuje



tak, ¥e ke konci tavby méa struska sloZeni
13,8 % Xysli¢niku kiemiditého, 46,6 % Kkys-
liéniku vapenatého, 19,68 % kysli¢niku Zelez-
natého, 7,4 % kysli¢niku manganatého, 4 %
kysliéniku hofetnatého, 5,7 % Kysliéniku
hlinitého a 2,9 % kyslicniku fosforetného.
Pfed odpichem lze tuto strusku zahustit cca
‘200 kg prachového vdpna nadm§chdnim na
povrch laznsg. '
Podle druhého piikladu se do nistéje B
tandemové pece vsazuje pFi zkujhovani
v nistéji A této pece 23 t odpadu, na ktery
se v pfedehidtém stavu naleje 61 t tekutého
surového Zeleza o chemickém sloZeni 4,1 %
uhliku, 1,2 % kfemiku, 0,8 % manganu, 0,18
procent fosforu a 0,028 % siry. Uvad&na
procenta jsou hmotnostni. Po odpichu nisté-
je A této pece se zahdji. dmychédni kysliku

do nist&je B této pece pfikonem 4300 Nm3 za -
hodinu. Po vytvoFeni aktivni strusky s vyso- -

kym obsahem kysliéniku Zeleznatého, to je
nad 20 %, se po dmychéni kysliku po dobu
cca 6 minut ze zvySené polohy, tryska pfi-
bliZi k 14zni a dmychéd se 2060 kg vdpna bé&-

hem cca 8 minut. V nistéji se vytvoli cca -
5300 kg strusky s obsahem hlavnich sloZek

29,8 % kysligniku kFemi&itého, 35,8 % kys-

. li¢niku véapenatého a 20,8 % kysliéniku Ze-

leznatého. Tato struska se stdhne v mnoZstvi
cca 3800 kg, to je cca 72 % jejiho mnoZstvi,
takZe v nistéji zlstane cca 1500 kg strusky.
Po staZeni strusky se znovu zahéji dmychéni
kysliku a po zvy3eni kysli¢niku Zeleznatého
a sniZeni obsahu kysli¢niku kfemi¢itého ve
strusce se nadmychd cca 1650 kg vépna,
¢ImZ se vytvofi v zdvéru tavby cca 4500 kg

- strusky. P¥i nadmgychédni 2700 Nm3 kysliku

P

se odebere vzorek kovu a strusky a zm@gfi. se
teplota. 14zn& a lazeii se upravi na Zadany
obsah uhliku. Koncovéa struska mé chemické
sloZeni 12,5 % kysli¢niku kfemicitého, 44,3
procenta kyslicniku vdpenatého, 23,7 % kys-
liéniku Zeleznatého, 6 % kysliéniku ho¥ed-
natého, 4 % kysli¢niku hlinitého, 5,6 % kys-

“liéniku manganatého, 2,6 % kyslitniku fos-

fore¢ného a 1,3 % kysli¢niku chromitého.
Pfi dmychéani kysliku dvémi tryskami, lze
jednou tryskou dmychat prachové vipno a

druhou tryskou upravovat obsah Kkysliéniku

Zeleznatého ve strusce nebo dmychat pra-
chové vapno ob&ma tryskami.

\ . ‘ . PREDMET VYNALEZU

Zptsob vyroby oceli v tandemové peci ze

vsdzky s obsahem kfemiku a fosforu v po-
méru 2:1 aZ 15:1 za p¥ivodu prachového
vdpna do tekuté vsdzky v proudu oxida&niho
plynu, vyznaCeny tim, Ze po dosaZeni 15 aZ
50 % kysliéniku Zeleznatého ve strusce se
zah4ji dmychéni prachového vdpna do teku-

té vsdzky v mnoistvi 2,1 aZ 4,7 kg na 1 kg

k¥emiku v tekuté vsazce a kysliku v mnoZ-

stvi 0,8 aZ 1,8 Nm3 na 1 kg kiemiku v tekuté'

-

: vsdzce, kde po vytvoFeni strusky se {ést této

strusky odstrani v mnoZstvi 30 a¥ 90 %, na-
CeZ se vytvoll nova struska dmychanim kys-
liku a prachového védpna v mnoZstvi 1,8 aZ-
5,8 kg na 1 kg plivodniho obsahu kiemiku
v tekuté vsdzce za soufasného udrZeni hlav-
nich sloZek této strusky v rozmezi 8 a¥ 168 %
kysliéniku kfemiditého, 30 aZ 55 % kysli¢-
niku védpenatého a 15 aZ 30 % kysli¢niku Ze-
leznatého.
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