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Es wird eine Vorrichtung zur Klimatisierung eines
Raumes mit einem Klimagerat (1) beschrieben, das
wenigstens zwischen zwei Luftflhrungen wenigstens
ein Peltier- Element (4) aufweist, das mittels
elektrischem Strom Warme von einer Luftfiihrung in
die andere Luftfiihrung transportiert, wobei das
Peltier-Element 4) zur Vorgabe von
Warmepumpleistung und Warmepumprichtung Gber
eine  Steuer-/Regeleinrichtung (5) an eine
Energieversorgung angeschlossen ist. Um
Vorteilhafte Temperierverhéltnisse zu schaffen, ist ein
Warmetauscher (6) vorgesehen, der einerseits von
Raumluft und anderseits von Auzenluft durchstrémbar
ist und der eine Raumluftfiilhrung (2) und eine davon
getrennte AuBenluftfiihrung (3) aufweist, wobei das
wenigstens eine Peltier-Element (4) zwischen der
Raumluftfiihrung (2) und der AuBenluftfiihrung (3)
angeordnet ist, wobei wenigstens Teile der
Raumluftfiilhrung, der AuBenluftfihrung und das
wenigstens eine Peltier-Element (4) zu einer
Fertigteilbaueinheit (15) zusammengefasst sind und
wobei die Fertigteilbaueinheit (15) an einer
Gebaudewand (16) in einer Fassade, insbesondere
einer Ddmmfassade, angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Klimatisierung eines Raumes mit ei-
nem Klimagerat, das wenigstens zwischen zwei Luftflihrungen wenigstens ein Peltier-Element
aufweist, das mittels elektrischem Strom Warme von einer Luftfiihrung in die andere Luftfihrung
transportiert, wobei das Peltier-Element zur Vorgabe von Warmepumpleistung und Wéarme-
pumprichtung Uber eine Steuer- /Regeleinrichtung an eine Energieversorgung, insbesondere eine
Photovoltaikanlage, angeschlossen ist, wobei ein einerseits von Raumluft und anderseits von
AuBenluft durchstrombarer Warmetauscher, insbesondere Gegenstromwarmetauscher, vorgese-
hen ist, der eine Raumluftfiihrung und eine davon getrennte AuBenluftfiihrung aufweist, wobei
das wenigstens eine Peltier-Element zwischen der Raumluftfiihrung und der AuBenluftfihrung
angeordnet ist und wobei wenigstens Teile der Raumluftfihrung, der AuBenluftfihrung und das
wenigstens eine Peltier-Element zu einer Fertigteilbaueinheit zusammengefasst sind.

[0002] Eine derartige, in ein Fenster einsetzbare Vorrichtung offenbart beispielsweise die US
3 040 538 A. Bei einer Wohnbausanierung geht die Intention dahin Gebaude mdglichst Energie-
autark auszustatten. Dabei handelt es sich um sogenannte Net- Zero-Sanierungslésungen, bei
denen der Energiebedarf fiir Heizung und Warmwasser stark reduziert wird und die erforderliche
Restenergie mit einer am Dach od. dgl. angeordneten Photovoltaikanlage erzeugt wird. Diverse
weitere Peltier Elemente umfassende Klimagerate offenbaren die US 2020271337 A1, die GB
2267338 A und die EP 1892484 A1.

[0003] Um dies zu erreichen muss im Zuge einer Sanierung groBer technischer Aufwand betrie-
ben werden. Dabei wird Ublicherweise eine zentrale WP im Keller installiert und Warmeenergie
mit einem klassische Verteilkonzept in die einzelnen Wohnungen gebracht. Wegen der begrenz-
ten Dachflache kann Net-Zero damit meist nur bei zwei bis viergeschossigen Gebauden erreicht
werden.

[0004] Aus der DE 1817077 A ist eine Heiz- und Kihlanlage mit Warmepumpen fir ein Gebaude
mit mehreren Raumen bekannt. Um die Wirtschaftlichkeit einer solchen Anlage zu erhéhen wurde
vorgeschlagen eine zentrale Kompressor-Warmepumpe vorzusehen, welche die Warmeleis-
tungsgrundlast fir das gesamte Gebaude liefert, und in jedem Raum zusatzlich eine Peltier-War-
mepumpe anzuordnen. Dabei sind samtliche Peltier-Warmepumpen (ber einen Warmetrager-
kreislauf an die Kompressor-Warmepumpe angeschlossen. Die Kompressor-Warmepumpe stellt
somit die Warmegrundlast bereit, wohingegen die Peltier-Warmepumpen zur Feineinstellung der
Temperatur in den einzelnen Raumen, also zum Anheben oder zum Absenken der Warmetrager-
temperatur dient.

[0005] Der Begriff Peltier-Warmepumpe wird als Synonym fiir Peltierelemente verwendet. Es
handelt sich dabei um thermoelektrische, auf dem Peltier-Effekt beruhende, Bauteile, die gleich-
ermafBen zum Heizen und bei Stromrichtungsumkehr zum Kihlen verwendet werden kénnen.
Peltierelemente bestehen aus zwei Metallen oder zwei Halbleitern, die miteinander in Kontakt
sind und Ublicherweise als Thermopaare bezeichnet werden. Ein Peltierelement arbeitet als mit
Gleichstrom betriebene Warmepumpe, die mithilfe eines elektrischen Stroms Warme von der ei-
nen Oberflache des Peltierelements auf die gegentiberliegende Oberflache des Peltierelements,
oder umgekehrt, transportiert.

[0006] Die WO 2012110461 A1 offenbart ein Raumklimagerat, umfassend ein Flissigkeit-Luft
Warmeaustauschgerat zum Austausch von Warme zwischen einer Flissigkeit und Luft, mit einem
ersten Stromungskanal fiir die Luft und einem zweiten Stromungskanal fir die Flissigkeit, der an
einen externen, ein warmelbertragendes Strémungsmittel fiihrenden Kreislauf anschlieBbar ist.
Mit einem Geblase um Luft durch den ersten Strdmungskanal zu beférdern, und mit einer Steu-
ereinrichtung. Um den Wirkungsgrad zu verbessern wurde vorgeschlagen das Warmeaustausch-
gerat zweistufig auszubilden und in der zweiten Stufe zwischen den Strémungskanalen ein Pel-
tierelement vorzusehen. Die Steuereinrichtung ist derart eingerichtet, einen durch das Peltierele-
ment flieBenden elektrischen Strom zu erzeugen und so zu steuern, dass Warme von der Flis-
sigkeit zur Luft gepumpt wird, wenn die Luft erwarmt werden soll, und Wérme von der Luft zur
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Flussigkeit gepumpt wird, wenn die Luft abgekiihlt werden soll.

[0007] Die vorgenannten Losungen sind fir dem Stand der Technik entsprechend gedammte,
frisch sanierte Gebaude bzw. fir Neubauten zu aufwandig. Fir entsprechende Raumlichkeiten
werden nur mehr marginale Heizleistungen von ca. 50 bis 150 (300) W pro Raum bendétigt. Ein
zentrales Heizungs- und Warmwasserkonzept, mit oder ohne Warmepumpe, mit klassischen Ver-
teilleitungslésungen bringt allerdings so hohe Verteilleitungsverluste mit sich, dass dieser zentrale
Weg nicht mehr tauglich ist.

[0008] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art zu schaffen, die mit einfachen Mitteln die fir ein Niedrigstenergiehaus erforderliche
Warmeenergie bereitstellt oder abfiihrt.

[0009] Die Erfindung lést die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Fertigteilbaueinheit in einer
Fassade, insbesondere einer Dadmmfassade, einer Gebdudewand angeordnet ist.

[0010] Der erfindungsgeméaBe Warmetauscher wird einerseits von AuBenluft durchstrémt, wel-
cher fir den Fall, dass der Innenraum geheizt werden soll, Warme entzogen und fiir den Fall,
dass der Innenraum gekihlt werden soll, Warme zugefihrt wird. Anderseits wird der Warmetau-
scher von Innenluft durchstromt. Das Peltier-Element zwischen der Raumluftfiihrung und der da-
von getrennten AuBenluftfiihrung ist zur Vorgabe von Warmepumpleistung und Warmepumprich-
tung an eine Steuer- /Regeleinrichtung angeschlossen, die vorzugsweise von einer Photovoltaik-
anlage bzw. deren Energiespeicher (Akkusystem) mit der hierfir erforderlichen Energie versorgt
wird. Damit kann mit geringem Aufwand und mit einfachen Mitteln die fir ein Niedrigstenergie-
haus erforderliche Warmeenergie in der Hohe von wenigen hundert Watt bereitstellt werden. Wei-
ters kann zur Energieversorgung ein fassadenintegriertes Photovoltaikpaneel vorgesehen sein,
das entweder direkt oder liber eine Steuerung/Regelung bzw. einen Pufferakku an das wenigs-
tens eine Peltierelement angeschlossen ist. Fir eine Umschaltung zwischen Sommer- und Win-
terbetrieb (Kiihlen / Heizen) kann eine entsprechende Schalteinrichtung, ggf. mit Temperaturvor-
wahl, vorgesehen sein.

[0011] Wenigstens Teile der Raumluftfiihrung, der AuBenluftfihrung und das wenigstens eine
Peltier-Element sind zu einer Fertigteilbaueinheit zusammengefasst. Die Fertigteilbaueinheit ist
in einer Fassade, insbesondere einer Dammfassade, angeordnet.

[0012] Die Warmetauscher kdnnen mit zwei oder mehreren kaskadenférmig verschalteten Pel-
tier-Elementen ausgestattet sein. Damit kann die zu pumpende Warmemenge auf mehrere Kas-
kandenelemente verteilt werden, um gegebenenfalls eine gréBere Tenperaturspreizung zu erzie-
len.

[0013] Vorzugsweise umfasst der Warmetauscher als Teil der Luftfihrung zwei parallel verlau-
fende Luftfiihrungsprofile, insbesondere Flachkanale, zwischen denen das wenigstens eine Pel-
tier-Element angeordnet ist, dessen zwei auf unterschiedlichem Temperaturniveau Wéarmeener-
gie transportierende Kontaktflachen je einem der beiden Luftfiihrungsprofile zugeordnet sind. Ne-
ben den Kontaktstellen zu dem wenigstens einen Peltier-Element sind die Luftfiihrungsprofile ge-
gebenenfalls zueinander warmegedammt, um einen unerwiinschten Warmerickfluss der mit dem
Peltier-Element geférderten Warmeenergie zu vermeiden. Schlie3t an die Luftfihrungsprofile bei-
derends je wenigstens ein Luftfiihrungsknie an, dessen Miindungen quer zur Luftfihrungsprofil-
langsachse verlaufen, so kann der Warmetauscher gegebenenfalls einfach in bestehende Struk-
turen, nédmlich die Fassade integriert werden und erfolgt der Eintritt und der Austritt der Luft rau-
minnen- und/oder -auBenseitig Uber die Mindungen, an welche gegebenenfalls weiterflihnrende
Leitungen angeschlossen sein kdnnen.

[0014] Zur Unterstiitzung der Luftstrémungen durch den Warmetauscher kann in der Raumluft-
fihrung und/oder der AuBenluftfiihrung wenigstens ein Geblase angeordnet sein, das zur Vor-
gabe von Forderrichtung und Forderleistung an die Steuer-/Regeleinrichtung angeschlossen ist.

[0015] Um den Warmelbergang zu verbessern kann es von Vorteil sein in der Raumluftflihrung
und/oder der AuBenluftfiihrung wenigstens einen Kihlrippen aufweisenden Kiihlkérper anzuord-
nen, der mit dem Peltier-Element warmeleitend verbunden ist und dessen Kiihlrippen in die zu-
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geordnete Luftfiihrung ragen. Zudem kann in der Raumluftfiihrung und/oder der AuBenluftfiihrung
wenigstens ein Warmerohr angeordnet sein, das mit dem Peltier-Element warmeleitend verbun-
den ist. Warmerohre sind Warmelbertrager, die unter Nutzung von Verdampfungswarme eines
Mediums eine hohe Wéarmestromdichte erlauben, womit groBe Warmemengen auf kleiner Quer-
schnittsflache transportiert werden kdnnen. So kdnnen die Raumluftfiihrung innen und die Au-
Benluftfiihrung auBen an einer Wand, einem Fenster oder einer Tir angeordnet und das Warme-
rohr durch eine entsprechende Bohrung zwischen Raumluftfiihrung und AuBenluftfihrung gefiihrt
sein. Damit wére auch eine einfache Nachriistung bestehender Strukturen mit einer erfindungs-
gemaBen Vorrichtung moglich.

[0016] Ebenso kann die Fertigteilbaueinheit von einer Rauminnenseite her demontierbar und ser-
viceierbar in einer Gebdudewand angeordnet sein. Eine weitere Mdglichkeit ist die Fertigteilbau-
einheit in einer Fensterlaibung, in einem Fenstersturzbereich, in einem Fensterbrettbereich, in
und oder an einem Fensterrahmen oder einem Tlrrahmen anzuordnen. Die Fertigteilbaueinheit
kann auBenseitig mit wenigstens einem Photovoltaikelement ausgestattet sein, womit die Vor-
richtung energieautark betreibbar ist. Zur Temperierung der dem Wéarmetauscher zugeleiteten
AuBenluft kann die AuBenluftfihrung an eine hinterliftete Fassade, gegebenenfalls eine Glas-
fassade bzw. besonders bevorzugt eine mit Photovoltaikmodulen ausgestatteten Fassade, eines
Gebaudes angeschlossen sein.

[0017] Ist der Warmetauscher im Bereich eines Fensters oder einer Tlr angeordnet, so braucht
es keine Kernbohrungen im Mauerwerk, da der Zu- und Austritt der Raumluft und/oder der Au-
Benluft im Bereich des Fensters im Bereich der Mauerwerks Leibung erfolgen kann. Dies insbe-
sondere fir den Fall, dass dem alten Mauerwerk eine Fertigteilwand einer Warmedammfassade
vorgestellt wird und erforderliche Leitungen aus der Fensterleibung ohne Kernbohrungen in die
neue Fassade geflihrt werden.

[0018] Die Anordnung kann seitlich in der Leibung integriert sein, aber genauso gut im Bereich
der Fensterbank, im Sturzbereich, gegebenenfalls bis in den Karniesen-Bereich hochgezogen,
werden. Die in der Heizperiode zu entwarmende AuBenluft kdnnte auch tber einen Luftkollektor
einer hinterlifteten Fassade angesaugt werden, das Ausblasen sollte allerdings tunlichst direkt
ins Freie erfolgen, um Kondensatbildung im Bereich des Mauerwerks zu vermeiden.

[0019] Die Fertigteilbaueinheit kann im Werk komplett in eine Fertigteilwand, -Fassade eingebaut
werden.

[0020] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0021] Fig. 1 eine Vorrichtung zur Klimatisierung eines Raumes im Bereich einer Fensterlai-
bung im Teilschnitt und

[0022] Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 im Schnitt nach der Linie -1l aus Fig. 1.

[0023] Die Vorrichtung zur Klimatisierung eines Raumes umfasst ein Klimageréat 1, das wenigs-
tens zwischen zwei Luftfiihrungen, einer Raumluftfiihrung 2 und einer AuBBenluftfiihrung 3, we-
nigstens ein Peltier-Element 4 aufweist, das mittels elektrischem Strom Warme von einer Luftfiih-
rung in die andere Luftfilhrung transportiert, wobei das Peltier-Element 4 zur Vorgabe von War-
mepumpleistung und Warmepumprichtung an eine Steuer-/Regeleinrichtung 5 angeschlossen
ist.

[0024] Ein Warmetauscher 6, insbesondere ein Gegenstromwarmetauscher, des Klimagerates 1
ist einerseits von Raumluft und anderseits von AuBenluft durchstrdmbar. Der Warmetauscher 6
weist die Raumluftfiihrung 2 und eine davon getrennt die AuBenluftfiihrung 3 auf, wobei das we-
nigstens eine Peltier-Element 4 zwischen der Raumluftfiihrung 2 und der AuBenluftfiihrung 3 an-
geordnet ist.

[0025] Der Warmetauscher 6 umfasst als Teil der Luftfihrung zwei parallel verlaufende Luftfih-
rungsprofile 7, insbesondere Flachkanéle, zwischen denen das wenigstens eine Peltier-Element
4 angeordnet ist, dessen zwei auf unterschiedlichem Temperaturniveau Warmeenergie transpor-
tierende Kontaktflachen 8, 9 je einem der beiden Luftfiihrungsprofile 7 zugeordnet sind. An die
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Luftfihrungsprofile 7 schlieBt gegebenenfalls ein Luftfihrungsknie 10 an, dessen Miindungen 11
quer zur Luftfiihrungsprofillangsachse 12 verlaufen.

[0026] In der Raumluftfiihrung und/oder der AuBenluftfiihrung ist wenigstens ein Geblase 13 an-
geordnet, das zur Vorgabe von Forderrichtung und Férderleistung an die Steuer-/Regeleinrich-
tung 5 angeschlossen ist. In der Raumluftfihrung und/oder der AuBenluftfihrung ist wenigstens
ein Kihlrippen aufweisender Kiihlkdrper 14 angeordnet, der mit dem Peltier-Element 4 warmelei-
tend verbunden ist und dessen Kihlrippen in die zugeordnete Luftfihrung ragen.

[0027] Wenigstens Teile der Raumluftfiihrung, der AuBenluftfihrung und das wenigstens eine
Peltier-Element 4 sind zu einer Fertigteilbaueinheit 15 zusammengefasst, die im Ausfiihrungsbei-
spiel in einer Fassade, insbesondere einer Dammfassade, angeordnet ist.
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Patentanspriiche
1.

Vorrichtung zur Klimatisierung eines Raumes mit einem Klimagerat (1), das wenigstens zwi-
schen zwei Luftflihrungen wenigstens ein Peltier-Element (4) aufweist, das mittels elektri-
schem Strom Warme von einer Luftflihrung in die andere Luftfiihrung transportiert, wobei
das Peltier-Element (4) zur Vorgabe von Warmepumpleistung und Warmepumprichtung Gber
eine Steuer-/Regeleinrichtung (5) an eine Energieversorgung, insbesondere eine Photovol-
taikanlage, angeschlossen ist, wobei ein einerseits von Raumluft und anderseits von AuBen-
luft durchstrémbarer Warmetauscher (6), insbesondere Gegenstromwarmetauscher, vorge-
sehen ist, der eine Raumluftfiihrung (2) und eine davon getrennte AuBenluftfihrung (3) auf-
weist, wobei das wenigstens eine Peltier-Element (4) zwischen der Raumluftfiihrung (2) und
der AuBenluftfiihrung (3) angeordnet ist und wobei wenigstens Teile der Raumluftflihrung,
der AuBenluftfiihrung und das wenigstens eine Peltier-Element (4) zu einer Fertigteilbauein-
heit (15) zusammengefasst sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Fertigteilbaueinheit
(15) in einer Fassade, insbesondere einer Dammfassade, einer Gebaudewand (16) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (6) als
Teil der Luftfiihrung zwei parallel verlaufende Luftfiihrungsprofile (7), insbesondere Flachka-
nale, umfasst, zwischen denen das wenigstens eine Peltier-Element (4) angeordnet ist, des-
sen zwei auf unterschiedlichem Temperaturniveau Warmeenergie transportierende Kontakt-
flachen (8, 9) je einem der beiden Luftfiihrungsprofile (7) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an die Luftfiihrungsprofile (7)
beiderends je wenigstens ein Luftfihrungsknie (10) anschlie3t, dessen Miindungen (11) quer
zur Luftfiihrungsprofillangsachse (12) verlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Raumluftfiihrung und/oder der AuBenluftfiihrung wenigstens ein Geblase (13) angeordnet
ist, das zur Vorgabe von Férderrichtung und Forderleistung an die Steuer-/Regeleinrichtung
(5) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Raumluftfiihrung und/oder der AuBenluftfihrung wenigstens ein, gegebenenfalls Kihlrippen
aufweisender, Kiihlkrper (14) angeordnet ist, der mit dem Peltier-Element (4) warmeleitend
verbunden ist und dessen Kihlflachen in die zugeordnete Luftfiihrung ragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Raumluftfiihrung und/oder der AuBenluftfihrung wenigstens ein Warmerohr angeordnet ist,
das mit dem Peltier-Element (4) warmeleitend verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fertig-
teilbaueinheit (15) in einer Fensterlaibung, in einem Fenstersturzbereich, in einem Fenster-
brettbereich, in oder an einem Fensterrahmen oder einem Tlrrahmen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fertig-
teilbaueinheit (15) auBenseitig mit wenigstens einem Photovoltaikelement ausgestattet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die AuB3en-
luftflihrung an eine hinterliiftete Fassade, gegebenenfalls eine Glasfassade bzw. besonders
bevorzugt eine mit Photovoltaikmodulen ausgestatteten Fassade, angeschlossen ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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