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Zpiisob vytvareni materialovych spoji u jednorazovych absorpénich vyrobki

Oblast techniky
Tento vynalez se tyka zplisobu vytvéfeni spojii materialii skladajicich jednordzové absorpéni

vyrobky, zejména détské plenky, vyrobky pro inkontinenci a hygienické vloZky, které se vyrabgji
v kontinualnich postupech.

Dosavadni stav techniky

Jednorézové absorp&ni vyrobky jako jsou détské plenky, vyrobky pro inkontinenci a hygienické
vlozZky, jsou typicky vyrdbény zfady materiali. B¢hem vyroby musi byt tyto materialy
spojovany dohromady, aby se vytvoril pfisluiny jednordzovy absorpéni vyrobek. Materidlové
spoje takto vytvofené musi uspokojovat uréité pozadavky, z nichz kli¢Govym je pevnost spojeni,
kterd musi byt dostate¢né vysoka proto, aby se tyto vyrobky nerozpadavaly alespoii pred tim, neZ
se jich uzivatel zbavi.

Pro tento ucel se dosud Gspésné pouzivaji adheziva, zejména teplotavna adheziva. Byla vyvinuta,
a stdle se vyviji, rozmanitd adheziva pro rizné aplikace, ke kterym dochazi pfi vyrobé
Jednorazovych absorpénich vyrobki. Alternativni spojovaci zpiisoby obsahuji svafovani, jehoz se
uziva mezi plastickymi materily podobného druhu, umozZiujici vytvaret plochy kde jsou dané
materialy k sobé& pfitaveny a vytvateni stala spojeni.

Nyni bylo zjiSténo, Ze v oblasti absorp&nich vyrobkii je moZno prospésné pouZivat alternativniho
zplisobu spojovani material kovi, ale dosud nebyl v oblasti jednorazovych absorpénich vyrobki
aplikovan.

Dobfe znamym problémem, nastavajicim kdyz se ke spojovani jednorizovych absorpénich
vyrobki uzivaji adhezn€ lepici materidly, je, Ze toto adhezivum miize prochazet propustnymi
materialy. K tomu miize dojit zatimco je adhezivum aplikovano a rovn&Z pozdgji. Pokud jsou
k sobé pfipojovany nepropustné materidly, napéti a zatéz, kterym jsou vystaveny, v nich mohou
vytvéfet malé otvory, jimiz se pak adhezivum pohybuje.

Adheziva pouzivana v oblasti jednorazovych absorp&nich vyrobkl jsou oetfena ke zlepseni
lepivosti, aby vykazovala adhezni charakteristiky v $irokém rozmezi teplot. Oby&ejné jsou stale
Jesté lepkava pii pokojové teploté, coz &ini jejich pFitomnost na vn&jsku néjakého materialu,
pouzitého v jednorazovych absorpénich vyrobcich, nezadouci.

Béhem vyrobniho postupu je neZidouci mit adhezivum na vnéjsku jakéhokoli materidlu
pouzitého v jednorazovych absorpénich vyrobeich, kviili postupnému hromadéni adheziva,
zejména lepkavého, na rychle se pohybujicich Eastech strojniho zafizeni, coz vede rychle
k nestabilnim podminkdm zpracovéani. Vyskyt téchto podminek minimaln& vyZaduje &asté &isténi
anebo dokonce pisobi vaznou destrukci materialu, vedouci k zastaveni stroje a sniZené
efektivnosti.

Rovnéz adhezivum, jez se miize nachazet na vné&jSku jednorazovych absorp&nich vyrobki je pro
spotfebitele velmi nezadouci. Pokud adheziva, jez jsou lepkava v uZivatelské teploté téchto
produkti, to jest télesné teploté jejich nositele, kontaktuji pokozku nositele anebo pradlo, obvykle
zplisobi pfenos svych rezidui na soucastky pradla, &i podrazdéni pokozky nositele.

Tyto nedostatky adheziv mohou byt prekonany alternativnim postupem svafovani. Svafovani
materiali obvykle vyZaduje podobnosti materiald, pokud ne pfimo jejich totoznost, aby bylo
viibec proveditelné. Svafovani ma rovné€z nevyhodu v tom, %e vyZaduje velmi piesné fizeni
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teploty, aby se zajistila vhodna vazba mezi materidly a pfitom se nezpisobilo odtavovani
materialii anebo tak zvané svafovani je vyznamné sniZen dnesni technologii adheziv, coZ s sebou
nicméné nese vyse uvedené nedostatky.

Cilem tohoto vynalezu je tudiz zajistit zpiisob umozZiiujici spojovani materialli, jez se obvykle
pouzivaji v technice vyrabéni jednorazovych absorp&nich vyrobki, jako alternativu svafovani a
alternativu adhezniho lepeni. Dal§im cilem tohoto vynalezu je zajistit zlepSeni v tom, Ze
alternativni zplisob vyvinuty podle tohoto vynalezu mizZe byt provadén pii teplotach podobnych
tém, jez maji dneSni adhezni materidly, pfi souCasném vyloueni problémi sdruZenych
s lepkavosti adheziv v teploté nizsi, neZ je jejich teplota aplikace.

Tyto a jiné cile tohoto vynalezu se stanou ziejmymi z dalsiho, niZze uvedeného popisu.

Podstata vynalezu

Vynilez se tykd zpisobu vytvafeni materidlovych spoji u jednorazovych absorpenich vyrobki,
typu obsahujiciho absorp¢ni strukturu, ktera ma prvni a k nému protilehly druhy vnéjsi povrch a
Je umisténa mezi horni a spodni vrstvou vyrobku, pfi némz se spoje materialii vytvateji pomoci
spojovaciho materialu naneseného na jeden ze spojovanych k sob& pfiléhajicich povrchd
pasovych materiali. Podstata zpisobu podle vynéalezu spoéiva v tom, ze vidy dva spojované
z materialt tvoficich absorpéni vyrobek, prvni a druhy material, se pfivadéji paraleln& ke sméru
toku vyroby absorp&nich vyrobku rychlosti alespoii 0,4 m/s, na jeden ze spojovanych povrchi
prvniho a druhého materidlu se nanese pajka nepfilnava alespoii do 20 °C a oba spojované
povrchy se piivedou do kontaktu a poté se provede trvalé spojeni obou materialt pajenim.

Vyhodné se oba materialy privadéji rychlosti alespoii 1,5 m/s.

Zpisob podle vyndlezu mize dale spodivat vtom, Ze prvnim materidlem je pro tekutinu
nepropustna horni vrstva a druhym materialem je dolni vrstva, zejména pro tekutinu nepropustna
dolni vrstva. Vyhodné se horni vrstva a dolni vrstva spojuji pajenim alespofi v &asti svych
obvodovych okrajovych dill, protahujicich se za obvod absorpéni struktury, pfednostné podél
celych obvodovych okrajovych dili.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je prvnim materialem pro tekutinu propustna horni vrstva a
druhym materidlem je absorpéni struktura a horni vrstva a absorpéni struktura se spoji ptes prvni
vnéjsi povrch.

Podle jest€ daldiho vyhodného provedeni vyndlezu je prvnim materidlem prvni vrstva vicevrstvé
pro tekutiny propustné horni vrstvy a druhym materialem je druha vrstva vicevrstvé pro tekutiny
propustné horni vrstvy.

Prvnim materidlem muze rovnéZ vyhodné byt dychatelna dolni vrstva a druhym materidlem pak
absorp¢ni struktura a dolni vrstva a absorp¢ni struktura se spoji pies druhy vnéjsi povrch.

Prvnim materidlem muze déle rovnéz byt prvni vicevrstvé dolni vrstvy a druhym materidlem pak
druhd vrstva vicevrstvé dolni vrstvy, pfednostné je dolni vrstva pro tekutinu nepropustna.

Prvnim materidlem je podle dal§iho vyhodného provedeni vyndlezu prvni vrstva vicevrstvé
absorpéni struktury a druhym materialem je druhé vrstva této absorpéni struktury. Prvni vrstvou
muzZe byt i jedna ¢ast laminované tkaniny obsazené v absorpéni struktufe a druhou vrstvou druhé
Cast této laminované tkaniny, pficemz obé vrstvy se prednostné pfipravi prehnutim laminované
tkaniny.

Kone&né se u zplisobu podle vynalezu mize pouzit pajka nepfilnava do 40 °C.
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Pouzita pijka je nelepkava (nepfilinavé) pti 20 °C, ptednostné nelepkava jiz pfi 40 °C. Teplota
aplikace pajky je typicky nad teplotou tuhnuti pajky.

Prednostné se vyndlez uplatiiuje v hygienickych vlozkach &i krytech kalhotek majicich bo¢ni
klopy. Hygienické vlozky ¢&i kryty kalhotek se uzivaji v rozkrokovém regionu spodniho pradla
s bo¢nimi klopami protahujicimi se za bo¢ni okraj rozkrokového regionu spodniho pradla a jsou
pfehnuty okolo tohoto bo¢niho okraje pro dodateénou ochranu pred znedidtovanim. Takové
bocni klopy mohou byt u¢inény, alespoii v n€kterych ¢astech, roztazenymi pro zlepsené posazeni
okolo bo¢niho okraje pomoci postupti deformace s vysokou rychlosti.

Spojované materidly pouzité obecné v jednordzovych absorp&nich vyrobcich podle tohoto
vynalezu se pfednostné pfivadéji v podélném sméru (proudu vyroby) ve vysoké rychlosti jako je
rychlost alespoii 0,4 m/s a prednostné alespoil 1,5 m/s. To se odraZi ve vyrobeném mnoZstvi
vyrobkd, které ¢ini za minutu alesponi 120 vyrobki s 20 cm délky na vyrobek &i, u pfednostniho
rychlostniho limitu, alespoii 450 vyrobkii s 20 cm délky na vyrobek.

Materialy ke spojovani pajenim u jednorazovych absorpénich vyrobkd zahrnuji jakoukoli
kombinaci (spojeni) tekutiny propoustéjici horni vrstvy, dolni vrstvy z pfednostn& tekutiny
nepropoustéjiciho materidlu, jadro a jeho vnitini jednotlivé vrstvy (pokud néjaké jsou), stejné
Jako vicenasobné vrstvy formujici horni vrstvu anebo dolni vrstvu. Kombinace materialt zejména
majici uZitek ze zpisobu pajeni je ziejma z uvedenych pfednostnich provedeni zpisobu podle
vynalezu.

Piehled obrazkid na vykresech

Ptikladné provedeni zpisobu podle vynélezu bude dale popsano s odkazem na vykresy, kde
obr. 1 znazoruje rozlozeny pohled na hygienickou vlozku se spoji vyrobenymi podle tohoto
vynalezu, pajka znidzornéna neni, ale oznaCujici se riizné prvky pfednostnich hygienickych
vloZzek anebo kryti kalhotek, jako prikladi jednorazovych absorpénich vyrobkd, obr. 2
znazoriiuje alternativni hygienickou vlozku majici vrstvenou absorpéni strukturu a obr. 3
znazorfiuje jesté jednu alternativni hygienickou vlozku majici boéni klopy.

Priklady provedeni vynalezu

Podle tohoto vynélezu je jednorazovy absorpéni vyrobek k absorbovéni tekutiny umistén ptilehle
k plo3e t€lového vymésku a pouziva se alespori ¢aste¢né spojovani materiald pomoci pajeni.
Vyrobek ma ktélu otofeny povrch, typicky tvofeny tekutinu propoustéjicim podkladem
(substratem) vléknité anebo foliové struktury, k pradlu otofeny povrch, pfednostné zajistény
tekutiny nepropoustéjicim, ale dychatelnym podkladem a absorpéni strukturu umisténou mezi
k t€lu otoCenym povrchem a k pradlu otoéenym povrchem. Absorpéni vyrobek méa podélnou a
lateralni osu a miize zahrnovat jakykoli komponent anebo charakteristické rysy obvyklé v dané
technice, obsahujici zejména boéni komponenty klop a jakykoli druh roztaznosti ¢&i
charakteristicky rys elasticity, zndmé této technice.

Jednorazovy absorpéni vyrobek pro absorbovani tekutiny je popsan niZe s odkazy na hygienickou
vlozku nebo kryt kalhotek. Avsak vyrobky jako jsou détské pleny anebo vloZky pfi inkontinenci
dospélych mohou byt stejné tak vytvareny s charakteristickymi znaky tohoto vynalezu. Na obr. 1
az 3 jsou zndzonény v rozlozeném pohledu tii alternativni, pfednostni ztvaméni hygienické
vloZky nebo krytu kalhotek, vyrobené podle tohoto vynélezu. KaZdy z nich znazorfiuje tekutiny
propoustéjici horni vrstvu 2, piekryvajici absorpéni strukturu 4, jez piekryva tekutiny
nepropoustéjici dolni vrstvu 3.
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Horni vrstva 2 je pfizplsobiva, s mékkym pocitem a nedrazdiva pro pokozku nositele. Horni
vrstva 2 miZe mit rovnéZ elastické charakteristiky, umoziiujici, aby byla elasticky roztazitelna
v jednom anebo dvou smérech, v &astech &i v celém rozsahu protazeni. Dale, horni vrstva 2 je
fluidum propoustéjici, umoziiujici fluidim (napf. mensesu a/nebo moé&i) snadny prinik svoji
tloustkou. Vhodna horni vrstva 2 miZe byt vyrabéna ze Sirokého rozsahu materiald jako jsou
tkané a netkané materialy, polymerové materidly jako dérované formované termoplastické folie,
dérované plastické folie a hydroformované termoplastické folie, porézni pény, retikulované pény,
retikulované termoplastické félie a termoplastické muly. Vhodné tkané a netkané materialy
mohou byt slozeny z pfirodnich vlaken (napfiklad dfevénych nebo hedvéabnych), syntetickych
vlaken (napfiklad polymerovych vlaken jako polyesterova, polypropylenova &i polyetylénova), &i
z kombinace prirodnich a syntetickych vlaken.

Pfrednostni horni vrstvy 2 pro pouziti vtomto vynalezu jsou voleny z netkanych, vysoce
leh¢enych vrstev a vrstev formovanych z f6lii s otvory. Dérované formované félie jsou obzvIasté
pfednostni, protoZe jsou prostupné télovymi eksudaty a stale jesté neabsorpéni a maji sniZzenou
tendenci dovolovat fluidim prochazet zpatky a znovu navihiovat pokozku daného nositele.
Tudiz, povrch formované folie, jenz je v kontaktu s t&lem, zistava suchym &imZ se sniZuje
znecidténi téla a vytvaii se mnohem pohodinéjsi pocit pro nositele. Vhodné formované félie jsou
popsany v patentu US 3 929 135, v patentu US 4 324 246, v patentu US 4 342 314, v patentu
US 4463045 a vpatentu US5006394. Obzvlasdté prednostni vrstvy z mikrodérované

formované folie jsou uvedeny v patentu US 4 609 518 a v patentu US 4 629 643.

Timto vynalezem jsou rovnéZz pfedjimany horni vrstvy 2 nemajici homogenni distribuci drah
pruchodu tekutiny, ale pouze &ast, ktera je obsahuje. Takové horni vrstvy 2 typicky budou mit
drahy priichodu tekutiny orientované tak, ze vedou k horni vrstvé 2 ve stiedu propustné a
obvodové nepropustné pro tekutiny. Povrch k t&lu horni vrstvy 2 z formované f6lie miize byt
hydrofilni tak, aby to napomahalo tekuting prochazet horni vrstvou 2 rychleji, nez kdyby tento
povrch nebyl hydrofilni.

V ptednostnim ztvarnéni je do polymerovych materiali horni vrstvy 2 z formované félie
zapracovano povrchové aktivni &inidlo takové jaké je popsano v patentovém dokumentu
WO 93/09741. Alternativné muze byt povrch k télu horni vrstvy 2 u€inén hydrofilnim jeho
oSetfenim povrchovym ¢inidlem takovym jaké popisuje vyse odkazovany patent US 4 950 254.

Jesté dalsi alternativou jsou tak zvané hybridni horni vrstvy 2, jez maji zapracované vlaknité a
folii podobné struktury, obzvlasté uzite¢na ztvarnéni takovych hybridnich hornich vrstev jsou
uvedena v patentovém dokumentu WO 93/09744, WO 93/11725 anebo WO 93/11726.

Horni vrstva 2 se typicky protahuje pfes celek absorpéni struktury 4, ale miize se protahovat vné
plochy koextenzivni s danou absorpéni strukturou 4. Jak je uvedeno na obr. 1, pro ptipojeni horni
vrstvy 2 k dolni vrstvé 3 mize byt zajistén obvodovy dil 20. Horni vrstva 2 se mizZe rovnéz
protahovat a formovat ¢ast anebo celek prednostnich boénich klop 52 jak je znazornéno na obr. 3.

Pfi odkazu na horni vrstvu 2 se méa na mysli vicevrstevna anebo jednovrstevna struktura. Kdyz
Jsou rtizné vrstvy vicenasobnych hornich vrstev 2 k sobé vzdjemné pfipojeny, jsou jako takové
vhodné pro zpiisob spojovani podle tohoto vynalezu.

Hybridni horni vrstva 2 zminéna vyse je takovym vicevrstevnym designem, ale za vhodné ke
spojovani pomoci postupu podle tohoto vynalezu jsou rovnéZ povaZovany jiné vicevrstevné horni
vrstvy 2 jako jsou vzory primarnich a sekundarnich hornich vrstev 2.

Absorpeni struktura 4 je na obr.1 az 3 znazornéna jako jediny pfedmét. MiiZze obsahovat
nasledujici slozky: volitelné vrstvu primarni distribuce fluida, pfednostné spolu s vrstvou
sekundarni distribuce fluida, zasobni vrstvu fluida, volitelné vldknitou (,,prachovou®) vrstvu
lezici pod zasobni vrstvou a jiné volitelné komponenty.
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Pokud jde o vrstvu priméarni/sekundarni distribuce fluida, pak vrstva primarni distribuce fluida
typicky lezi pod horni vrstvou 2 a je sni v tekutém spojeni fluidem. Horni vrstva 2 pfenasi
nabyté fluidum do této primarni distribuéni vrstvy pro koneéné rozdéleni do zasobni vrstvy.
Tento transfer fluida skrze vrstvu primarni distribuce nenastava pouze v tloustce, ale rovnéz

o wrw

podél délky a sméru Sifky absorpéniho vyrobku.

Rovnéz volitelnd, ale ptednostni, vrstva sekundarni distribuce fluida typicky lezi pod vrstvou
primarni distribuce, se kterou je v tekutém spojeni fluidem. Uelem této sekundarni distribugni
vrstvy je pohotové pfijimat fluidum z primarni distribuéni vrstvy a jeho rychly pfenos do na
spodu lezici zasobni vrstvy. Toto napomaha tomu, aby kapacita na spodu lezici zasobni vrstvy
byla plné vyuzita.

Zasobni vrstva fluida je umisténa ve spojeni s fluidem a typicky lezi pod vrstvami primarni anebo
sekundarni distribuce. Zasobni vrstva fluida mize obsahovat jakykoli obvykly absorpéni materiél
anebo jeho kombinace. Prednostné obsahuje absorpéni gelové materidly, na néz se obvykle

1413

odkazuje jako na ,hydrogelové, ,,superabsorpéni* a ,,hydrokoloidni* materialy.

Absorpéni gelové materialy jsou typicky schopné absorbovani velkych mnoZstvi vodnatych
télovych fluid, a jsou dale schopné zadrzovani t&hto absorbovanych fluid pod pfimé&fenymi
tlaky. Absorpéni gelové materidly mohou byt rozptyleny homogenné ¢&i nehomogenné ve
vhodném nosi¢i. Vhodné nosice, za predpokladu, Ze jsou jako takové absorpéni, mohou byt
pouzity samotné.

Vhodné absorpéni gelové materidly pro uziti zde nejéastéji obsahuji v podstaté ve vodé
nerozpustny, nepatrné zesitény, Caste¢né neutralizovany polymerovy gelovy material. Tento
material formuje pifi kontaktu svodou hydrogel. Takovy polymerovy materidl mize byt
pfipraven z polymerizovatelnych, nenasycenou kyselinu obsahujicich monomerti. Vhodné,
nenasycené acidické monomery pro uziti pfi pfipravé polymerovych absorpénich gelovych
materialii uzitych v tomto vynalezu obsahuji ty uvedené na seznamu v patentu US 4 654 039.
Prednostni monomery obsahuji kyselinu akrylovou, metakrylovou kyselinu, a 2- akrylamido-2-
metylpropanovou kyselinu sulfonovou. Akrylova kyselina sama je obzvlasté vhodna pro pfipravu
polymerového gelového materialu.

Vhodné nosice obsahuji materialy, jez jsou tradin& pouZivany v absorpénich strukturach jako
napfiklad celulézova vidkna v podobé vlakenného chmyii a/¢i hedvabného papiru. Vhodné
nosi¢e mohou byt pouzity spolu s absorpénim gelovym materidlem, aviak mohou byt téZ pouZity
samotné anebo v kombinacich. Nejprednostnéjsimi v kontextu hygienickych vlozek/kryti
kalhotek jsou hedvabny papir ¢i jeho laminaty.

Jedno ztvarnéni vyrobku vyrobeného podle tohoto vynalezu je zndzomé&no na obr. 2, kde dana
absorpcni struktura 4 obsahuje dvojitou vrstvu 42 laminatu hedvabného papiru zformovaného
Jjeho prelozenim na sebe. Tyto vrstvy mohou byt spojeny pomoci pajeni obou vrstev k sobé.

Modifikovana celulézova vidkna jako jsou ztuzena celul6zova vlakna mohou byt rovnéz pouzita.
Mohou byt rovnéZ uzita syntetickd vldkna a obsahuji ta vyrabéna z acetitové celuldzy,
polyvinylfluoridu, polyvinylidenchloridu, akrylikupolyvinylacetatu, nerozpustného polyvinyl-
alkoholu, polyetylénu, polypropylénu, polyamidi (takovych jako nylon), polyesterti, bikompo-
nentnich vléken, trikomponentnich vlaken, jejich smési a podobné. Vlaknité povrchy jsou také
pfednostné hydrofilni anebo jsou oSetfeny tak, aby byly hydrofilnimi. Zasobni vrstva muze také
obsahovat materidly plniCe jako je kiemelina, které zmen3uji problémy se zpétnym
navlh¢ovanim.

Pokud je absorpéni gelovy material nestejnorodé rozptylen v nosiéi, zasobni vrstva mize byt
nicméné lokalné¢ homogenni, tj., mit gradient distribuce v jednom anebo nékolika smérech
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v ramci rozméri zasobni vrstvy. Nehomogenni distribuce se muize téZ tykat laminatli nosicé
zapouzdfujicich ¢astecné nebo Uplné€ absorpéni gelové materialy.

Dal3im volitelnym komponentem pro zahrnuti do absorpéni struktury 4 podle tohoto vynalezu je
vlaknita vrstva prilehla k a typicky lezici pod zasobni vrstvou. Tato podkladova vlaknita vrstva se
typicky nazyvé ,prachovou® (i zasypovou) vrstvou, protoze poskytuje substrat (podklad), na
ktery se nanasi absorp&ni gelovy material v zasobni vrstvé b&hem vyroby absorp&ni struktury.
Skute¢né v té€ch pripadech, kde je absorpéni gelovy material v podob& makrostruktur jako jsou
vlakna, vrstvy ¢i prouzky, tato fibrozni ,,prachova“ vrstva nemusi byt obsaZena. Avsak, tato
»prachovd® vrstva poskytuje urdité dodatetné kapacity zvladani fluida jako je rychly prisak
fluida podél délky vlozky.

Absorpéni struktura 4 podle tohoto vyndlezu miZe obsahovat jiné volitelné komponenty,
normalné ptitomné v absorpénich strukturach. Napiiklad, uvnitf pFisludnych vrstev & mezi
pfisluSnymi vrstvami muze byt umistén vyztuzovaci mul. Tyto vyztuZovaci muly by mé&ly mit
takovou konfiguraci, aby neformovaly na rozhranich piekazky pfenosu fluida, zejména pokud
jsou umistény mezi prislusnymi vrstvami absorp&ni struktury. Za piedpokladu, Ze ke strukturalni
integrit€ obvykle dochazi vysledkem tepelného spojovani, vyztuZzovaci muly nejsou obvykle
potfebné pro absorpéni struktury 4 podle tohoto vynélezu.

Dal3im komponentem, jenz miiZe byt obsaZen v absorpéni struktufe 4 podle tohoto vynalezu a
prednostné je zajisté€n u anebo jako &ast vrstvy priméarni &i sekundami distribuce fluida, jsou
prostiedky fizeni pachu. V absorpéni struktufe 4 je typicky zapracovan aktivni uhlik pokryty
s anebo v pfidani k jinym pach Fidicim prostfedkiim, obzvlasté vhodnému zeolitu &i hlinkovym
materialim. Tyto slozky mohou byt zapracovany v jakékoli zadouci formé&, ale &asto jsou
obsazeny jako jemné, diskrétni &astice.

Dolni vrstva 3 primarné zabraiiuje pohlcenym a v absorpéni struktufe 4 zadrzovanym eksudattim,
aby zvlhovaly vyrobky, jez kontaktuji absorpcni produkt jako jsou pyjama, kalhotky a sou&astky
spodniho pradla. Dolni vrstva 3 je tekutiny nepropoustéjici (naptiklad vi¢i mensesu a/nebo moéi)
a je prednostné vyrabéna z tenké plastické folie, a¢ mohou byt pouzity také jiné pfizptisobivé,
tekutiny nepropoustéjici materidly. Jak se zde pouziva pojem ,flexibilni*, tykd se materiald, jez
Jjsou poddajné a snadno se pfizplsobuji celkovému tvaru a obrysiim lidského téla. Dolni vrstva 3
mize mit rovnéz elastické charakteristiky umozZitujici ji aby se pruzné protahovala v jednom
anebo dvou smérech.

Dolni vrstva 3 se typicky protahuje pfes celek absorpéni struktury 4, ale miZe se protahovat vné
plochy koextenzivni s danou absorpéni strukturou 4. Jak je uvedeno na obr. 1, pro p¥ipojeni horni
vrstvy 2 k dolni vrstvé 3 muzZe byt zajistén obvodovy dil 30. Dolni vrstva 3 se miZe rovnéz
protahovat k a formovat ¢ast anebo celek prednostnich boénich klop 54, jak je zndzornéno a
oznaceno na obr. 3.

Dolni vrstva 3 se mlize skladat z tkaného anebo netkaného materialu, polymerovych félii jako
jsou termoplastické folie z polyetylénu nebo polypropylénu, ¢i kompozitnich materiald, jako je
folii pokryty netkany material. Pfednostné je dolni vrstvou 3 polyetylénova félie s tloustkou od
0,012 mm do 0,051 mm. Dolni vrstva 3 je pfednostné vyraZzena a/nebo dokonéena s povrchem
matté, k zajiSténi vice latkového vzhledu. Dile, tato dolni vrstva 3 miize dovolovat unikéni par
z absorp¢ni struktury 4 (tj., je dychatelnd), pfitom v3ak stile zabrafiuje priichodu eksudati dolni
vrstvou 3. RovnéZz mohou byt pouzity dychatelné dolni vrstvy 3 zahrnujici nékolik vrstev
vzajemné k sobé pfipojenych pomoci zptisobu podle tohoto vynalezu.

Absorpéni vyrobek podle tohoto vynalezu miize, voliteln€, zahrovat viechny ty komponenty, jez
jsou typické pro jeho konkrétné zamyslené uziti. Napfiklad, hygienické vlozky a kryty spodnich
kalhotek ¢asto a pfednostné obsahuji komponenty jako jsou boéni klopy a kalhotky upeviiujici
adheziva, aby se zlepsilo jejich umisténi a funkce ochrany pfed znedistovanim. U Zen se staly
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zejména popularni bo¢ni klopy. Tyto mohou byt formovany oddélen& a pfipojovany k hlavni
¢asti hygienické vlozky pomoci zpiisobu podle tohoto vynalezu. Alternativn& mohou byt bo&ni
klopy formovany integralng a jsou nejpfednostnéji integralni s horni vrstvou 2 a dolni vrstvou 3
pomoci vzajemného ptipojeni laterdlnich protazeni boénich klop 52, 54, horni vrstvy 2 a dolni
vrstvy 3. Funkce boCnich klop 52, 54, at’ integréalnich, anebo pfipojenych k vyrobku po svém
oddé€leném zformovéni, miZe byt dale zdokonalena tim, Ze jsou u€inény roztazitelnymi v jednom
nebo obou smérech, paralelnich k podélné ose 10 ¢i laterdlni ose 11. RoztaZnost miZe byt
zajist€na napfic¢ celych ¢i jen ¢asti bo¢nich klop 52, 54 a mize byt dosazena pomoci pripojeni
elastického materialu k boéni klopé 52, 54 (pro elastikaci a roztaZnost), &i plizovanim anebo
prstencovym valcovanim téch ¢asti, jeZ maji byt udinény protazitelnymi.

Pokud jsou bo¢ni klopy 52, 54 formovany z laminati, jako jsou ty znizornéné na obr. 3,
obzvlasté uzitetné mize byt pouzito péjeni podle tohoto vynalezu. To eliminuje problémy
sdruZzen€é s hromadénim pfichytlavého adheziva na &astech zafizeni s typicky pouZivanou
vysokou rychlosti.

Elastikace nohou pomoci jednoho anebo nékolika elastickych pruht je rovnéz b&zna v technice
absorp¢nich produktli. Obecné, v absorpénich vyrobcich vyrabénych se spoji zpiisobem podle
tohoto vynalezu mohou byt rovnéz obsaZeny vsechny v absorp&nich produktech typicky
pouzivané komponenty.

Kroky zpiisobu k zajisténi spojeni alespoii dvou materialii v souladu s timto vynalezem vyZaduji,
pokud jde o hygienické vlozky, alespori dva z materiald &i strukturédlnich entit, o kterych bylo
pojednano vySe. Tyto materidly jsou obvykle pfivadény pfi pomé&mé vysoké rychlosti jako
valcové zbozi, ale udrZuji si svou vysokou rychlost pfemény zatimco formuji strukturalni
Jednotky pro nasledné spojeni s jinymi materialy ¢i jinymi strukturalnimi entitami.

Rychlost, pfi které jsou dané vyrobky vyrabény a timto pii které je tieba provadét spojovaci
postup podle vynélezu, je alespoti 0,4 m/s a pfednostné alespofi 1,5 m/s. Tato rychlost pfivadéni
spojovanych materiali se shoduje s rychlosti pohybu typicky v podélném smé&ru vyrobku, jenz je
tudiZ paralelni ke sméru proudu vyroby absorpénich vyrobki vyrabénych podle tohoto vynalezu.

Pohyby paralelni k pfiéné ose 11 vyrobku jsou rovnéZz moZné, ale mén& Casto pouZivané.
Kliovym krokem podle tohoto vynalezu je spojovani alespoii dvou materiald, zajisténych a
pfivadénych, prostfednictvim jejich pajeni dohromady. Toto péjeni je povaZovédno za uziteéné
pouze k zajisténi permanentnich spojeni mezi danymi materialy, protoZe zformované struktury
typicky musi byt soudrzné aby byly uzitecné, alespoii pfed tim, neZ jsou tyto jednorazové
absorp¢ni vyrobky jako pouzité odloZeny.

Pajeni by tudiz mé&lo vydrzet pevnost pfi odtrhovéni (pevnost adheze) alespoii 0,4 N/2,5 cm.
Touto pevnosti pfi odtrhovani je sila potfebna k odtrzeni od sebe k sobé pfipojenych materiali na
prouzku vzorku o §ifce 2,5 cm.

Pevnost pajeni oviem nemuze prevySovat pevnost spojenych materiali. TudiZ alternativou testu
na 0,4 N/2,5 cm mize byt zkouska vnitini koheze. V tomto testu je néjaké spojeni odlaminovano.
Pajené spojeni vyhovuje danému testu jestlize pfi odtrhovani jsou dané materialy ni¢eny.

Spojovéani materili pomoci pajeni vyZaduje aplikovat pajku na jeden nebo oba spojované
povrchy a pfivedeni téchto povrchi do kontaktu pred tim, nez se pajka ochladi pod svou teplotu
tuhnuti. Za GCelem pouziti je pajka ohfdta na teplotu nad teplotu svého tuhnuti a aplikuje se
podobnym zpiisobem ¢i stejné jako se aplikuji adheziva. Ve skuteénosti mize byt k pouZiti pajky
na pfisluSny povrch, kdyz je to tfeba, pfizpusobeno stejné vybaveni jaké se dnes pouziva
k aplikaci adheziv. Zpisoby jako pokryvani kontaktem, valcem &i postfikem v nahodilych anebo
navrzenych vzorech (jako je vytvofeni povrchu vifenim), tyto vSechny mohou byt pouzity
k aplikaci pajky podle tohoto vynalezu.
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Kdyz jsou povrchy ke spojeni pfivedeny k sobg, pajka kontaktuje t&€sné& oba povrchy v teploté nad
svou teplotou tuhnuti. To vytvafi permanentni spojeni po ochlazeni pod teplotu tuhnuti. V rdmci
slova ,,pajeni” podle tohoto vynalezu jsou obsaZeny zpisoby, na néz se v technice kovi odkazuje
Jako na tvrdé pajeni, kde pajka formuje mezimaterialové vazby pres kontaktni povrch. Bez piéani
byt vazani teorii, ma se za to, Ze pajka formuje tenkou vrstvu mezimateridlovych spoji tam, kde
jsou zahrnuty horni molekulové vrstvy materiald, jeZ maji byt pjeny dohromady.

Za UCelem odliSeni pajky od adheziv je nize popsan test lepkavosti pro definovani pajky.
Adheziva mohou byt podle tohoto testu odlisena od pajky, coz umoZiuje lep3i pochopeni a
zopakovani tohoto vynilezu.

Pajkovymi materialy mohou byt, napfiklad, adhezni materidly bez obvyklych piisad ke zvySovani
lepkavosti. Alternativné mohou byt uzity voskové materialy vysoké soudrzné pevnosti s tavnymi
body podobnymi tém bodiim teplotavnych adheziv.

Vsechny testy se zietelem k tomuto vynélezu vyZaduji testovaci podminky 21 °C plus minus
1 °C, a relativni vlhkost 50 % pokud neni uvedeno jinak. Viechny materialy jsou pfed samotnym
testem kondiciovany za této teploty a vlhkosti po dobu nejméné 4 hodin.

Test pevnosti pfi odtrhavani analyzuje silu potfebnou k odlaminovani spojeni mezi materialy,
kdyz je jeden odtrhavan od druhého materidlu v Ghlu 180°. Se zfetelem k definovani
permanentniho spojeni bylo zjisténo, ze nejvétsi smysl ma vytvofit redlny vzorek péajeného
spojeni materialu a analyzovat pevnost pfi odtrhavani mezi vlastnimi pajenymi dohromady spise,
neZ se pokouset standardizovat urcité materialy ¢i aplikaci pajky. Tento test se provadi na vzorku
prouzku 3itky 2,5 cm, majicim dostate¢na koncova poutka k aplikaci odtrhavaci sily stejnomémé
pres celou Sitku vzorku.

Pevnost pfi odtrhavani pajeného spojeni mezi materidly je dostate¢nd, kdyz sila potiebna
k odlaminovani daného pajeného spojeni je 0,4 N/2,5 cm anebo kdy? toto spojeni dokaze vydrzet
zatizeni 40 g bez odlaminovani.

Jak jiz bylo naznadeno, materidly majici kohezni pevnost (soudrznost) mensi nez pozadovanych
0,4 N/2,5 cm jsou stéle jest¢ povaZovany za permanentné spojené pajenim, pokud destruktivnimi
zmé&nami prochdzi material spiSe neZ pajené spojeni. Zfejmé je tento test podstatné snazi
provést, neZ méfit silu pevnosti pfi odtrhavani. Miize byt rovnéz pouzit na materidly majici vy33i
kohezni pevnost, nez 0,4 N/2,5 cm za piedpokladu, Ze jeden z materiall, a ne pajeného spojeni, je
zni¢en. Tudiz, zcelkové destrukce jednoho z materidld vyplyva, Ze pajené spojeni bylo
permanentni.

Test lepkavosti (pfilnavosti) se snazi odliSit material pajky od pfichytlavého adheziva. Rozdil
bude typicky zcela ziejmy jednoduchym dotekem otevieného povrchu pajky versus otevieného
povrchu adheziva. Av3ak, aby se definoval rozdil, musi byt pouzita nasledujici testovaci
metodologie. Hlavnimi kroky testu lepkavosti jsou roztaveni testovaciho pajkového materidlu
k analyze na lepkavost podle pokynti dodavatele, aplikace tohoto roztaveného materialu pajky na
podkladovy material (substrat), ochlazeni roztaveného pajkového materidlu a podkladu na
testovaci teplotu pfi souCasném ujisténi, ze volna strana materialu testu zustala nedotéenou a je
pouze vystavena ¢istému vzduchu, dale pak aplikace na nedotéenou stranu podkladu pod uréitym
tlakem druhého substratu, podkladového materidlu lepivosti a zméfeni sily potfebné k odtrzeni
druhého substratu od prvniho substrétu.

Material pajky bude mit pevnost pfi odtrhavani nula pii testovaci teploté, zatimco testovaci
materidly majici pevnost pfi odtrhavéani vyssi nez nula nejsou v postupu podle tohoto vynalezu
vhodné.
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Material testu by mél byt ohfat/taven na teplotu podle pokynii vyrobce materialu. Méla by byt
vénovéana péCe testovacim pajkam, které potom co byly zahfity a ochlazeny prosly tvrzenim. I
kdyz se mohou jevit lepkavé pied zahfatim, potom co byly aplikovany mohou byt nelepkavé, tj.
po vytvrzeni.

Material pajky k testovani je aplikovan na substrat obvyklym zpisobem, v némZ se aplikuji
adheziva. Pajka je uzita pro tento test v Sifce alespofi 2,5 cm plného povrchového plasté pri
rychlosti prvniho substratu alespoii 0,5 m/s ve vztahu k natiracimu zatizeni. Sir$i plasté jsou
pfijatelné, zatimco povlaky mensi Sifky ¢i pouze zlomky z pokryté itky (napt. spirdlovy povlak)
jsou v kontextu tohoto testu nepfijatelné. Oviemze takového vzory natéri mohou byt pouzity pro
aplikaci pajky v kontextu zvIastni aplikace podle zptisobu tohoto vynalezu.

Délka aplikovaného materialu pajky by méla byt dostate¢né dlouha k provedeni série testi, aby
se zajistilo alespori deset vzorki. Délka vzorku v jednotlivém testu by neméla byt mensi nez
10 cm. Mnozstvi pajky pouzité podle zplisobu testu lepkavosti by mélo byt stejné jako se zamysli
k pouziti v Zddoucim postupu podle tohoto vynalezu. Minimélni mnoZzstvi je viak takové, aby
testovaci povrch na néjz se pajka aplikuje byl plné pokryt testovaci pajkou, a jako uZite&na byla
shled4na mnozstvi 10-30 g/m°.

Prvni podklad (substrat), na ktery je pajka aplikovana podle tohoto testu, by méla byt
polyetylénova félie majici tloustku mezi 20 a 30 mikrometry. Pajky majici teploty aplikace pfili3
vysoké, aby byly pouZity na polyetylénové félie, se obvykle nepovazuji viibec za spadajici do
kontextu absorpinich vyrobki. Pokud by v3ak mélo byt ve specifickém pfipadé uvaZovano
s pajkou majici teplotu aplikace tak vysokou, Ze by polyetylénova folie nedokdzala vydrzet
pouZiti testovaci pajky (napfiklad, propalenim), pak mize byt nahrazena polypropylenova folie,
v extrémnich pfipadech dokonce polyetylentereftalatova félie. Nicméné by v3ak mélo byt
uvéazeno, ze pajky majici pfiliS vysokou teplotu aplikace nejsou v kontextu jednordzovych
absorp¢nich vyrobki uZite¢né a typické aplika¢ni teploty jsou zna&né pod 200 °C, obvykle pod
150 °C, svyjimkou péjeni tkanivovych materiali pouzivanych ve vyrob& jednorizovych
absorp¢nich vyrobku.

Potom co je pajka aplikovana na podklad, tento se necha ochladit na teplotu, pfi které maji byt
provedena méfeni. Bylo zjist€no, Ze jedna kriticka teplota je asi 20 °C, protoZe vétiina vyrobnich
postupii probiha okolo pokojové teploty, tj. asi 20 °C. Druha typicky kritické teplota je teplota
téla nositele jednorazovych absorpénich vyrobkii, protoze podle cilii tohoto vynélezu by mélo byt
zabranéno jakékoli lepkavosti pajky viici pokoZce nositele. Spolu s bezpe&nostni marsi je teplota
40 °C povazovana za pfiméfenou horni mez, pod niz musi byt pajkovy material nelepkavy podle
tohoto testu lepkavosti, k dosaZeni tohoto cile. Tudiz mohou byt rozliseny dvé kvality pajky,
z nichZ jednou je nelepkavost pfi 20 °C ¢i méné, a druhou je nelepkavost pfi 40 °C &i méng.

Dalsim krokem podle tohoto testovaciho zplsobu je aplikace druhého substratu. Tento druhy
substrat by se m¢l protahovat po celém povrchu vzorki testu pajky a pfednostng dostate&né
pfesahovat testovaci povrch, aby zajist'oval okraje, kde s nimi miize byt manipulovéno.

Ideéln€ by mél druhy substrét zajistovat povrch, na némz by méla pajka ukézat sviij nedostatek
lepkavosti. AvSak pro standardizaci testu jsou za kritické povaZovéany dva materialy.

Jednim podkladovym materidlem je tkany bavinény povrch. Druhym alternativnim substratem je
polyetylénova félie tloustky 25 mikrometru.

Testuje se deset vzorki kazdy pomoci aplikace druhého substratu na otevieny povrch pajky pod
tlakem 0,4 N/em. Aplikace tlaku miZze byt provadéna pomoci zavaZi v souladu s velikosti plochy
povrchu testu (pro minimalni plochu povrchu testu toto zavazi bude 1kg) a protahujici se
v podstaté do testovaciho povrchu. Na zakladé aplikace testovaciho zdvazi by méla byt vénovana
pozornost tomu, aby nedoslo k zavedeni nerovnomémé distribuce véhy, naptiklad naklanéni
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zavazi. U prednostnich pajek podle tohoto vynélezu se vysledky testu nebudou ménit v Sirokém
rozmezi stlageni a2 do 0,4 N/cm?.

Stlaceni, pod kterym je aplikovan druhy substrat k povrchu pajky, by mél byt udrzovan po dobu
alespori 30 vtefin aZ do 1 minuty. ZavaZi je pak odstranéno a vzorky jsou ponechany po dalgich
30 vtefin az jednu minutu.

Pak muZze byt provedeno méfeni pevnosti pfi odtrhavani pomoci pokusu odtrhnout jeden povrch
od druhého a méfenim pozadované sily pomoci vysoce citlivych méfidel. Toto méfeni je velmi
dobfe znamo v prislusné technice k odliSovani mezi pevnosti riznych adheziv. V disledku
pokusu méfit hodnotu nulové sily (to jest, nelepkavost) vytvaii méfeni dané sily podstatné
problémy se zietelem na pfesnost pfislusnych vysledkd. KdyZz se mé&fi absolutni hodnota nuly
dané variace, rovnéz zndma jako méfici Sum, je silné zesilena. Tudiz, bylo zji§téno, Ze test
lepkavosti identifikujici danou péjku je splnén, pokud se druhy substrat odlaminuje na zakladé
své vlastni gravitaéni sily.

Toto se méfi pomoci vzeti vzorku, pfednostné pfi sou¢asném dotykani se pouze vnéjsich okraji
prvniho substratu, a otofenim daného vzorku tak, Ze druhy substrit je drzen na zikladé své
vlastni gravitatni sily pouze lepkavosti testované pajky. Pokud se druhy substrat odlaminuje a
odpada v rdmci méné nez 5 vtefin, prednostng ihned, dana testovana pajka spliiuje kriterium
nelepkavosti.

Vzorky, kde zlstal druhy substrat pfipojen k prvnimu substratu, nejsou povaZovéany za pajkové
materialy v kontextu tohoto vynalezu. U téchto vzorkd mize byt hodnota lepkavosti métena jak
je uvedeno vyse. Oviem, musi byt vénovana velka péce ujisténi toho, Ze nebyly zahrnuty Zzadné
jiné sily (napfiklad, elektrostatické sily), obzvlast® pokud bude uréity test provadén
s polyetylénovymi foliemi jako dvémi substraty.

Podle zpisobu podle tohoto vyndlezu jsou rovnéz predjimany volitelné materidly péjky, jez
nejsou pfilnavé ve spojeni s konkrétnimi povrchy, ale lepkavé vidi ,jingm* povrchim. Jejich
pouZiti je samoziejm& omezeno na spojovani materiald, kde povrchy, jez se mohou dostat do
kontaktu s péajkou (jako jsou ocelové povrchy stroji &i lidskd pokozka), nejsou zadné
z uvedenych , jinych“ povrchii. Napriklad, absorpéni struktura 4 zndzorn&na na obr. 2 jako majici
dve vrstvy 42, mize pouzit volitelnou pajku. Pajka v tomto kontextu by mohla byt, naptiklad,
lepkava viici lidské pokoZce i po ochlazeni na pokojovou teplotu, protoze absorpéni struktura 4
bude plné zapouzdiena v dolni vrstvé 3 a horni vrstvé 2.

Jednim materidlem, ke kterému miize byt n&jaka pajka pfilnava, je dalsi vrstva téze pajky. Tato
charakteristika je v souladu s timto vynalezem, protoZe vrstva pajky by mohla byt aplikovana na
kazdy z obou povrchii ke spojeni. Ur¢ita lepkavost pajky k pajce, a to i pod teplotou tuhnuti, pak
bude obvykle vitana, protoze zlepsuje permanentni zformované spojeni podle tohoto vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vytvareni materidlovych spojui u jednorazovych absorp&nich vyrobkii, obsahujicich
absorpéni strukturu, ktera ma prvni a k nému protilehly druhy vnéjsi povrch a je umisténa mezi
horni a spodni vrstvou vyrobku, pfi némZ se spoje materiali vytvafeji pomoci spojovaciho
materidlu naneseného na jeden ze spojovanych k sobé pfiléhajicich povrchii pasovych materiald,
vyznadujici se tim, Zevzdy dva spojované z materiali tvoficich absorpéni vyrobek,
prvni a druhy material, se pfivadéji paralelné ke sméru toku vyroby absorp&nich vyrobki
rychlosti alespoit 0,4 m/s, na jeden ze spojovanych povrchli prvniho a druhého materidlu se
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nanese pajka nepfilnava alespoii do 20 °C a oba spojované povrchy se privedou do kontaktu a
poté se provede trvalé spojeni obou materialt pajenim.

2. Zpusob podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze oba materidly se privadéji
rychlosti alespori 1,5 m/s.

3. Zpisob podle n€kterého z predchazejicich narokd, vyznaéujici se tim, Ze prvnim
materidlem je pro tekutinu nepropustnd horni vrstva a druhym materidlem je dolni vrstva,
zejména pro tekutinu nepropustna dolni vrstva.

4. Zpisob podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze homi vrstva a dolni vrstva se
spojuji pdjenim alespoi v &asti svych obvodovych okrajovych diléi, protahujicich se za obvod
absorpéni struktury, pfednostné podél celych obvodovych okrajovych dild.

S. Zpisob podle n€kterého znaroki 1 nebo 2, vyzna€ujici se tim, e prvnim
materialem je pro tekutinu propustna horni vrstva a druhym materialem je absorpéni struktura a
horni vrstva a absorp¢ni struktura se spoji pies prvni vné&jsi povrch.

6. Zpisob podle n&kterého znarokd 1 nebo 2, vyznaujici se tim, Ze prvnim
materidlem je prvni vrstva vicevrstvé pro tekutiny propustné horni vrstvy a druhym materidlem je
druhd vrstva vicevrstvé pro tekutiny propustné horni vrstvy.

7. Zpusob podle nékterého znérokii 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze prvnim
materidlem je dychatelna dolni vrstva a druhym materialem je absorpéni struktura a dolni vrstva a
absorp¢ni struktura se spoji pfes druhy vn&jsi povrch.

8. Zplsob podle nékterého zndroki 1 nebo 2, vyznaujici se tim, Ze prvnim
materidlem je prvni vrstva vicevrstvé dolni vrstvy a druhym materidlem je druha vrstva
vicevrstvé dolni vrstvy, pfednostné je dolni vrstva pro tekutinu nepropustna.

9. Zpusob podle nékterého znéarokd 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze prvnim
materidlem je prvni vrstva vicevrstvé absorpéni struktury a druhym materidlem je druhé vrstva
této absorpéni struktury.

10. Zpisob podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze prvni vrstvou je jedna &ast
laminované tkaniny obsazené v absorpéni struktufe a druhou vrstvou je druha &ast této

laminované tkaniny, pfi¢emz ob¢ vrstvy se pfednostné pfipravi ptehnutim laminované tkaniny.

11. Zpisob podle nékterého z predchazejicich narokt, vyznadujici se tim, Ze se
pouzije pajka nepfilnava do 40 °C.

3 vykresy
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Fig. 2
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Fig.3
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