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A device for heating water for domestic use has a water reservoir (1) and a heat exchanger (2) arranged in the water reservoir (1).
The heat exchanger (2) has at least one coiled pipe (5) with several coils for a heating medium. The coils of the coiled pipe (5) lie in a
surface that extends above the bottom (4) of the water reservoir (1). In order to ensure advantageous heating conditions, the coils (6) of the

coiled pipe (5),
layer in the vertical direction.

that preferably form a spiral and are distributed at least practically over the whole bottom surface, are arranged in a single




(57) Zusammenfassung

Um bei einer Vorrichtung zum Erwirmen von Brauchwasser, die aus einem Brauchwasserspeicher (1) und einem im Brauch-
wasserspeicher (1) angeordneten Wirmetauscher (2) besteht, der wenigstens eine Rohrschlange (5) mit mehreren Windungen fiic ein
Heizmedium aufweist, die in einer sich iiber den Boden (4) des Brauchwasserspeichers (1) erstreckenden Fliche liegen, vorteilhafte
Erwirmungsbedingungen sicherzustellen, wird vorgeschlagen, daB die zumindest im wesentlichen iiber die gesamte Bodenfliche verteilten,
vorzugsweise eine Spirale bildenden Windungen (6) der Rohrschlange (5) der Hohe nach lediglich eine Windungslage bilden.
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Vorrichtung zum Erwdrmen von Brauchwasser

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser,
bestehend aus einem Brauchwasserspeicher und einem im Brauchwasserspeicher
angeordneten Warmetauscher, der wenigstens eine Rohrschlange mit mehreren Win-
dungen flr ein Heizmedium aufweist, die in einer sich Uber den Boden des Brauch-

wasserspeichers erstreckenden Flache liegen.

Um Brauchwasser in einem Brauchwasserspeicher zu erwarmen, ist es bekannt, in
den Brauchwasserspeicher einen Warmetauscher aus einer Rohrschlange fur ein
Heizmedium, Ublicherweise Warmwasser, einzusetzen, die in mehreren Windungen
schraubeniinienférmig verlegt ist. Werden diese Rohrwindungen entlang der Innensei-
te des Brauchwasserspeichers mit vertikaler Schraubungsachse verlegt, so ergibt sich
bei einer entsprechend groRen Warmeaustauschfldche wegen der dann gréReren
Héhe des Wéarmetauschers ein gegentber dem gesamten Speichervolumen erheblich
geringeres Nutzvolumen des Brauchwasserspeichers oberhalb des Warmetauschers.
Bei einer Rohrschiangenveriegung mit horizontaler Schraubungsachse ergeben sich
fur groRere Schraubungsdurchmesser gleiche Nachteile. Aullerdem besteht die
Gefahr, daR sich in den oberen Windungsabschnitten Luft ansammelt und sich in den
unteren Windungsabschnitten Ablagerungen ansammein, was den Warmeubergang

vom Heizmedium auf das Brauchwasser beeintrachtigt.

Dariiber hinaus ist es bei einem Warmetauscher bekannt (FR-B 2 301 795), die

Strémungskanale zwischen zwei profilierten Blechwanden zu bilden, die in einem
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Ringbereich in spiralférmigen Windungen gebogen sind. Die zwischen den Blechwan-
den gebildeten, strémungstechnisch parallelgeschalteten Stromungskanéle liegen
daher Ubereinander, was im Zusammenhang mit den sich zwischen den einzelnen
Windungen der Blechwinde ergebenden, vertikalen Stromungswegen fir die zu
erwirmende Flissigkeit eine vertikale Strémung dieser FlUssigkeit unterstatzt und
damit im Falle einer Brauchwassererwarmung die angestrebte Schichtung des
Brauchwassers zerstort. AuRerdem ist es aufgrund der sich aus den mehrlagig
ubereinanderiiegenden Strémungskanélen bestimmenden Hohe des Wérmetauschers
nicht méglich, das Speichervolumen des Brauchwasserspeichers als Nutzvolumen
auszunttzen. Dazu kommt noch, daR im Bereich der oberen Stromungskanale fur das
Heizmedium das Brauchwasser bereits eine héhere Temperatur aufweist, so daf in

diesem Bereich der Warmelbergang vom Heizmedium zum Brauchwasser beein-

trachtigt ist.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese Mangel zu vermeiden und eine
Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser der eingangs geschilderten Art so zu
verbessern, dafl im wesentlichen das gesamte Speichervolumen des Brauchwasser-
speichers als Nutzvolumen zur Verfigung steht und ein guter Warmetbergang vom

Heizmedium auf das Brauchwasser sichergestellt wird.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB die zumindest im wesentlichen
liber die gesamte Bodenflache verteilten, vorzugsweise eine Spirale bildenden Win-

dungen der Rohrschlange der Hohe nach lediglich eine Windungslage bilden.

Durch die Anordnung der Windungen der Rohrschlange des Warmetauschers in einer
einzigen Lage, die sich im wesentlichen (iber die gesamte Bodenflache des Brauch-
wasserspeichers erstreckt, kann die Bauhthe des Warmetauschers im wesentlichen
auf die Querschnittsabmessungen des die Rohrschlange bildenden Rohres be-
schrankt werden, so daR bei einer Anordnung des Wéarmetauschers unmittelbar
oberhalb des Bodens des Brauchwasserspeichers das Nutzvolumen im wesentlichen
dem Speichervolumen des Brauchwasserspeichers entspricht. Abgesehen davon wird

‘eine besonders gute Warmeausniitzung des Heizmediums ermdglicht, weil der
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Warmetauscher zufolge seiner Anordnung in einer sich Uber den Boden des Brauch-
wasserspeichers erstreckenden Fléche stets im Bereich des Kaltwassers liegen kann.
Die Uber die Bodenflache verteilten Windungen der Rohrschlange erméglichen
auferdem eine Uber den Querschnitt des Brauchwasserspeichers im Vergleich zu
schraubenférmig gewundenen Rohrschlangen gleichmaRigere Brauchwassererwér-
mung, was sich wiederum in einer optimalen Schichtung des Brauchwassers in-

nerhalb des Brauchwasserspeichers auswirkt.

Da es darauf ankommt, die Windungen der Rohrschlange in einer sich Gber den
Boden erstreckenden Flache einlagig anzuordnen, ist es nicHt zwingend erforderlich,
diese Windungen in Form einer Spirale zu verlegen, obwohl sich durch eine spiralfér-
mige Verlegung besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse vor allem im Hinblick
auf eine Uber die Bodenflache gleichmaRige Windungsverteilung einstellen. Die durch
die Windungen der Rohrschiange gebildete Flache braucht keine zum Boden parallele
Querschnittsebene zu sein. Die Spirale aus den einzelnen Rohrschlangenwindungen

kénnte zur besseren Entleerung auch auf einer flachen Kegelflache liegen.

Um den Warmelbergang zwischen dem Heizmedium und dem Brauchwasser zu
verbessern, kann in weiterer Ausbildung der Erfindung die Rohrschlange aus einem
bezlglich seines Querschnittes von zwei gegendberliegenden Seiten eingeschnlrten,
hochkant verlegten Rohr gebildet werden. Diese "libellenartige" Querschnittsform
vergroRert die Warmeaustauschfldche in bezug auf das Volumen des Heizmediums
und bedingt aufgrund der hochkantigen Anordnung dieser Rohre eine fur den War-

melbergang vorteilhafte Wasserstromung zwischen den Rohrwindungen.

Die Verlegung der Rohrschlange in Form einer Spirale kann aufgrund von Warme-
dehnungen oder duBeren Einflissen zu unerwlnschten Verschiebungen der einzelnen
Windungen gegeneinander fuhren. Um solche Verlagerungen der Windungen zu
vermeiden, kénnen die Windungen der spiralférmigen Rohrschiange in einer Halte-
rﬁng mit sternférmigen Halterungsarmen gehalten werden, die unmittelbar mit dem

Brauchwasserspeicher, beispielsweise durch Schweillen, verbunden werden kénnen.
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In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
Fig. 1 eine erfindungsgeméRe Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser in

einem Querschnitt durch den Brauchwasserspeicher und
Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie Il-Il der Fig. 1.

Die dargestellte Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser besteht im wesentli-
chen aus einem aus Ubersichtlichkeitsgrinden nur im Bodenbereich dargesteliten
Brauchwasserspeicher 1 und einem in diesem Brauchwasserspeicher angeordneten
Warmetauscher 2, der unmittelbar oberhalb des an eine Entleereungsleitung 3
angeschlossenen Bodens 4 des Brauchwasserspeichers 1 angeordnet ist. Dieser
Warmetauscher 2 wird durch eine Rohrschlange 5 gebildet, die in mehreren Windun-
gen 6 in Form einer einlagigen Spirale verlegt ist, die in einer sich Uber den Boden 4
erstreckenden Querschnittsebene liegt. Diese Windungen 6 werden von einer Halte-
rung 7 aufgenommen, die aus sternférmigen Halterungsarmen 8 besteht, in denen
Schiitze 9 zur Aufnahme der einzelnen Windungen 6 vorgesehen sind. Die zum
Einlegen der Windungen 6 einseitig offenen Schlitze 9 werden durch mit den Haite-
rungsarmen 8 verbundene Stege 10 verschlossen, so daR die Windungen 6 in der
Halterung 7 radial unverschiebbar festgelegt sind. Zum Einbau des Warmetauschers
2 in den Brauchwasserspeicher 1 brauchen lediglich die Halterungsarme 8 an der

Wand des Brauchwasserspeichers 1 angeschweil3t zu werden.

Die Rohrschlange 5 wurde aus einem zun&chst runden Rohr hergestellt, das im
Bereich der Windungen 6 von gegenuberliegenden Seiten zusammengedrlckt wurde,
um eine libellenartige Querschnittsform zu erhalten, wie dies insbesondere in der Fig.
2 zu erkennen ist. Diese Querschnittsform der Rohrschlange 5 bringt nicht nur wegen
der hochkantigen Ausrichtung ein einfacheres Biegen der Spirale mit sich, sondern
fihrt auch zu einem erheblich glnstigeren Warmelbergang, weil zunéchst die
Querschnittsfliche gegeniiber dem Querschnittsumfang verkleinert wird und sich
zwischen den einzelnen Windungen 6 vorteilhafte Strémungskanéle flr das zu
erwarmende Wasser ergeben, das Uber eine Kaltwasserleitung 11 in den Brauchwas-
serspeicher 1 strémt, die oberhalb eines die Entleerungsleitung 3 abdeckenden

Prallbleches 12 miindet. Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, liegt der Warme-
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tauscher 7 im Kaltwasserbereich des Brauchwasserspeichers 1 unmittelbar tber dem
Boden 4, so daR das sich oberhalb des Warmetauschers 7 ergebende Nutzvolumen
des Brauchwasserspeichers 1 kaum geringer als das gesamte Speichervolumen ist.
Abgesehen davon ergibt sich wegen der Erstreckung des Warmetauschers 2 im
wesentlichen Uber den gesamten Behalterquerschnitt eine vorteilhafte Brauchwasser-

erwarmung, die eine optimale Schichtung des Wassers nach sich zieht.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
beschrankt. So miRten die Windungen 6 der Rohrschlange 5 nicht in einer Quer-
schnittsebene liegen, sondern kénnten auch entlang einer flachen Kegelflache verlegt
sein, um fur eine selbstandige Entliftung nach oben zu sorgen, obwohl die Gefahr
von Luftansammiungen im Scheitelbereich des Rohres auch bei horizontaler Ver-

legung gering ist. AuBerdem kénnte die Spirale mehrgéngig ausgeflihrt sein.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser, bestehend aus einem Brauch-
wasserspeicher und einem im Brauchwasserspeicher angeofdneten Waérmetauscher,
der wenigstens eine Rohrschiange mit mehreren Windungen fur ein Heizmedium auf-
weist, die in einer sich Uber den Boden des Brauchwasserspeichers erstreckenden
Flache liegen, dadurch gekennzeichnet, daR die zumindest im wesentlichen uber die
gesamte Bodenflache verteilten, vorzugsweise in an sich bekannter Weise eine
Spirale bildenden Windungen (6) der Rohrschlange (5) der H6he nach lediglich eine
Windungslage bilden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Rohrschlange
(5) aus einem bezuglich seines Querschnittes von zwei gegenuberliegenden Seiten

eingeschnirten, hochkant verlegten Rohr gebildet ist.
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Win-

dungen (6) der spiralférmigen Rohrschlange (5) in an sich bekannter Weise in einer

Halterung (7) mit sternférmigen Halterungsarmen (8) gehalten sind.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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