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Antiteroristicky zabezpeceny hranaty nebo zaobleny energeticky stozar

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka energetického odvétvi, konkrétné stozari vedeni nizkého, vysokého a
velmi vysokého napéti (22 kV, 110 kV, 220 kV, 400 kV a vice).

Dosavadni stav techniky

K pfenosu elektrické energie pomoci vzdusnych vedeni se v energetice uzivaji ocelové stozary,
vytvofené z pfiCek, zejména tvotené rohovymi dhelniky, které jsou vyztuzeny diagonalnimi p¥ic-
kami nebo také hranaté stoZary, tvofené prizmaticky se zuzujicim tubusem nebo sloupkem stoza-
ru, ktery je vytvofen soustavou podélnych hran do tvaru, ktery se blizi tvaru kruhu, mimo to se
Jesté uZivaji zaoblené kuZelové stozary, jejichz sloup je tvofen prizmaticky se zuzujicim kuzelo-
vym plastém s kruhovym prifezem, tyto sloupy mohou byt ptimo zabetonované do 3achty zakla-
dii. Stozary téchto typii jsou k betonovému zékladu upevnény pomoci kotevnich $roubi ptiruby.
P1ast’ poslednich dvou popisovanych typi stozard, to znamena hranatych nebo oblych stozari je
vyroben z tlustosténného plechu, ktery se z rovinného tvaru lichob&zniku vytvaruje do n-bokého
profilu soustavou hran pomoci lisu nebo plynulym zaoblenim v zaoblovacim stroji. Hrany, které
na sebe navazuji se potom podéIng svafi, &imz vznikne uzavieny tuhy profil s vynikajicimi me-
chanickymi vlastnostmi. StoZary tohoto typu maji proti stozarim s pfi¢kami celou fadu uZivatel-
skych i statickych vyhod, jako je napiiklad 3tihly tvar, malé mnoZstvi potfebné plochy pidy,
velmi dobré vlastnosti v pfipadé poskozeni a odolnost proti neiimyslnému poskozeni, napiiklad
pfi kolizi zeméd€lskymi stroji na poli, ale i proti imysinému poskozeni.

Pfi porovnani odolnosti se stozary s pritkami, kde kazdy vyztuzny prvek (pricka).je subtilni,
zranitelny a také nepostradatelny, protoZe tvofi ¢lanek v silovém Fetdzci, bez kterého pfi nama-
hani stozaru dojde ke zhrouceni celé konstrukce ma stoZar s hranami vysokou houZevnatost,
schopnost snést ve&tsi kolizi, pfiemz dal plni svoji nosnou funkci i po ur&ité deformaci, pfi niz
by konstrukce s pti¢kami jiZz zkolabovala.

Pfi koncentrovaném silovém G&inku, at’ jiz kinetickou energii po narazu dopravniho prostiedku
pfi netimyslném poskozeni nebo p¥i amysiném poskozeni nebo teroristickém Gtoku viak dojde ke
zméné profilu z piivodniho n-bokého nebo kruhového profilu. Tato zména profilu zpisobi zmen-
Seni pevnosti stoZaru v ose, kolmé na deformaci. Druhy mozny zpiisob oslabeni sloupu stoZaru
hrozi pfi vybuchu trhaviny, prorazeni otvoru a odtrhnuti upinaci piruby. Takové poskozeni sto-
Zaru by pfi silovém zatiZeni tahem elektrickych vodi¢i znamenalo jeho pad. Aby k tomu nedoslo,
Je moZno tyto dva typy stozarl zabezpedit pred vyse popsanymi atoky pomoci technického fese-
ni, které v podstatné mife eliminuje uginky kolize nebo pyrotechnického Gtoku. Dokonce i pfi
odtrhnuti upinaci pfiruby od sloupu stozdru nebo pfi pretrhnuti zakotvujicich $roubti umozni
nové technické feSeni, aby poskozeny stozér zistal stat a dale plnil svoji nosnou funkci.

Proto je vhodné takto zabezpetené hranaté nebo zaoblené stozary vyuzit u strategicky dulezitych
vedeni z hospodafského nebo vojenského hlediska.

Podstata technického feseni

Svrchu popsané nedostatky je mozno do znagné miry odstranit antiteroristicky zabezpetenym
energetickym stoZdrem, miiZe jit o hranaty nebo zaobleny energeticky stozar, tvofeny prizmatic-
ky se zuzujicim pla§tém, v horni Easti opatfeny nosiéi izolatord, spodni st Jje zabetonovana v
zékladu nebo je opatfena pfirubou, ukotvenou v Zelezobetonovém zakladu kotevnimi Srouby,
zlepSeni spociva v tom, Ze uvnit plasté sloupu stoZaru se nachazi betonovy sloupek s vyztuzi,
monoliticky spojeny se zakladem, pfi¢emz tento sloupek zasahuje minimalné do vysky 2,0 m nad
zaklad nebo od ptiruby a svym objemem vypiiiuje do uvedené vysky cely vnitini prostor stoZaru.
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Ve vyhodném provedeni je sloupek ukonleny &elem a ve stfedu opatfeny drenaznim kanalem,
ktery za¢ina v &ele a Gsti mimo zaklad. Pro dobry odtok kondenzované vody z vnitiniho prostoru
stozaru je vyhodny nalevkovity tvar Cela.

Vyska betonového sloupku mize byt 3 az 4 metry i vice podle dileZitosti stoZaru vzhledem k
5 jeho postaveni ve vedeni - napfiklad rohovy.

Vyplnénim priitezu profilu stoZiru betonem s ocelovou vyztuZi dojde ke zvySeni pevnosti a odol-
nosti proti deformaci péivodniho profilu, ktery je pro dany stozar nejunosnéjsi a zajistuje jeho
pevnost.

Uvedenym zpisobem je mozno zabezpegit jiZ existujici stoZary navrtanim jejich zékladi. pro

o zakotveni a uloZeni vyztuZe ve formé sloupku nebo vybetonovanim vnitini dutiny novych stoza-
ri, u nichZ jiz konstrukce Zelezobetonového zakladu pocita s rozsifenim tohoto zékladu do vniti-
niho prostoru stozaru ve formé sloupku.

ProdlouZenim vyztuzeného (armovaného) zakladu do uvedené vysky vznikne pevny sloupek, na
némz je pevny stozar v podstaté nasunut, takze v pfipadé znieni ptiruby vybuchem nebo odtrh-
15 nutim od plasté stozaru tento sloupek nahrazuje jeho upevnéni v pfimé poloze gravitaci.

Ztratu &asti plechového plasté v epicentru exploze je mozno nahradit nasunutim stoziru na do-
state¢né vysoky sloupek s dostate¢né dlouhym presazenim.

Devastujici G¢inky ela tlakové viny na vnitini Zelezobetonovy sloupek zeslabi ocelovy plast
sloupu stoZaru a i po jeho odtrhnuti, pfi némz se spotfebuje ¢ast energie vybuchu zistane vnitini

20  betonova hmota v uzavieném stla¢eném prostoru. I kdyZ narazovou vinou a otfesem sloupku
dojde k popraskani homogenng litého betonu, pruzna ocelova armatura jako vyztuz déle plni
svoji funkci pii pfenosu tahovych sil na zakladé ohybového momentu namahéni stozaru. Proti
tlakovym 0&inkdm sil namahanim sloupku v ohybu je armatura stabilizovana uzavienym obje-
mem betonu, i kdyZ popraskaného. To znamend, Ze dale plni svoji vyztuZznou funkei.

25 Ptiklady provedeni

Na piilozeném vykrese je v prifezu znazornéna spodni ¢ast zaobleného stozaru. P1ast’ 7 spodniho
dilu stozéru je zakon&en ptirubou 3. Betonovy zaklad 1 je pomoci kotevnich Sroubi 2 spojen s
piirubou 3. Souéasti zakladu 1 je vyztuz 5, ktera je uloZena uvniti stoZaru 7 a po zaliti betonem
vytvoii sloupek 4. Horni plocha, to znamena &elo 8 sloupku 4 je vytvarovana do tvaru nalevky s

30  drenaZnim kanalem 6 pro kondenzovanou vodu z uzavieného prostoru, ktery prochazi stfedem
sloupku 4 a Gsti mimo betonovy zakiad 1.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Antiteroristicky zabezpedeny hranaty nebo zaobleny energeticky stoZir, tvofeny prizma-
ticky se zuzujicim plastém, v horni &asti opatfeny nosigi pro izolatory a ve spodni &asti zabeto-

35 novany do 3achty zakladu nebo opatteny ptirubou (3) pro ukotveni kotevnimi Srouby (2) v Zele-
zobetonovém zakladu (1), vyznaéujici se tim, Ze uvnitf plasté (7) je uloZen betonovy
sloupek (4) s vyztuzi (5), monoliticky nebo pomoci vyztuze spojeny se zakladem (1), pficemz
sloupek zasahuje minimalng do vy3ky 2,0 m od pfiruby (3) nebo nad zaklad (1).

2. Stozar podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze sloupek (4) je zakoncen Celem
40  (8) aje ve stiedu opatien drenaznim kanalem (6), za¢inajicim v &ele (8) a sticim mimo zaklad
(1. |

3. Stozar podle naroku 2, vyznadujici se tim, Zze ¢elo(8) ma nalevkovity tvar.

4. Stozarpodlenarokul, vyznadujici se tim, Zevyika betonového sloupku (4) je
3az4m.
45
1 vykres
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