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DESCRIPCION
Suministro de energia para una unidad de iluminacién LED
Campo de la invencién

La invencidn se refiere al campo de las unidades de iluminacién LED y, en particular, a los suministros de energia
para unidades de iluminacién LED.

Antecedentes de la invencion

Las unidades de iluminacién que emplean diodos emisores de luz (es decir, unidades de iluminacién LED) son cada
vez mas comunes en instalaciones de iluminacién o luminarias, tipicamente como reemplazo de las conocidas
bombillas halégenas. Las unidades de iluminacién LED tipicamente comprenden al menos una disposicién de LED y
pueden conmutarse entre un estado encendido, en el que la disposicién o disposiciones de LED emiten luz, y un
estado apagado, en el que la disposicién o disposiciones de LED no emiten luz.

Ha habido una tendencia reciente hacia la inclusién de otros componentes en una unidad de iluminaciéon LED para
proporcionar una funcionalidad adicional méas alla de la mera iluminacién, p. ej., para proporcionar funcionalidades de
deteccién y/o comunicacién. Algunos ejemplos de posibles componentes adicionales a incluir en una unidad de
iluminacién LED incluyen: transmisores; receptores; transceptores; sensores de temperatura; sensores de movimiento;
sensores de luz ambiental y asi sucesivamente.

Sin embargo, existe el deseo de proporcionar energia de forma continua a estos componentes adicionales, incluso
cuando la unidad de iluminacién LED se controla para que no emita luz. Por lo tanto, se propone el concepto de un
estado en ESPERA, en el que la disposicion o disposiciones de LED no estén alimentadas, pero otros componentes
de la unidad de iluminacién de LED estan alimentados. Esto se diferencia de un estado APAGADO, en el que todos
los componentes de la unidad de iluminacién LED estan sin alimentacién.

Los suministros de energia existentes para las unidades de iluminacién LED estén disefiadas para transformar un
voltaje de la red en un nivel de energia suficiente para accionar las unidades LED. Este nivel de energia se utiliza para
accionar la disposiciéon de LED (cuando el LED estd en estado ENCENDIDO) y otros componentes de la unidad de
iluminacién LED (cuando la unidad de iluminacién LED esta en un estado ENCENDIDO o en un estado en ESPERA).

El documento KR 2015 0044335 A describe un suministro de energia y una carga de iluminacién, el suministro de
energia tiene dos transformadores con diferentes topologias y una de las topologias se selecciona segln la capacidad
de la carga para lograr una eficiencia 6ptima.

El documento WO2018/203597 A1 describe un moddulo de transformacién de energia con dos etapas de
transformacién para suministrar a un dispositivo de iluminacién, en donde una cantidad de corriente de salida de la
segunda etapa de transformacién se controla en funcién del consumo de corriente del dispositivo de iluminacién, y un
factor grado de compensacion del factor de energia de la primera etapa de transformacién se controla en funcién del
consumo de corriente del dispositivo de iluminacién.

El documento US 2018/0116020 describe un suministro de energia electronica multifuncién para aparatos de
iluminacién LED. Una serie de puertos o conectores de interfaz, un bloque para filtrar y medir el voltaje y la corriente,
conectado al suministro de energia principal, un suministro de energia auxiliar, un microcontrolador, un transformador
de retorno con salida aislada, un circuito para medir el brillo, un sensor de luz, que detecta la luz reflejada en el suelo
y en los objetos y/o personas presentes en la zona que esta iluminada por el aparato de iluminacién, y una fuente de
luz LED del aparato de iluminacién, que difunde la luz en el entorno y que es accionado por el suministro de energia
electrénica.

El documento US 2014/0346874 describe un suministro de energia que incluye un circuito de transformacién de
energia configurado para funcionar selectivamente en uno de un modo activo en el que la energia de salida se
suministra a una carga y un modo de espera en el que no se suministra energia de salida a la carga, una pluralidad
de circuitos auxiliares que incluyen un primer circuito auxiliar y un segundo circuito auxiliar, un nodo de polarizacién
configurado para suministrar energia a la pluralidad de circuitos auxiliares y un interruptor que esta acoplado entre el
nodo de polarizacién y el primer circuito auxiliar. y que esta configurado para desconectar el primer circuito auxiliar del
nodo de polarizacién en respuesta a una sefial de control.

Existe un deseo continuo de mejorar tales suministros de energia.
Resumen de la invencion

La invencion esta definida por las reivindicaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 989 553 T3

Segun unos ejemplos conformes a un aspecto de la invencién, se proporciona un suministro de energia para una
unidad de iluminacién LED que comprende al menos una disposicion de LED y al menos otro componente,
comprendiendo el suministro de energia: una disposicién de terminales de entrada para recibir un suministro de
energia de la red; una disposicién de terminales de salida adaptada para poder conectarse a la unidad de iluminacién
LED y para definir, cuando se conecta a la unidad de iluminacién LED, una energia suministrada a la unidad de
iluminacién LED; un primer transformador de energia disefiado para transformar una energia recibida de la red; un
segundo transformador de energia, independiente del primer transformador de energia, disefiado para transformar un
suministro de energia recibida de la red; un controlador adaptado para controlar selectivamente cual del primer y
segundo transformadores de energia transforma el suministro de energia de la red y proporciona el suministro de
energia de la red transformada a la disposiciéon de terminales de salida, para conmutar de este modo una energia
suministrada a una unidad de iluminacién LED conectada entre una energia transformada por el primer transformador
de energia y una energia transformada por el segundo transformador de energia, en donde: el primer transformador
de energia es mas eficiente que la segunda transformacién de energia a la hora de transformar el suministro de
energia de la red cuando el suministro de energia transformada de la red est4 en un primer nivel de energia distinto
de cero; y el segundo transformador de energia es més eficiente que la primera transformacién de energia a la hora
de transformar el suministro de energia de la red cuando el suministro de energia transformada de la red estd en un
segundo nivel de energia diferente, distinto de cero.

La disposicidn propuesta permite que dos transformadores de energia diferentes proporcionen energia a una unidad
de iluminacién LED en una misma ubicacién de salida (p. ej., las mismas clavijas o nodos de una disposicién de salida).
Al utilizar dos transformadores de energia independientes, se pueden utilizar transformadores especificos disefiados
para diferentes niveles de energia, permitiendo de este modo una transformacién eficiente de una energia de un
suministro de red tanto en un primer nivel de energia como en un segundo nivel de energia diferente para tener en
cuenta los diferentes niveles de energia consumida por la unidad de iluminacién LED. Al proporcionar una energia en
una misma disposicién de terminales (p. ej., en las mismas clavijas de una disposiciéon de salida), el nimero de
cables/conexiones entre el suministro de energia y la unidad de iluminacién LED se mantiene al minimo.

En otras palabras, cada transformador de energia independiente puede ajustarse o disefiarse para un (Unico) nivel de
energia particular, lo que permite utilizar disefios de transformadores de energia eficientes (p. ej., en lugar de
transformadores de energia variable menos eficientes). Esto mejora la eficiencia energética del suministro de energia
general.

Esto permite conmutar la unidad de iluminacién LED entre un modo/estado alimentado o ENCENDIDO (donde
consume energia para accionar todos los componentes de la unidad de iluminacién LED, incluyendo los LED) y un
modo/estado en espera (donde consume energia para accionar solo otros componentes de la unidad de iluminacién
LED, p. ej., excluyendo los LED) mientras sigue utilizando un suministro de energia eficiente.

Cada transformador de energia esta disefiado para ser més/el mas eficiente cuando proporciona un nivel de energia
particular (p. ej., cuando se compara con ese transformador de energia que proporciona otros niveles de energia). El
experto en la materia apreciara que se pueden disefiar diferentes transformadores de energia para que sean
particularmente eficientes cuando se proporciona un nivel de energia determinado, cuando se compara con
proporcionar otros niveles de energia. En particular, los diferentes transformadores de energia pueden ser diferentes
con respecto a los valores de componentes (p. ej., valores de inductancia/capacitancia) o estructuras para ser
eficientes a la hora de proporcionar diferentes niveles de energia. Esto puede, en los ejemplos en los que un
transformador de energia comprende un convertidor, dar como resultado que diferentes transformadores de energia
tengan convertidores formados por diferentes nimeros de bobinados y/o materiales.

El controlador esta disefiado para controlar qué transformador de energia suministra energia a la disposicién de
terminales de salida y, de este modo, a una unidad de iluminacién LED conectada. En otras palabras, el controlador
puede funcionar en un primer estado, en el que solo la salida del primer transformador de energia proporciona energia
a la disposicién de terminales de salida (y no la salida del segundo transformador de energia) y en un segundo estado,
en el que solo la salida del segundo transformador de energia proporciona energia a la disposicion de terminales de
salida (y no la salida de la primera disposicién de energia). Por lo tanto, el controlador puede conmutar el transformador
de energia que proporciona un nivel de energia a una unidad de iluminacién LED conectada.

Un control de este tipo puede realizarse controlando si una salida de un transformador de energia est4 conectada a
la disposicién de terminales de salida y/o si una entrada de un transformador de energia estd conectada a la
disposicién de terminales de entrada (p. ej., por medio de interruptores). Otras formas de controlar qué transformador
de energia proporciona energia a la disposicion de terminales de salida seran evidentes para el experto en la materia.

En oftras palabras, el primer y segundo transformadores de energia pueden estar en paralelo entre si y
conmutarse/controlarse alternativamente para proporcionar energia a la disposicién de terminales de salida.

Por supuesto, en unas realizaciones, el controlador puede funcionar ademéas de modo que tanto el primer como el
segundo transformador de energia proporcionen energia a la disposicién de terminales de salida y/o de modo que
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ninguno del primer y segundo transformadores de energia proporcione energia a la disposicidén de terminales de salida
(p. €j., para apagar completamente la unidad de iluminacién LED).

Para evitar dudas, se observa que el primer 0 segundo niveles de energia son diferentes entre si. En otras palabras,
el primer transformador de energia esta disefiado para ser eficiente cuando proporciona/entrega un primer nivel de
energia (es decir, cuando una disposicién de LED conectada consume un primer nivel de energia) y el segundo
transformador de energia esta disefiado para ser eficiente cuando proporciona/entrega un segundo nivel de energia
diferente (es decir, cuando una unidad de iluminacién LED conectada consume un segundo nivel de energia diferente).

En ejemplos particulares, el segundo nivel de energia cae fuera de un rango de 1 % o 5 % del primer nivel de
energia o viceversa. Es decir, una diferencia entre el primer o segundo niveles de energia puede ser no menor que
1 % del valor del primer nivel de energia o del segundo nivel de energia. Preferiblemente, la diferencia entre el primer
0 segundo niveles de energia no es menor que 90 % del valor del primer nivel de energia.

En unas realizaciones, el primer transformador de energia es mas eficiente que el segundo transformador de energia
a la hora de transformar el suministro de energia de la red cuando el suministro de energia transformada de la red
esta dentro de un primer rango de energias; y el segundo transformador de energia es mas eficiente que el primer
transformador de energia a la hora de transformar el suministro de energia de la red cuando el suministro de energia
transformada de la red esta dentro de un segundo rango diferente de energias.

En algunas realizaciones, el segundo nivel de energia puede ser inferior al primer nivel de energia. De esta manera,
el primer transformador de energia puede actuar como un “transformador de alta potencia”y el segundo transformador
de energia puede actuar como un “transformador de baja potencia™. Por lo tanto, el primer transformador de energia
puede ser mas eficiente a la hora de entregar un nivel de potencia mas alto (p. ej., >0,5W o >5 W) que el segundo
transformador de energia.

Preferiblemente, el primer nivel de energia distinto de cero es suficiente para alimentar a la al menos una disposicién
de LED de la unidad de iluminacién LED, y el segundo nivel de energia distinto de cero no es suficiente para alimentar
a la al menos una disposicion de LED de la unidad de iluminacién LED.

En otras palabras, el primer transformador de energia puede disefiarse para proporcionar una energia consumida por
una unidad de iluminacién LED en un estado ENCENDIDO (p. ej., cuando la disposicién o disposiciones de LED se
controlan para emitir luz). El segundo transformador de energia puede disefiarse para proporcionar un nivel de energia
consumida por la unidad de iluminacién LED en un estado en ESPERA (p. ej., cuando la disposicién o disposiciones
de LED se controlan para no emitir luz).

En algunos ejemplos, el primer transformador de energia esta adaptado para proporcionar un primer nivel de voltaje
distinto de cero, y el segundo transformador de energia estad adaptado para proporcionar un segundo nivel de voltaje
diferente, distinto de cero.

Por lo tanto, los transformadores de energia no solo pueden disefiarse para proporcionar diferentes niveles de energia,
sino que también pueden disefiarse para proporcionar diferentes niveles de voltaje distinto de cero. Esto permite
proporcionar de forma controlable dos niveles de voltaje diferentes en la misma clavija o clavijas de la disposicién de
terminales de salida y, de este modo, en el carril de alimentacidén de la unidad de iluminacién LED.

Preferiblemente, el primer nivel de voltaje distinto de cero es mayor que el segundo nivel de voltaje distinto de cero.
Preferiblemente, el primer nivel de voltaje distinto de cero es mayor que una caida de voltaje en la disposicién de LED
de la unidad de iluminacién LED, y el segundo nivel de voltaje distinto de cero es menor que una caida de voltaje en
la disposiciéon de LED de la unidad de iluminacién.

Por lo tanto, es posible que la disposicién o disposiciones de LED de la unidad de iluminacién no puedan consumir
energia cuando se proporciona el segundo nivel de voltaje (del segundo transformador de energia). Esto desactiva de
manera efectiva la disposicién de LED.

De esta manera, el control sobre qué transformador de energia proporciona energia a la unidad de iluminacién LED
puede controlar el estado de la unidad de iluminacién, p. ej.,, si la unidad de iluminacién LED estd en un estado
ENCENDIDO o en ESPERA. Esto permite utilizar unidades de iluminacién LED mas sencillas (p. ej., sin control
independiente) con el suministro de energia, lo que reduce el coste de reemplazar las unidades de iluminacién LED.
En otras palabras, el control sobre el estado de la unidad de iluminacién LED puede transferirse al suministro de
energia.

En unas realizaciones, el primer nivel de voltaje distinto de cero proporciona un nivel de voltaje mayor de 25V y el
segundo nivel de energia distinto de cero proporciona un nivel de voltaje menor de 10V. En realizaciones preferibles,
el segundo nivel de voltaje distinto de cero es un nivel de voltaje segln un estandar, tal como 5V o 3,3V.
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En unas realizaciones, la disposicién de terminales de entrada comprende: una o mas clavijas para recibir suministro
de la red; un circuito de filtro EMI adaptado para filtrar el suministro de la red; y una unidad de proteccién contra
sobretensiones para proteger el suministro de energia contra sobretensiones en el suministro de la red.

El controlador puede adaptarse para: determinar si la al menos una disposicién de LED de una unidad de iluminacion
LED conectada estd consumiendo energia; y en respuesta a la determinacién de que la al menos una disposicion de
LED de una unidad de iluminacién LED conectada no estd consumiendo energia, conectar el segundo transformador
de energia a la disposicién de terminales de salida de modo que el nivel de energia suministrado a la unidad de
iluminacién LED se mantenga en el segundo nivel de energia distinto de cero. Esto permite una conmutacion
automatica por parte del controlador.

Preferiblemente, el primer transformador de energia y/o el segundo transformador de energia comprenden un
transformador de retorno. Un transformador de retorno proporciona un transformador eficiente para generar un nivel
de alta potencia.

El controlador puede comprender un interruptor adaptado para conmutar selectivamente una conexién a la disposicién
de terminales de salida entre una salida del primer transformador de energia y una salida del segundo transformador
de energia, para conmutar de este modo el transformador de energia que suministra energia a la disposiciéon de
terminales de salida.

Por lo tanto, un interruptor puede conectar la disposicién de terminales de salida para recibir el nivel de energia
proporcionado por el primer transformador de energia o el nivel de energia proporcionado por el segundo
transformador de energia (es decir, y no ambos simultineamente). Esto evita que las posibles sobretensiones en los
dos transformadores de energia afecten o dafien al otro transformador de energia.

La invencién proporciona una luminaria que comprende: cualquier suministro de energia descrito y una unidad de
iluminacién LED conectada a la disposicion de terminales de salida del suministro de energia, comprendiendo la
unidad de iluminacién LED: un carril de alimentacién adaptado para recibir un nivel de energia de la disposicién de
terminales de salida; al menos una disposicion de LED adaptada para recibir energia del carril de alimentacién; y al
menos otro componente adaptado para recibir energia del carril de alimentacién.

La al menos una disposicién de LED puede adaptarse para requerir un nivel de energia mayor que el segundo nivel
de energia para emitir luz, y cada al menos otro componente puede adaptarse para requerir un nivel de energia igual
0 menor que el segundo nivel de energia para estar activo.

Por lo tanto, el nivel de energia requerido para hacer funcionar el al menos otro componente es menor que el nivel de
energia requerido para hacer funcionar los LED. Para ahorrar energia, cuando no se requiere una salida de luz, un
segundo transformador de energia puede, por lo tanto, proporcionar un nivel de energia diferente (p. ej., un nivel de
energia inferior) para alimentar el otro componente o componentes, donde el segundo transformador de energia puede
disefiarse para adaptarse a los requisitos de energia de un segundo transformador de energia, proporcionando de
este modo un sistema més eficiente.

Preferiblemente, cada al menos una disposicién de LED comprende una pluralidad de LED conectados en serie. El al
menos otro componente puede comprender una unidad de comunicacién y/o una unidad de deteccidn. Los ejemplos
incluyen transmisores; receptores; transceptores; sensores de temperatura; sensores de movimiento; sensores de luz
ambiental y asi sucesivamente.

Estos y otros aspectos de la invencidén resultaran evidentes y se aclararan con referencia a la realizacién o
realizaciones descritas a continuacién en la memoria.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprensién de la invencién, y para mostrar mas claramente cémo puede llevarse a cabo, se hara
referencia ahora, solo a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 es un diagrama de circuito que ilustra un suministro de energia segln una realizacién de la invencién; y
la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una luminaria segln una realizacién de la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La invencion se describira con referencia a las figuras.

Debe entenderse que la descripcién detallada y los ejemplos especificos, aunque indican realizaciones ilustrativas del

aparato, sistemas y métodos, estan previstos Unicamente con fines ilustrativos y no pretenden limitar el &mbito de la
invencién. Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas del aparato, sistemas y métodos de la presente invencion
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se entenderan mejor a partir de la siguiente descripcidn, reivindicaciones adjuntas y dibujos adjuntos. Debe entenderse
que las figuras son meramente esquematicas y no estan dibujadas a escala. También debe entenderse que se utilizan
los mismos numeros de referencia en todas las figuras para indicar las mismas partes o partes similares.

Seguln un concepto de la invencién, se propone un suministro de energia para una unidad de iluminacién LED. El
suministro de energia comprende dos transformadores de energia, cualquiera de los cuales puede proporcionar la
energia que consumiran los componentes de la unidad de iluminacién LED. En particular, un controlador del suministro
de energia controla qué transformador de energia transforma un suministro de energia de la red a un nivel de energia
para una unidad de iluminacién LED conectada. Los dos transformadores de energia estan diseflados para ser
eficientes cuando proporcionan diferentes niveles de energia.

Las realizaciones se basan, al menos parcialmente, en la constatacién de que un transformador de energia es mas
eficiente a la hora de proporcionar algunos niveles de energia que otros niveles de energia. Por lo tanto, se puede
utilizar un primer transformador de energia cuando se requiere un primer nivel de energia (p. €j., para accionar tanto
los LED como otros componentes de la unidad de iluminacién LED), y se puede utilizar un segundo transformador de
energia cuando solo se requiere un segundo nivel de energia diferente (p. ej., para accionar solo los otros
componentes de la unidad de iluminacién LED y no los LED). Esto proporciona un suministro de energia mas eficiente
y personalizable.

Las realizaciones ilustrativas pueden emplearse, por ejemplo, en una luminaria u otro sistema de iluminacion.

La Figura 1 ilustra un diagrama de circuito para un suministro 1 de energia para una unidad 10 de iluminacién LED
conectada segun una realizacién de la invencidén. A continuacién, se proporciona una descripcién de un ejemplo de
unidad 10 de iluminacién LED para dar contexto a las realizaciones de la invencién.

La unidad 10 de iluminacién LED comprende una disposicién D3 de LED (p. ej., formada por uno o mas LED), un
interruptor LED S3 adaptado para controlar si (cuando la unidad de iluminacién LED esta conectada al suministro de
energia) la disposicién D3 de LED intenta consumir energia para emitir luz de este modo y al menos otro componente
R. La disposicién D3 de LED y el al menos otro componente R consumen energia de un mismo carril P1 de
alimentacion.

Cuando el interruptor LED S3 esta cerrado, la unidad 10 de iluminacién LED estd en un estado ENCENDIDO (y
consume suficiente energia para accionar la disposicion D3 de LED y al menos otro componente R). Cuando el
interruptor LED S3 est4 abierto, la unidad 10 de iluminacién LED esta en un estado en ESPERA (y el consumo requiere
suficiente energia para accionar el al menos otro componente R).

El al menos otro componente R puede comprender, por ejemplo: una unidad de procesamiento, una unidad de control,
una unidad de comunicacién y/o una unidad de deteccién. Ejemplos adecuados incluyen microprocesadores;
transmisores; receptores; transceptores; sensores de temperatura;, sensores de movimiento; sensores de luz
ambiental y asi sucesivamente. La unidad 10 de iluminaciéon LED puede comprender mas de una disposicion D3 de
LED (aunque solo se ilustra una). Cada disposicion de LED comprende una cadena de uno o mas LED vy,
preferiblemente, dos o méas LED.

El suministro 1 de energia comprende una disposicién 2 de terminales de entrada para recibir un suministro Ventrada de
energia de la red. La disposicién de terminales de entrada puede comprender cualquier terminal de red estandar (p. ej.,
un enchufe de 2 clavijas o 3 clavijas). Aqui, el suministro Ventrada de energia de la red se modela como una fuente de
voltaje de 2 salidas, incluyendo una toma de tierra, y la disposicién 2 de terminales de entrada comprende una primera
clavija 2a y una segunda clavija 2b para conectarse al suministro Ventada de energia de la red.

El suministro de energia también comprende una disposiciéon 3 de terminales de salida. La disposicién de terminales
de salida est4 adaptada para proporcionar energia a una unidad 10 de iluminacién LED conectada. En este caso, la
disposicién de terminales de salida comprende una primera clavija 3a y una segunda clavija 3b, incluyendo una toma
de tierra, para conectarse a la unidad de iluminacién LED. Otras realizaciones de la disposicion de terminales de salida
pueden comprender un nimero diferente de clavijas (p. ej., una clavija adicional para proporcionar una toma de tierra
0 una salida de clavija trifasica). La disposicién 3 de terminales de salida define una energia proporcionada a un carril
P+ de alimentacién de la unidad 10 de iluminacién LED.

El suministro 1 de energia comprende dos transformadores L1, L2 de energia. Aqui, cada transformador de energia
comprende un convertidor, pero también se prevén transformadores de energia alternativos, tales como
transformadores matriciales o suministros de energia conmutados.

Un primer transformador L1 de energia esta disefiado o ajustado para transformar un suministro Venrada de energia
recibida de la red en un primer nivel de energia. Un segundo transformador L2 de energia estéa disefiado o ajustado
para transformar un suministro Venrada de energia recibida de la red en un segundo nivel de energia diferente. De esta
manera, hay dos transformadores de energia diferentes disefiados para proporcionar dos niveles de energia diferentes
respectivos.
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En particular, el primer transformador de energia es més eficiente que la segunda transformacién de energia a la hora
de transformar el suministro de energia de red cuando el suministro de energia transformada de la red esta en un
primer nivel de energia distinto de cero; y el segundo transformador de energia es mas eficiente que la primera
transformacién de energia a la hora de transformar el suministro de energia de la red cuando el suministro de energia
transformada de la red esta en un segundo nivel de energia diferente, distinto de cero.

Los niveles de energia pueden diferir en mas de 1 %, mas de 5 %, més de 50 % o mas de 90 %. Por ejemplo, la
diferencia entre el primer o segundo niveles de energia puede ser no menor de 1 % del valor del primer nivel de
energia, no menor de 5 % del valor del primer nivel de energia, no menor de 50 % del valor del primer nivel de energia
0 no menor de 90 % del valor del primer nivel de energia. En un ejemplo, el primer nivel de energia esta en la region
de 40 Wy el segundo nivel de energia est4 en la regién de 0,5 W.

La expresion “disefiado para transformar el suministro de energia de la red en un primer o segundo nivel de energia”
significa que el transformador de energia esta disefiado para ser mas/el mas eficiente cuando transforma el suministro
de energia de la red en el primer o segundo nivel de energia, cuando se compara con proporcionar otros niveles de
energia. De este modo, cada transformador L1, L2 de energia puede disefiarse para proporcionar de manera eficiente
un determinado nivel de energia. La eficiencia se puede medir comparando una energia en la entrada de un
transformador de energia con una energia (Util) en la salida de un transformador de energia, como bien sabra el
experto en la materia.

Por supuesto, se reconoce que el nivel de energia real proporcionado por un transformador puede depender de la
cantidad de energia consumida por una carga conectada al mismo (especialmente para un transformador simple
basado en un convertidor que transforma un suministro de la red). Sin embargo, el experto en la materia apreciara
que se pueden disefiar diferentes transformadores de energia (p. ej., que tienen diferentes valores de componentes,
formados por un numero diferente de bobinados y/o materiales, que tienen una estructura diferente y asi
sucesivamente) para que sean particularmente eficientes cuando proporcionan un nivel de energia determinado, es
decir, “disefiados para transformar... en un primer/segundo nivel de energia”.

En unos ejemplos, el primer transformador de energia es mas eficiente que el segundo transformador de energia a la
hora de transformar el suministro de energia de la red cuando el suministro de energia transformada de la red esta
dentro de un primer rango de potencias; y el segundo transformador de energia es més eficiente que el primer
transformador de energia a la hora de transformar el suministro de energia de la red cuando el suministro de energia
transformada de la red esta dentro de un segundo rango diferente de energias. El primer rango de energias incluye el
primer nivel de energia, y el segundo rango de energia incluye el segundo nivel de energia.

Un controlador, que aqui comprende un primer interruptor S1 y un segundo interruptor S2, controla qué transformador
L1, L2 de energia, proporciona energia a la disposiciéon 3 de terminales de salida y, de este modo, qué transformador
de energia proporciona energia al carril P1 de alimentacién de una unidad de iluminacién LED conectada del que los
componentes de la unidad de iluminacién LED consumen energia. El controlador puede controlar las conexiones
dentro del suministro de energia para controlar qué transformador de energia entrega o proporciona energia a la
disposicién de terminales de salida.

En particular, el suministro 1 de energia esta disefiado de modo que la salida ya sea del primer transformador L1 de
energia o del segundo transformador L2 de energia pueda conectarse (ya sea directamente o a través de un sistema
de circuitos adicionales) a las mismas clavijas de la disposicién de terminales de salida. El controlador conmuta o
define cuél del primer y segundo transformadores L1, L2 de energia proporciona energia a estas clavijas de la
disposicién de terminales de salida controlando las conexiones (p. ej., abriendo o cerrando interruptores) dentro del
suministro de energia.

Por lo tanto, los transformadores de energia primero L1 y segundo L2 se colocan en paralelo, de modo que se
proporciona una salida de cada transformador de energia en un mismo nodo o nodos. Los transformadores de energia
se controlan para conmutar selectivamente el transformador de energia que proporciona la salida en este nodo o
nodos.

Por lo tanto, una disposicién 10 de iluminacién LED conectada a la disposicién de terminales de salida puede consumir
energia transformada por el primer transformador L1 de energia o energia transformada por el segundo transformador
L2 de energia desde la misma o mismas clavijas 3a de la disposicién 3 de terminales de salida.

Los interruptores, tales como el primer interruptor S1 y el segundo interruptor S2, pueden formarse a partir de cualquier
interruptor conocido para interrumpir/desviar la corriente, tal como un MOSFET u otro transistor.

El primer D1 y segundo D2 diodos rectifican un suministro de energia proporcionada por el primer o segundo
transformadores L1, L2 de energia, respectivamente. Se proporciona un condensador C de suavizado para
transformar el suministro de energia rectificada (del primer/segundo transformador de energia) en una sefial CC. Por
lo tanto, los diodos D1, D2 y el condensador C actlan de manera efectiva como un convertidor CA-CC, y pueden

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 989 553 T3

utilizarse para hacer que el primer y/o segundo transformadores L1, L2 de energia actien como transformadores de
retorno. Por razones de eficiencia, los dos transformadores de energia pueden compartir determinados componentes,
tales como el condensador C.

Los diodos D1, D2 y el condensador C pueden ser reemplazados por otros convertidores de CA-CC o sistema de
circuitos adecuados. Por ejemplo, los diodos D1, D2 pueden ser reemplazados por otro sistema de circuitos de
rectificacién. En algunas realizaciones, tales transformadores estén integrados en los transformadores L1, L2 de
energia y se puede considerar que forman parte de un transformador de energia.

Un primer nivel de energia puede ser una energia suficiente para accionar la unidad de iluminacién LED en un estado
ENCENDIDO (p. ej., cuando se controla la disposicién o disposiciones D3 de LED para emitir luz y los otros
componentes R también consumen energia). Un segundo nivel de energia puede ser una energia suficiente para
accionar la unidad de iluminacién LED en un estado en ESPERA (p. ej., cuando se controla la disposicién o
disposiciones D3 de LED para que no emitan luz y solo los otros componentes R consumen energia).

Por lo tanto, el segundo nivel de energia puede ser inferior al primer nivel de energia. Por ejemplo, el segundo nivel
de energia puede ser méas bajo que el 50 % 0 90 % del primer nivel de energia. Por ejemplo, el primer nivel de energia
puede estar en la regién de 40 W y el segundo nivel de energia puede estar en la regién de 0,5 W.

De esta manera, el primer transformador de energia puede ser un “transformador de alta potencia” y el segundo
transformador de energia puede ser un “transformador de baja potencia™.

Sin embargo, los valores precisos del primer o segundo niveles de energia variardn dependiendo de los detalles de
implementacién (p. €j., en funcidén de las propiedades de la unidad 10 de iluminacién LED para la que est4 disefiado
un suministro de energia).

El controlador también puede configurarse para funcionar en un estado en el que ninguno del primer o segundo
suministros L1, L2 de energia proporcione energia a la disposicién de terminales de salida (p. ej,, ambos estan
desconectados de la entrada y/o la salida). Esto coloca de manera efectiva la unidad LED en un estado APAGADO,
ya que el suministro de energia no proporciona energia a la unidad de iluminacién LED.

De lo anterior, queda claro que la energia generada por cada transformador de energia puede proporcionarse
selectivamente a la disposicion de terminales de salida, de modo que una unidad 10 de iluminacién LED conectada
pueda consumir energia transformada por diferentes transformadores de energia a través de los mismos cables (p. €j.,
en un mismo carril de alimentacién).

En el ejemplo ilustrado, las salidas del transformador de energia estan conectadas permanentemente a la disposicién
de terminales de salida, y el controlador controla si un transformador de energia puede consumir/transformar energia
del suministro Ventrada de energia de la red. Un primer interruptor S1 controla si el primer transformador L1 de energia
consume energia del suministro de energia de la red. Un segundo interruptor S2 controla si el segundo transformador
de energia L2 consume energia del suministro de energia de la red. Por lo tanto, cuando se controla para que no
proporcione energia a la disposicion de terminales de salida, un transformador de energia puede desconectarse del
suministro de la red. Esto mejora la eficiencia del suministro 1 de energia global.

Sin embargo, el controlador puede controlar, en cambio, si una salida de un transformador de energia esta conectada
a la disposicién 3 de terminales de salida (p. ej., y una entrada de cada transformador de energia puede estar
conectada permanentemente a la disposicién de terminales de entrada). Por ejemplo, en una realizacion, el primer y
segundo interruptores S1, S2, pueden colocarse, en cambio, en el otro lado de los transformadores de energia (es
decir, el “lado de salida” de los transformadores de energia).

En otro ejemplo, el controlador comprende un Unico interruptor adaptado para conmutar una conexién a la disposicién
de terminales de salida entre una salida del primer transformador de energia y una salida del segundo transformador
de energia (p. ej., utilizando un interruptor unipolar de doble efecto). En tales realizaciones, una entrada de cada
transformador de energia puede estar conectada permanentemente a la disposicion de terminales de entrada.

De manera similar, en un ejemplo, el controlador puede comprender un Unico interruptor adaptado para conmutar una
conexién a la disposiciéon de terminales de entrada entre una entrada del primer transformador de energia y una
entrada del segundo transformador de energia (p. €j., utilizando un interruptor unipolar de doble efecto). En tales
realizaciones, una salida de cada transformador de energia puede estar conectada permanentemente a la disposicién
de terminales de salida.

El controlador puede comprender ademas una l6gica de control (no mostrada), tal como un microprocesador o una
matriz de puertas programables en campo. La I6gica de control puede adaptarse para controlar el funcionamiento de
los interruptores S1, S2 (o interruptor, dependiendo de la realizacién) y puede funcionar, por ejemplo, en respuesta a
una orden o entrada de usuario. Por lo tanto, la l6gica de control puede responder a una solicitud para cambiar un
estado de la unidad de iluminacién LED.
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En otros ejemplos mas, la l6gica de control puede reaccionar a un cambio en el estado de la unidad de iluminacién
LED. Por ejemplo, si la unidad de iluminacién LED conmuta de un estado ENCENDIDO a un estado en ESPERA
(p. €j., la disposicidn o disposiciones de LED estédn desconectadas), la I6gica de control puede detectar el cambio de
estado y controlar las conexiones hacia/desde los transformadores L1, L2 de energia de manera apropiada.

En un ejemplo, la l6gica de control puede reaccionar a la energia consumida por una unidad de iluminaciéon LED
conectada (p. ej., detectada por un medidor de energia). En las siguientes realizaciones de tal ejemplo, se supone que
el primer nivel de energia es mas alto que el segundo nivel de energia.

En tal ejemplo, en respuesta a que la energia consumida por la unidad de iluminacién LED sea inferior a un umbral
predeterminado, el controlador puede controlar las conexiones de modo que el segundo transformador de energia
proporcione energia a la disposicién de terminales de salida y, de este modo, a la unidad de iluminacién LED. En
respuesta a que la energia consumida por la unidad de iluminacién LED sea mayor que el umbral predeterminado, el
controlador puede controlar las conexiones de modo que el primer transformador de energia proporcione energia a la
disposicién de terminales de salida.

El valor del umbral predeterminado puede estar definido por el primer o segundo niveles de energia para los que se
han disefiado, respectivamente, el primer o segundo transformadores de energia. En unarealizacién sencilla, el umbral
predeterminado puede ser igual al valor del segundo nivel de energia para el que esta disefiado el segundo
transformador de energia. En otra realizacién, el umbral predeterminado puede estar definido por (p. €j., igual a) el
mayor nivel de energia para el que el segundo transformador de energia es mas eficiente a la hora de proporcionar
energia que el primer transformador de energia. Por lo tanto, el umbral predeterminado puede variar en funcién de los
detalles de implementacién.

El umbral predeterminado puede estar sujeto a histéresis para tener en cuenta las variaciones naturales en la energia
consumida y evitar modificaciones innecesarias por parte del controlador. Por lo tanto, puede haber un primer umbral
predeterminado que defina cuando el controlador conmuta entre utilizar el primer transformador de energia para
proporcionar energia a la disposiciéon de terminales de salida y utilizar el segundo transformador de energia para
proporcionar energia a la disposicién de terminales de salida, y un segundo umbral predeterminado (diferente) que
defina desde el controlador si conmuta entre utilizar el segundo transformador de energia para proporcionar energia
a la disposicién de terminales de salida y utilizar el primer transformador de energia para proporcionar energia a la
disposicién de terminales de salida.

Cuando el primer transformador de energia esté disefiado para proporcionar un nivel de energia mas alto que aquel
para el que esta disefiado el segundo transformador de energia, el primer umbral predeterminado es inferior al
segundo umbral predeterminado.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden estar definidos por el mayor nivel de
energia para el que el segundo transformador de energia es mas eficiente a la hora de proporcionar energia que el
primer transformador de energia. Por ejemplo, el primer umbral predeterminado puede ser igual a este nivel de energia
méaximo, y el segundo umbral predeterminado puede ser un valor establecido o un porcentaje mayor (p. €j., 5 % mayor
0 10 % mayor) que este nivel de energia maximo.

En otros ejemplos, el primer y segundo umbrales predeterminados estan definidos por el primer y/o segundo niveles
de energia para los que estan disefiados el primer/segundo transformadores de energia. Por ejemplo, el primer umbral
predeterminado puede serigual al segundo nivel de energia, y el segundo umbral predeterminado puede ser un valor
establecido o un porcentaje mayor que (p. ej., 5 % mayor 0 10 % mayor) el segundo nivel de energia.

En algunas realizaciones, el primer y segundo niveles de energia pueden distinguirse aiin mas entre si al proporcionar
un nivel de voltaje diferente a la disposicion de terminales de salida y, de este modo, a una unidad 10 de iluminacién
LED conectada.

En otras palabras, el primer transformador L1 de energia puede disefiarse para proporcionar un primer nivel de voltaje
(distinto de cero) y el segundo transformador de energia L2 puede disefiarse para proporcionar un segundo nivel de
voltaje diferente (distinto de cero). Cuando cada uno de los transformadores de energia comprende un convertidor, se
pueden proporcionar diferentes niveles de voltaje utilizando diferentes relaciones de bobinado, aunque el experto en
la materia también conocera otros métodos.

En algunos ejemplos, el primer nivel de voltaje puede ser un voltaje suficientemente alto para accionar la disposicion
D3 de LED, mientras que el segundo nivel de voltaje puede no ser lo suficientemente alto como para accionar la
disposicién D3 de LED (pero es suficiente para accionar el otro u otros componentes R).

En particular, el primer nivel de voltaje puede ser mayor o igual que una caida de voltaje en una disposicién D3 de
LED, y el segundo nivel de voltaje puede ser menor o igual que una caida de voltaje en la disposicién de LED.
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A modo de explicacidn, una disposicion D3 de LED tipica puede requerir un nivel de voltaje minimo (p. ej., 15V 0 45V)
para accionarla, debido a una caida de voltaje en los LED. Por lo tanto, si se proporciona un nivel de voltaje por debajo
del nivel de voltaje minimo a la unidad de iluminacién LED, entonces la unidad de iluminacién LED se puede colocar
automaticamente en un estado en ESPERA (en el que los LED no estan accionados) sin necesidad de un control o
interruptor en la unidad de iluminacién LED para controlar si la disposicién de LED consume energia de un carril de
alimentacion.

Esto permite controlar el estado de la unidad de iluminacién LED que tiene lugar controlando qué transformador L1,
L2 de energia, suministra energia a la unidad de iluminacién LED. Esto desplaza de manera efectiva el control del
estado de la unidad de iluminacién LED de la unidad de iluminacién LED al suministro de energia. Por lo tanto, las
unidades de iluminacién LED conectadas pueden simplificarse (retirando el sistema de control S3 para la disposicién
D3 de LED de la unidad de iluminacién LED).

Los valores precisos del primer y segundo nivel de voltaje variaran dependiendo de los detalles de implementacion
(p- €j., en funcién de las propiedades de la unidad 10 de iluminacion LED para la que esté disefiado un suministro de
energia).

Sin embargo, en realizaciones preferibles, el primer nivel de voltaje distinto de cero es mayor de 25V y el segundo
nivel de voltaje distinto de cero es menor de 10V. En algunos ejemplos, el primer nivel de voltaje distinto de cero puede
ser de 45V y/o el segundo voltaje de alimentacién distinto de cero puede ser de alrededor de 3,3V o 5V.

En algunas realizaciones, la disposicién de entrada 2 comprende ademés un circuito de filtro EMI (interferencia
electromagnética) (no mostrado) adaptado para filtrar el suministro de energia y/o una unidad de proteccién contra
sobretensiones (no mostrada) para proteger el suministro de energia contra sobretensiones de energia en el suministro
de la red. Los transformadores L1, L2 de energia pueden conectarse a las clavijas 2a, 2b de la disposicién de entrada
a través de tal sistema de circuitos adicionales y/u otro sistema de circuitos adicionales.

La invenciéon comprende una luminaria formada por el suministro 1 de energia y la unidad 10 de iluminacién LED,
p. ej., conectadas entre si.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una luminaria 20 segln una realizacién de la invencién. La luminaria
20 comprende un suministro 1 de energia y una unidad 10 de iluminacién LED. El suministro 1 de energia puede
formar, por si misma, una realizacién de la invencién.

El suministro 1 de energia comprende una disposicién 2 de terminales de entrada, una disposiciéon 3 de terminales de
salida, un primer transformador L1 de energia, un segundo transformador L2 de energia y un controlador 5.

La unidad 10 de iluminacién LED esta conectada a la disposicion 3 de terminales de salida del suministro de energia
y comprende un carril P1 de alimentacién, una disposicién D3 de LED y al menos otro componente 12, 13, 15. El carril
P+ de alimentacién se conecta a la disposicién de terminales de salida para recibir energia. La disposicién D3 de LED
y el al menos otro componente estan adaptados para consumir energia del carril de alimentacién.

El primer y segundo transformadores L1, L2 de energia del suministro 1 de energia estan disefiados, cada uno, para
transformar un suministro de energia de la red (no mostrada) conectada a la disposicién 2 de terminales de entrada
en un nivel de energia respectivo. El controlador 5 controla qué transformador L1, L2 de energia, proporciona energia
a la disposicion 3 de terminales de salida y, de este modo, al carril P4 de alimentacién de la unidad 10 de iluminacién
LED. El controlador 5 define de este modo qué transformador de energia suministra energia en el carril Py de
alimentacion.

Al menos otro componente 12, 13, 15 puede comprender, por ejemplo, una unidad 12 de comunicacién (tal como un
transceptor, transmisor y/o receptor de radiofrecuencia) y/o una unidad 13 de deteccion.

En otras realizaciones, la luminaria 20 puede comprender ademas un médulo 8 de control. El médulo de control puede
ser alimentado por uno de los transformadores de energia (p. ej., el segundo transformador L2 de energia) incluso si
ese transformador de energia no proporciona energia a la unidad 10 de iluminacién LED. El médulo de control puede
adaptarse para procesar y/o proporcionar sefiales de control para/a la unidad de iluminacién LED.

El mddulo 8 de control se puede formar como un aspecto del suministro 1 de energia.

La unidad 10 de iluminacién LED puede comprender, como parte del al menos otro componente, la légica 15 de control
correspondiente para recibir y/o procesar sefiales de control para la unidad 10 de iluminacién LED. Por ejemplo, la
I6gica 15 de control puede controlar una operacién de la disposicion D3 de LED y/o al menos otro componente 12, 13.
La légica 15 de control puede formar uno de los al menos otros componentes de la unidad de iluminacién LED (es
decir, consume energia de la linea P4 de alimentacién).
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La légica 15 de control puede recibir y/o transmitir la comunicacidén al médulo 8 de control. Las comunicaciones entre
el médulo 8 de control y la légica 15 de control pueden tener lugar utilizando cualquier protocolo de comunicacion
conocido, tal como el circuito interintegrado (1°C).

Aunque estan presentes, los cables de referencia/toma de tierra no se han ilustrado por motivos de claridad.

El experto en la materia seria capaz de desarrollar facilimente métodos para controlar cualquier suministro de energia
o luminaria descrita, y tales métodos estan contemplados en la presente invencién. En particular, un método puede
comprender la determinacién de un nivel de energia consumido por una unidad de iluminacién LED conectada al
suministro de energia, y controlar cual de un primer y un segundo transformador de energia, de un suministro de
energia descrito en la presente memoria, proporciona la energia que va a ser consumida por la unidad de iluminacién
LED en funcién del nivel de energia determinado.

También se propone el concepto de programa informatico que comprende medios de cédigo para implementar
cualquier método descrito cuando dicho programa se ejecuta en un ordenador. Por lo tanto, un procesador/ordenador
puede ejecutar diferentes partes, lineas o bloques de cédigo de un programa informético segln una realizacién para
realizar cualquier método descrito en la presente memoria.

Los expertos que ponen en practica la invencién reivindicada pueden entender y llevar a cabo variaciones de las
realizaciones descritas, estudiando los dibujos, la descripcidn y las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones,
la expresion “que comprende” no excluye otros elementos o etapas, y el articulo indefinido “un” o “una” no excluye
una pluralidad. Un Unico procesador u otra unidad puede cumplir las funciones de varios elementos enumerados en
las reivindicaciones. Un programa informatico puede almacenarse/distribuirse en un medio adecuado, tal como un
medio de almacenamiento éptico o un medio de estado sélido, suministrado junto con, o como parte de, otro hardware,
pero también puede distribuirse de otras formas, tales como a través de Internet u otros sistemas de
telecomunicaciones inalambricos o por cable. Ningun simbolo de referencia en las reivindicaciones debe interpretarse
como limitativo del &mbito.
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REIVINDICACIONES

Una luminaria (20) que comprende una unidad (10) de iluminacién LED que comprende al menos una
disposicién (D3) de LED y al menos otro componente (12, 13, 15, R), comprendiendo ademas la luminaria

un suministro (1) de energia que comprende:
una disposicién (2) de terminales de entrada para recibir un suministro (Ventrada) de energia de la red;

una disposicion (3) de terminales de salida conectada a la unidad (10) de iluminacién LED y adaptada para
definir, cuando se conecta a la unidad (10) de iluminacién LED, una energia suministrada a la unidad (10) de
iluminaciéon LED;

un primer transformador (L1, D1, C) de energia disefiado para transformar el suministro (Ventrada) d& energia
recibida de la red;

un segundo transformador (L2) de energia, independiente del primer transformador de energia, disefiado
para transformar el suministro (Ventrada) de energia recibida de la red;

un controlador (S1, S2) adaptado para controlar selectivamente cuél del primer o segundo transformadores
de energia transforma el suministro (Ventada) de energia de la red y proporciona un suministro de energia
transformada de la red a la disposicién (3) de terminales de salida, para conmutar de este modo la energia
suministrada a la unidad (10) de iluminacién LED conectada entre una energia transformada por el primer
transformador (L1, D1, C) de energia y una energia transformada por el segundo transformador (L2) de
energia,

caracterizada porque:

el primer transformador (L1, D1, C) de energia es més eficiente que el segundo transformador (L2) de energia
a la hora de transformar el suministro (Venwrada) de energia de red cuando el suministro (Ventrada) de energia
transformada de la red esta en un primer nivel de energia distinto de cero; y

el segundo transformador (L2) de energia es mas eficiente que el primertransformador (L1, D1, C) de energia
a la hora de transformar el suministro (Ventada) de energia de la red cuando el suministro de energia
transformada de la red esta en un segundo nivel de energia diferente distinto de cero,

en donde el primer nivel de energia distinto de cero es suficiente para alimentar la al menos una disposicién
(D3) de LED de la unidad (10) de iluminacién LED, y el segundo nivel de energia distinto de cero no es
suficiente para alimentar la al menos una disposicién (D3) de LED de la unidad (10) de iluminacién LED,

en donde la disposicién (D3) de LED y el al menos otro componente (12, 13, 15, R) estan adaptados para
consumir energia de un mismo carril (P1) de alimentacidén que la unidad (10) de iluminacién LED, en donde
la disposicion (3) de terminales de salida est4 acoplada al carril (P1) de alimentacién.

La luminaria (20) segun la reivindicacién 1, en donde el primer transformador (L1) de energia est4 adaptado
para proporcionar un primer nivel de voltaje distinto de cero y el segundo transformador (L2) de energia esta
adaptado para proporcionar un segundo nivel de voltaje diferente distinto de cero.

La luminaria (20) segun la reivindicacién 2, en donde el primer nivel de voltaje distinto de cero es mayor que
el segundo nivel de voltaje distinto de cero.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 2 o 3, en donde el primer nivel de voltaje distinto
de cero es mayor de 25V y el segundo nivel de voltaje distinto de cero es menor de 10V.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el primer nivel de voltaje distinto
de cero es mayor que una caida de voltaje en la disposicién de LED de la unidad de iluminacién LED, y el
segundo nivel de voltaje distinto de cero es menor que una caida de voltaje en la disposicién de LED de la
unidad de iluminacién.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la disposicién (2) de
terminales de entrada comprende:

una o mas clavijas (2a, 2b) para recibir el suministro de la red;

un circuito (6) de filtro EMI adaptado para filtrar el suministro de la red; y
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una unidad (6) de proteccion contra sobretensiones para proteger el suministro de energia contra
sobretensiones de energia en el suministro de la red.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el controlador estéd adaptado
para:

determinar si la al menos una disposicion de LED de una unidad de iluminacién LED conectada esta
consumiendo energia; y

en respuesta a la determinacién de que la al menos una disposicién de LED de una unidad de iluminacién
LED conectada no estd consumiendo energia, conectar el segundo transformador de energia a la disposicién
de terminales de salida de modo que el nivel de energia suministrado a la unidad de iluminacién LED se
mantenga en el segundo nivel de energia distinto de cero.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer transformador (L1,
D1, C) de energia comprende un transformador de retorno.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el controlador comprende un
interruptor adaptado para conmutar selectivamente una conexién a la disposicién de terminales de salida
entre una salida del primer transformador de energia y una salida del segundo transformador de energia,
para conmutar de este modo el transformador de energia que suministra energia a la disposicién de
terminales de salida.

La luminaria (20) segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la al menos una disposicién
de LED esta adaptada para requerir un nivel de energia mayor que el segundo nivel de energia distinto de
cero para emitir luz, y el al menos otro componente esta adaptado para requerir un nivel de energia igual o
menor que el segundo nivel de energia distinto de cero para estar activo.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada al menos una
disposicién de LED comprende una pluralidad de LED conectados en serie.

La luminaria (20) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos otro componente
comprende una unidad de comunicacién y/o una unidad de deteccién.
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