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() Dispositif de commande électrique adaptable a un dispositif de commutation a deux états.

@ Le dispositif selon !l'invention comprend deux
électroaimants disposés téte-béche et comportant,
chacun, une bobine 2 lintérieur de laquelle est
monté coulissant un noyau, et deux leviers (30, 31)
montés oscillants qui comportent chacun un premier
bras portant un secteur denté (36, 37) et un deu-
xiéme bras couplé a un noyau respectif. Les deux
secteurs dentés (36, 37) engrénent sur un pignon
denté (38) monté rotatif dans le botier (2). Ce pi-
gnon denté (38) peut étre couplé & l'arbre de ma-
noeuvre d'un dispositif de commutation.

L'invention s'applique notamment & la comman-
de d'un disjoncteur a un ou plusieurs pdies.
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DISPOSITIF DE COMMANDE ELECTRIQUE ADAPTABLE A UN DISPOSITIF DE COMMUTATION A DEUX

La présente invention concerne un dispositif de
commande électrique adaptable a un dispositif de
commutation 2 deux états, dont la commande de
commutation s'effectue par rotation d'un arbre en-
tre deux positions angulaires correspondant cha-
cune 2 I'un des susdits états.

Elle s'applique avantageusement, mais non ex-
clusivement, 3 la commande d'un disjoncteur mo-
dulaire & un ou plusieurs pdles, du type compre-
nant chacun un circuit électromécanique logé dans
un botier prismatique qui comporte, de fagon
usuelle, deux cotés latéraux paraliéles et, perpendi-
culairement & ceux-Ci :

-une face avant présentant, dans sa région cen-
trale, une ouverture au travers de laquelle passe
une manette servant 2 Il'armement et au
déclenchement manuel du disjoncteur, cette ma-
nette étant portée par un moyeu creux ou un axe
tubulaire monté rotatif dans deux orifices coaxiaux
respectivement prévus sur lesdits cotés latéraux ;

-une face arriéere dont le profil est adapté pour
permettre sa fixation sur un rail de support axé
perpendiculairement auxdits cités ; et

-deux faces latérales opposées, en général la face
supérieure et la face inférieure, qui peuvent
présenter des orifices pour le raccordement de
conducteurs électriques dans des bornes logées
dans le bottier.

Ces disjoncteurs modulaires peuvent donc
s'assembler cOte a cbte sur le rail de support pour
former un ensemble disjoncteur par exemple pour
circuit triphasé. Les manettes de ces disjoncteurs
peuvent étre alors facilement solidarisées les unes
aux autres en rotation au moyen d'un axe passant
dans les moyeux creux qui, compte tenu de la
nature de cet assemblage, sont disposés coaxiale-
ment les uns aux autres. Bien entendu, pour as-
surer cefte solidarisation, l'alésage des moyeux
creux peut présenter des gorges axiales et l'axe
peut comprendre des cannelures s'engageant dans
lesdites gorges.

Dans ce type d'application, l'invention a plus
particulierement pour but la réalisation d'un dis-
positif de commande électrique de’ disjoncteurs
modulaires, qui présente un faible encombrement
en largeur et dont la structure permette son
intégration, avec un minimum de perte de place,
dans un botier présentant une forme et des dimen-
sions similaires a celles des disjoncteurs modu-
laires.
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Ainsi, d'une fagon analogue, ce bofier devra
comprendre au moins une face arriére équipée de
moyens de fixation sur le rail de support et, per-
pendiculairement & ladite face et audit rail, deux
c6tés latéraux paralldles aptes a venir s'appliquer
contre les cOiés latéraux des disjoncteurs modu-
laires.

Le dispositif de commande électrique doit, par
ailleurs, comprendre des moyens de couplage
mécanique facilement connectables et
déconnectables pour I'entrainement des moyeux
creux, ces moyens de couplage devant pouvoir
facilement se monter sur un ensemble comportant
un ou plusieurs pbles de disjoncteurs modulaires
assembiés entre eux.

Bien entendu, !l'invention ne se limite pas a
I'application précédemment décrite. Elle propose
un dispositif de commande électrique pouvant as-
surer, d'une fagon plus générale, I'actionnement
d'au moins un dispositif de commutation, dont la
commande est assurée par rotation d'un arbre de
manosuvre entre deux positions angulaires.

Selon l'invention, ce dispositif est plus parti-
culierement caractérisé en ce qu'il comprend,
fogés a l'intérieur d'un botier :

-deux électro-aimants disposés téte-béche et com-
prenant, chacun, une bobine a l'intérieur de la-
quelle est monté axialement coulissant un noyau
comportant des premiers moyens de couplage
mécanique ;

-deux leviers montés oscillants autour de deux
axes de rotation respectifs orthogonaux aux axes
de coulissement des noyaux, chague levier com-
prenant un secteur denté et un bras de levier muni
a son extrémité libre de deuxiémes moyens de
couplage coopérant avec les premiers moyens de
couplage d'un noyau correspondant, pour trans-
former les mouvements linéaires actifs opposés
des deux noyaux en-des mouvements de bascule-
ment opposés des leviers associés ;

-un pignon denté monté rotatif dans le botier
gréce 2 un arbre d'entralnement paralléle aux axes
de rotation des leviers, et sur lequel engrénent les
deux secteurs dentés, cet arbre d'entrainement
étant muni de moyens d'accouplement 2 I'arbre de
manoeuvre de dispositif de commutation ; et

-un circuit d'alimentation, apte a alimenter alterna-
tivement I'une ou l'autre des bobines.
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Dans le cas ol le dispositif de commande
électrique est prévu pour la commande de disjonc-
teurs modulaires et est logé dans un boftier com-
prenant au moins une face arriere équipée de
moyens de fixation sur un rail ou analogue et,
perpendiculairement 3 ladite face et audit rail, deux
cOtés latéraux paralieles contre lesquels peut venir
s'appliquer un disjoncteur modulaire, lés deux
électro-aimants sont avantageusement axés pa-
ralielement auxdits coOtés latéraux. L'arbre d'en-
tralnement est alors, de préférence, situé de
maniére a venir au droit de l'arbre d'actionnement
du disjoncteur modulaire. Cet arbre d'entrainement,
de méme que les arbres d'actionnement des dis-
joncteurs modulaires, peuvent présenter une struc-
ture tubulaire, a lintérieur de laquelle peut &tre
pass€ un axe commun servant 2 solidariser lesdits
arbres en rotation.

Un mode de réalisation de linvention sera
décrit ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, avec
référence aux dessins annexés dans lesquels :

La figure 1 est une coupe schématique d'un
dispositif de commande électrique pour dis-
joncteurs modulaires standard ;

Les figures 2 et 3 sont des coupes analo-
gues a celle de la figure 1, mais dans les-
quelles on n'a représenté simplement, pour
faciliter la compréhension, que [I'électro-ai-
mant servant & I'enclenchement (figure 2) st
la bobine servant au déclenchement (figure
3);

La figure 4 est une vue schématique de
dessus d'un dispositif de commande
électrique du type de celui représenté sur la
figure 1 accouplé 2 trois disjoncteurs modu-
laires ;

La figure 5 est une vue en perspective d'un
disjoncteur moduiaire du type de ceux uti-
lisés figure 4 ;

La figure 6 est un schéma simplifié d'un
circuit de commande des électro-aimants du
dispositif de commande électrique.

Tel que représenté sur ces figures, le dispositif
de commande électrique 1 est logé 2a lintérieur
d'un botier plat 2 qui comprend deux cHtés
latéraux paralléles 3, 4 (figure 4), une face avant 5
présentant une région centrale 6 formant un
étagement et deux régions latérales 7, 8 munies
d'orifices d'accés 9, 10 4 des vis de serrage de
bornes électriques 11, 12 logées dans le botier 2,
une face arrire 13 qui présente un profil concave
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15 adapté pour permettre sa fixation sur un rail de
support 16 perpendiculaire aux deux cotés latéraux
3. 4, et deux faces latérales 17, 18 comprenant, a
proximité de la face avant, des orifices 19, 20
permettant {'accés aux bornes 11, 12 i des con-
ducteurs éiectriques.

A lintérieur de ce boflier 2 sont logés deux
électro-aimants, 2 savoir : un électro-aimant d'en-
clenchement 22 et un électro-aimant de
déclenchement 23, disposés dans e volume
délimité par les deux cGtés latéraux 3, 4, les deux
faces latérales 17, 18, la face arriére 13 et les deux
régions latérales 7, 8 de la face avant 5.

Ces deux électro-aimants 22, 23 sont placés
cOte & cbte avec un léger chevauchement de I'un
par rapport a l'autre et en configuration téte-béche.

L'électro-aimant d'encienchement 22 comporte
une bobine 24 montée fixement sur la face latéraie
18 et sur la face arriere 13. De méme, {'électro-
aimant de déclenchement 23 comprend une bobine
25 fixée sur la face latérale 17 et sur la face arriére
13.

Ces deux bobines 24, 25 sont axées pa-
ralléement aux cOtés latéraux 3, 4 et aux faces avant
et arriere 5, 13 et, en conséguence, perpendiculai-
rement a l'axe longitudinal du rail 16. A l'intérieur
de ces bobines 24, 25 sont montés axialement
coulissants deux noyaux 26, 27 comprenant cha-
cun, a l'exterieur de sa bobine 24, 25, un
évidement transversal 28, 29.

Ces deux noyaux 26, 27 coopeérant avec deux
leviers respectifs 30, 31 montés pivotants dans leur
partie médiane autour de deux axes 32, 33 perpen-
diculaires aux coteés latéraux 3, 4 du botiier 2 et
logés dans celui-ci 2 proximité des régions angulai-
res 5', 5" situées a la base de la région centrale 6
de la face avant 5 du botftier 2.

Chacun de ces leviers 30, 31 comprend un
bras 34, 35 dont l'extrémité libre vient s'engager
dans [‘évidement 28, 29 d'un noyau 26, 27 corres-
pondant et un autre bras qui est situé de l'autre
cOté de son axe de rotation 32, 33 et qui porte un
secteur denté 36, 37 engrenant sur un pignon 38.
Le pignon 38 est commun aux deux secteurs
dentés et il est porté par un arbre d'entrainement
39 qui pivote dans deux orifices coaxiaux respecti-
vement prévus sur les deux cdtés latéraux 3, 4 &
proximité de la région centrale 6 de la face avant 5.

L'alimentation des bobines 24, 25 peut &tre
assurée au moyen d'un circuit d'alimentation du
type de celui représenté sur la figure 6 qui com-
prend une source de courant 40 connectée, par
I'une de ses bornes 41, aux deux extrémités 42 et
43 des bobines 24, 25 et dont I'autre borne 46 peut
8tre reliée, soit 2 I'extrémité 44 de la bobine 24,
soit & l'extrémité 45 de la bobine 25, grace a un
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commutateur manuel ou télécommandé 47
présentant une position enclenchée E et une posi-
tion déclenchée D. Chacune des liaisons
électriques entre le commutateur 47 et les
extrémités 44, 45 des bobines 24, 25 comprend,
en outre, un interrupteur 48, 49 actionné par un
détecteur de position fin de course 50. 51 du
noyau de I'électro-aimant correspondant.

Le fonctionnement du dispositif de commande
électrique est alors ie suivant :

Pour obtenir la position enclenchée, le commu-
tateur 47 est placé dans la position E, ce qui
provoque I'alimentation de la bobine 24 de
I'électro-aimant 22. Sous I'effet des forces
électromagnétiques exercées par cette bobine 24,
le noyau 26 subit un déplacement axial vers
I'extérieur qui provoque un basculement du levier
30 et une rotation de l'arbre d'entrainement 36.
Parallélement, le pignon 38 qui engréne également
sur le secteur denté 37 provoque un basculement
du levier 31 qui repousse le noyau 27 a l'intérieur
de la bobine 25. En fin de course, le noyau 26
sollicite le détecteur fin de course 50 qui interrompt
l'alimentation de la bobine 24, grice 2 l'interrup-
teur 48, tandis que le détecteur 51 qui n'est plus
sollicité par le noyau 27 habilite I'alimentation de la
bobine 25.

La position déclenchée est obtenue par un
processus similaire, en disposant le commutateur
47 dans la position D, ce qui provoque le
déploiement du noyau 27, la rotation en sens in-
verse de l'arbre d'entrdinement 39 et le retour du
noyau 26 en position rentrée. De méme, en fin de
course de déploiement du noyau 27, le détecteur
51 interrompt [‘alimentation de la bobine 25, tandis
que le détecteur 50 habilite I'alimentation de la
bobine 24.

On constate donc qu'un actionnement de I'un
des noyaux 26, 27 entraine un déplacement en
sens inverse de l'autre noyau. Cefte disposition
présente donc l'avantage d'éviter I'utilisation de
ressorts de rappel.

Par ailieurs, grace aux détecteurs fin de course
et aux interrupteurs, lorsque le dispositif de com-
mande électrique 1 se trouve dans I'un de ses
deux états, par exemple I'état déclenché, seule la
bobine d'enclenchement 24 sera habilitée 2 rece-
voir un courant d'excitation 2 la phase suivante.

Comme précédemment mentionné, le dispositif
de commande électrique précédemment décrit
s'applique a la commande de disjoncteurs modu-
laires, tels que les disjoncteurs 57. 58. 59, 60
représentés figures 4 et 5, qui comprennent cha-
cun un circuit électromécanique logé dans un
botier plat qui comprend, d'une fagon analogue au
bottier du dispositif de commande électrique 1 :
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-deux cOtés latéraux paralieles 61, 62 contre les-
quels peut venir s'appliquer, par I'un de ses cotés
latéraux, un disjoncteur modulaire adjacent simi-
laire ;

-une face antérieure présentant, dans sa région
centrale, un étagement 63 muni d'une ouverture 64
au travers de laquelle passe une manette 65 ser-
vant a I'armement et au déclenchement manuel du
disjoncteur et, & I'extrémité de ses deux régions
latérales 66, 66", des orifices d'accés 67, 68 a des
vis de serrage de bornes électriqiies logées dans
le bottier ;

-une face arriere 69 dont le profil est adapté pour
permettre sa fixation sur le rail de support 16 ;

-deux faces latérales 70, 70" présentant, & proxi-

mité du cbté avant, deux orifices respectifs 71
permettant I'introduction de conducteurs
électriques dans ces bornes.

La manette 65 est portée par un arbre 72 axé
perpendiculairement aux cOtés latéraux .61, 62 et
monté rotatif dans deux orifices coaxiaux 73 re-
spectivement prévus sur lesdits cOtés.

L'arbre 72 présente une structure tubulaire
dont 'alésage interne 74 est muni de trois gorges
axiales a 120°.

Ces disjoncteurs modulaires sont congus pour
venir s'assembler cdte a cote sur le rail, dans une
configuration analogue a celle des disjoncteurs 58,
59, 60 dont la face avant se trouve représentée sur
la figure 5.

Dans cette position, les arbres 72 de ces inter-
rupteurs sont disposés coaxialement, et il est donc
possible de les soli dariser en rotation grédce a un
axe commun de liaison passant par les alésages
74, cet axe présentant une section sensiblement
complémentaire 2 celle desdits alésages.

Un avantage trés important de la structure du
dispositif de commande élecirique précédemment
décrit, consiste en ce qu'sile permet son
intégration optimale dans un bofier dont la forme
et, en particulier, la forme du contour des cdtés
latéraux 3, 4 correspondent a celles des botiers
des interrupteurs modulaires 57 a 60.

Le montage de ce botier 2 contre un disjonc-
teur modulaire 57 ou un ensemble de botfiers
modulaires 58. 59, 60 permet donc d'obtenir un
ensemble compact exempt de discontinuité de for-
me.

Dans un tel montage, I'arbre d'entrainement 39
du dispositif de commande électrique se trouve
aligné sur les arbres des disjoncteurs modulaires.
Ainsi, en prévoyant dans cet arbre d'entralhement
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un alésage 76 de section identique a celui des
arbres 72, il est possible de solidariser ces arbres
39 4 72 en rotation au moyen d'un simple axe de
liaison du type de celui précédemment décrit.

Dans les exemples représentés sur les figures
1 a 3, la région centrale 6 de la face avant du
botier du dispositif de commande électrique 1
présente, au droit de l'arbre d'entralnement, une
fenétre 80. Par ailleurs, le pignon 38 porte dans
une zone qui n'engréne pas avec les dents du
levier 30, un secteur 81 servant 2 la visualisation
de l'état du dispositif de commande électrique.
Ainsi, dans l'exempde de la figure 2, le secteur 81
qui est situé au droit de la fenétre 80 indique que
le dispositif est & I'état enclenché. Par contre, sur
la figure 3, le secteur 81 n'est pas visible par la
fenétre 80, ce qui signifie que le dispositif est a
I'état déclenché.

Un autre avantage important du dispositif de
commande électrique précédemment décrit, con-
siste en ce que lorsqu'il est assemblé 2 des dis-
joncteurs modulaires, comme représenté sur la fi-
gure 4, I'état de ces derniers pourra étre modifié
par action manuelie sur les manettes 65 sans au-
cune contrainte de la part du dispositif de com-
mande électrique 1. En outre, de la méme fagon
que précédemment, le passage d'un état 2 ['autre
de ces disjoncteurs modulaires entrainera I'habilita-
tion pour la phase suivante de I'une ou l'autre des
bobines 24, 25 selon le cas.

Autrement dit, un actionnement manuel des
manettes 65 ne peut, en aucune fagon, entralner
de perturbations dans le fonctionnement du dis-
positif de commande électrique 1.

Revendications

1. Dispositif de commande électrique adaptabie a
un dispositif de commutation 2 deux états dont la
commande de commutation s'effectue par rotation
d'un arbre entre deux positions angulaires corres-
pondant chacune a I'un des susdits états,

caractérisé en ce qu'il comprend, logés 2 l'intérieur
d'un botier (2) :

-deux électro-aimants (22, 23) disposés téte-béche
et comprenant, chacun, une bobine (24, 25) a
l'intérieur de laquelle est monté axialement coulis-
sant un noyau (26, 27) comportant des premiers
moyens de couplage mécanique ;

-deux leviers (30, 31) montés oscillants autour de
deux axes de rotation respectifs (32, 33) orthogo-
naux aux axes de coulissement des noyaux (26,
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27), chaque levier (30, 31) comprenant un premier
bras portant un secteur denté (37, 37) et un deu-
xiéme bras (34, 35) muni & son extrémité libre de
deuxiéemes moyens de couplage coopérant avec
les premiers moyens de couplage d'un noyau (26,
27) correspondant, pour transformer des mouve-
ments linéaires opposés des deux noyaux (26, 27)
en des mouvements de basculement opposés des

leviers associés (30, 31) ;

-un pignon denté (38) monté rotatif dans le botier -
(2) grace a un arbre d'entrainement (39) paralléle
aux axes de rotation (32, 33) des leviers (30, 31), et
sur lequel engrénent les deux secteurs dentés (36,
37), cet arbre d'entranement (39) étant muni de
moyens d'accouplement a ['arbre de manoeuvre
du dispositif de commutation ; et

-un circuit d'alimentation (40 a 51), apte a ali-
menter alternativement I'une ou l'autre des bobines
(24, 25), de maniére a faire tourner aiternativement
le pignon denté dans {'un ou l'autre sens.

2. Dispositif seion la revendication 1,

caractérisé en ce gque le susdit circuit d'alimen-
tation comprend, pour chacune des bobines (24,
25), un interrupteur (48, 49) actionné par un
détecteur de position fin de course (50, 51) du
noyau (26, 27) correspondant & cette bobine, de
maniére 2 interrompre l'alimentation de cette bo-
bine lorsque le noyau est parvenu dans ladite posi-
tion fin de course.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,

pour la commande d'au moins un pdle de disjonc-
teur modulaire (57) du type comprenant un circuit
électromécanique logé dans un botier prismatique
qui comporte, de fagon usuelle, deux cOtés
latéraux (61, 62) paralieles et, perpendiculairement
a ceux-ci, une face avant (63) présentant, dans sa
région centrale, une ouverture (64) au travers de
laguelle passe une manette (65) servant a I'arme-
ment et au déclenchement manuel du disjoncteur,
cette manette (65) étant portée par un axe d'action-
nement (72) monté rotatif dans deux orifices coa-
xiaux (73) respectivement prévus -sur lesdits cotés
latéraux (61, 62), une face arriere (69) dont le profil
est adapté pour permettre sa fixation sur un
élément de support (16) axé perpendiculairement
auxdits cOtés, et deux faces latéraies opposées -
(70, 70") pouvant présenter des orifices d'intro-
duction de conducteurs électriques dans des bor-
nes logées dans le botier, ces disjoncteurs pou-
vant s'assembler, c&tés latéraux contre cotés
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latéraux, sur I'élément de support (16), tandis que
leurs axes d'actionnement (72) disposés coaxiale-
ment les uns par rapport aux autres, peuvent &tre
solidarisés les uns aux autres, caractérisé en ce
qu'il comprend un bofier (2) comportant au moins
une face arriere (15) équipée de moyens de fixa~
tion sur ledit élément de support et, perpendiculai-
rement a I'axe de cet élément de support (16) et &
ladite face arriére (15), deux cOtés latéraux (3, 4)
contre lesquels peut venir s'appliquer un c&té
latéral (61, 62) d'un disjoncteur modulaire (57), en
ce que les deux susdits électro-aimants (22, 23)
sont axés parallelement auxdits cOtés latéraux (3,
4), et en ce que l'arbre d'entrainement (39) est
situé de maniére & s'étendre coaxialement au droit
de l'arbre d'actionnement (72) de ce disjoncteur
modulaire.

4. Dispositif selon la revendication 3,

caractérisé en ce que l'arbre d'actionnement (72)
des disjoncteurs modulaires (57 & 60) ainsi que
"'arbre d'entranement (39) du dispositif de com-
mande électrique (1) présentent une structure tubu-
laire, et en ce que ces arbres peuvent étre solida-
risés en rotation au moyen d'un axe passant au
travers de ces structures tubulaires.

5. Dispositif selon I'une des revendications 3 et 4,
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caractérisé en ce que la face avant desdits disjonc-
teurs modulaires ainsi que la face avant du dis-
positif de commande électrique présentent une
région centrale formant un étagement, et en ce que
les axes de rotation des leviers du dispositif de
commande électrique sont situés & proximité des
régions angulaires situées a la base et de part et
d'autre de la région centrale (6) de la face avant du
batier (2).

revendications

6. Dispositif selon I'une des

précédentes,

caractérisé en ce que chacun des noyaux (26, 27)
des bobines (24, 25) comprend un évidement
transversal (28, 29) dans lequel pénétre l'extrémité
du deuxiéme bras du levier (30, 31) correspondant.

7. Dispositif selon l'une des revendications 3 2 6,
caractérisé en ce que la région centrale (6) de la
face avant du boftier (2) du dispositif de comman-
de électrique (1) présente, au droit de I'arbre d'en-
trainement (39), au moins une fenétre (80), et en
ce que le pignon (38) porte, dans une zone qui
n'engréne pas avec les dents des leviers (30. 31),
au moins un secteur servant A la visualisation de
I'état du dispositif de commande électrique (1).
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