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(54) Einrichtung zum Abdichten eines Drehfliigelmotors

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Abdichten
der Dichtflachen zwischen einer Motorwelle und einem
Motordeckel eines druckmittelbetriebenen
Drehfliigelmotors. Ziel der Erfindung ist eine einfache und
sichere Abdichtung an Drehfliigelmotoren zu erreichen, die
das Eindringen von Druckmittel und von Schmutzteilchen
in den Dichtspalt vermeidet. Die Aufgabe, eine Abdichtung
an Drehfliigelmotoren zu schaffen, die das Auftreten von

~ Strémungserosion, Kavitation und einen erhdhten
VerschieiR durch Verschmutzung im Bereich der
Dichtflachen verhindert, wird dadurch geldst, da® zwischen
den rechtwinklig zueinanderstehenden Dichtflachen eines
an der Motorwelle angeordneten Wellenbundes und des
Motordeckels ein durch ein von einem viskoelastischen
Element vorspannbarer und durch das Druckmittel
verschiebbarer, stets eine groRere Fldchenpressung
zwischen dem Dichtring und den Dichtfladchen als der
Arbeitsdruck des Druckmittels erzeugendes Walzlager
anpfelbarer Dichtring angeordnet ist. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung zum Abdichten eines druckmittelbetriebenen Drehfliigelmotors, wobei an den Dichtflachen zwischen Motorweile und
Motordeckel ein vorspannbarer Dichtring angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, dal zwischen den rechtwinklig
zueinanderstehenden Dichtflachen (1.2; 5.1) eines an der Motorwelle (1) angeordneten Wellenbundes (1.1) und des Motordeckels
(5) ein durch ein von einem viskoelastischen Element (10) vorspannbarer und durch das Druckmittel (3.2) verschiebbarer stets eine
groRere Flachenpressung zwischen dem Dichtring (9) und den Dichtflachen (1.2; 5.1) als Arbeitsdruck des Druckmittels (3.2)
erzeugendes Wilzlager (7) anpreBbarer Dichtring (9) angeordnet ist.

2. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtring (9) an der an der Dichtfléche (5.1) des
Motordeckels (5) anliegenden radialen Dichtringseitenfidche (9.1) eine umlaufende Ringnut (9.2) aufweist.

3. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Dichtring (9) aus einem metallischen
Gleitwerkstoff besteht.

4. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtring (9) aus einem nichtmetallischen
Gleitwerkstoff ausgefiihrt ist.

5. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der an der Motorwelle (1) angeordnete Wellenbund
(1.1) an seiner axialen Dichtflache (1.2} eine Ausnehmung (1.3) aufweist.

6. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Fiihrungsring (7.3) des Walzlagers (7) eine
schrége Flache (7.6) zur Aufnahme des Dichtringes (9) aufweist.

7. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} der Fiihrungsring (7.3) des Waizlagers (7) eine
rechteckige Ausnehmung (13) zur Aufnahme eines dreieckférmigen Zwischenringes (14), dessen schréager Dreieckflache (14.1) der
Dichtring (9) zugeordnet ist, aufweist.

8. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das viskoelastische Element (10) als O-Ring (10.1)
ausgefihrt ist.

9. Einrichtung zum Abdichten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Dichtring {9) aus einem Tragerring {(3.4.1) und
einem Uber die Seitenflachen (9.4.4) des Tragerringes (9.4.1) hinausragenden Gleitring (9.4.3) besteht.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

" Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Abdichten der Dichtflachen zwischen einer Motorwelle und einem Motordeckel eines
druckmittelbetriebenen Drehfliigelmotors.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

. Durch die DE-AS 1 303 585 ist eine Druckkammerdichtung fiir einen hydraulischen Drehstellmotor bekannt, wobei die Druckkammer
Uber dreieckformige Druckringe, die mittels Federn in Richtung der Dichtflachen vorgespannt sind, abgedichtet wird. Das
Dichtprinzip beruht auf teilweisem Abheben des Dichtringes von den Dichtflachen.

Daraus ergeben sich folgende Nachteile. Durch die Strdomung im Dichtspalt kommt es zu einer Strémungserosion sowie zum
Eintreten von Schmutz mit dem Druckmedium in den Dichtspalt, was zu einem erhdhten Verschleil, zu einer VergroRerung des
Spaltes, einer Zunahme der Leckage, bei gleichzeitiger Erhohung der Reibkraft und damit zu einer Verringerung des
Wirkungsgrades fihrt.

Ein weiterer Nachteil besteht in der kurzen Fithrungsldnge des Dichtringes, wodurch es zum Klemmen und Verkanten des
Druckringes kommen kann.

AuBerdem weist der Drehstellmotor eine Vielzahl von Dichtflachen auf, woraus sich eine aufwendige Fertigung ergibt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine einfache und sichere Abdichtung an Drehfliigelmotoren zu erreichen, die das Eindringen von _
Druckmittein und von Schmutzteilchen in den Dichtspalt vermeidet.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abdichtung an Drehfligelmotoren zu schaffen, die das Auftreten von
Strémungserosion, Kavitation und einen erhohten Verschleil durch Verschmutzung im Bereich der Dichtflachen verhindert.

Wesen der Erfindung

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daR bei einer Einrichtung zum Abdichten eines druckmittelbetriebenen
Drehfligelmotors, wobei an den Dichtflachen zwischen Motorwelle und Motordeckel ein vorspannbarer Dichtring angeordnet ist,
zwischen den rechtwinklig zueinanderstehenden Dichtflachen eines an der Motorwelle angeordneten Wellenbundes und des
Motordeckels ein durch ein von einem viskoelastischen Element vorspannbarer und durch das Druckmitte! verschiebbarer, stets
eine groRere Flachenpressung zwischen dem Dichtring und den Dichtflachen als der Arbeitsdruck des Druckmittels erzeugendes

" Walzlager anpreRbarer Dichtring angeordnet ist. Der Dichtring weist an der an der Dichtflaiche des Motordeckels anliegenden
radialen Dichtringseitenfldche eine umlaufende Ringnut auf. Der Dichtring besteht aus einem metallischen oder einem
nichtmetallischen Gleitwerkstoff.
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Der an der Motorwelle angeordnete Wellenbund weist an seiner axialen Dichtfliche eine Ausdehnung auf.

Der Fihrungsring des Wiélzlagers weist eine schrége Flache zur Aufnahme des Dichtringes auf und der Fiihrungsring des Wélzlagers
ist mit einer rechteckigen Ausnehmung zur Aufnahme eines dreieckférmigen Zwischenringes versehen, dessen schrager
Dreieckflache der Dichtring zugeordnet ist.

Das viskoelastische Element ist als O-Ring ausgefiihrt.

Der Dichtring besteht aus einem Tragerring und einem Gber die Seitenflachen des Trégerringes hinausragenden Gleitring.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden.
Die dazugehorigen Zeichnungen zeigen in

Figur 1: einen Langsschnitt eines Drehfligelmotors
Figur 2: eine Einzelheit X des Drehfligelmotors

Figur 3: eine Ausflihrungsform des Dichtringes

Figur 4: eine weitere Ausfihrungsform des Dichtringes.

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Drehfliigelmotor, wobei auf einer mit einem Wellenbund 1.1 versehenen Motorwelle 1
Drehfligel 2 angeordnet sind, die durch Druckkammern 3 voneinander getrennt sind. Die Druckkammern 3 sind mit einem
Zufiihrungskanal 3.1 fiir ein Druckmittel 3.2, der in einem die Drehfliigel 2 und die Druckkammern 3 umschlieRenden Gehausering 4
untergebracht ist, verbunden. Die Drehfliigel 2, die Druckkammern 3 und der Gehausering 4 sind durch beidseitig angeordnete
Motordeckel 5 und durch eine AnschluBplatte 6 abgedeckt. Der Motordeckel b ist auf der Motorwelle 1 {iber ein Walzlager 7, das in.
dem Motordeckel 5 axial verschiebbar angeordnet ist, gelagert. Die jeweils auBenliegende Stirnseite 7.1 des Walzlagers 7 wird tber
einen Druckkanal 8 mit dem Druckmittel 3.2 beaufschlagt; das iiber eine bekannte nicht dargestelite Ventilsteuerung mit dem’
Arbeitsdruck anliegt. Zwischen der Stirnseite 7.1 des Walzlagers 7 und dem Motordeckel 5 ist zur Abdichtung nach auRen und zur
Vorpressung eines zwischen der gegeniiberliegenden Stirnseite 7.2 des Walzlagers 7 und dem Wellenbund 1.1 der Motorwelle 1
angeordneten Dichtringes 9 ein als O-Ring 10.1 ausgebildetes viskoelastisches Element 10 eingefiigt. Der Dichtring 9 ist in den
Abbildungen 2 bis 4 naher dargestellt.
Die radiale Abdichtung nach auen wird tber Dichtungsringe 11 vorgenommen, die im Motordeckel 5 untergebracht sind und an
dem Gehdusering 4 beidseitig anliegen. Der Zufiihrungskanal 3.1 und die Druckkanéle 8 sind durch Dichtungen 12 nach auRRen
abgedichtet. ' )
In Figur 2 ist eine Einzelheit X des Drehfliigelmotors dargestellt. Die Figur zeigt das auf der Motorwelle 1 im Motordeckel 6 gelagerte
als Nadellager ausgebildete Waélzlager 7. Das Walzlager 7 besteht aus einem Fiihrungsring 7.3 und den zwischen AuBenringen 7.4
liegenden Nadeln 7.5. Das Walzlager 7 liegt mit der Stirnseite 7.1 Gber dem Dichtring 9 an der axialen Dichtflache 1.2 des
Wellenbundes 1.1 an. Die axiale Dichtflache 1.2 ist mit einer Ausnehmung 1.3 versehen. Rechtwinklig zu der Dichtflédche 1.2 des
Wellenbundes 1.1 ist der Motordeckel 5 mit einer radialen Dichtflache 5.1 angeordnet. Der Fithrungsring 7.3 des Walzlagers 7 ist im
- Bereich der sich rechtwinklig gegenliberstehenden Dichtflachen 1.2 und 5.1 mit einer rechteckigen Ausnehmung 13 versehen. In der
rechteckigen Ausnehmung 13 sitzt ein dreieckférmiger Zwischenring 14, an dessen schrager Dreieckflache 14.1 der Dichtring 9
anliegt. Der Dichtring 9 weist an der der Dichtflache 5.1 des Motordeckels 5 anliegenden radialen Dichtringseitenflache 9.1 eine
Ringnut 9.2 auf. Zwischen der gegeniiberliegenden Stirnseite 7.2 des Walzlagers 7 und dem Motordeckel 5 ist das als O-Ring 10.1
ausgebildete viskoelastische Element 10 gelagert. Die gegentiiberliegende Stirnseite 7.2 des Walzlagers 7 wird {iber den Druckkanal
8 mit dem Druckmittel 3.2 beaufschlagt.
In Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform des Dichtringes 9 und des Fiihrungsringes 7.3 des Walzlagers 7 dargestellt. Bei dieser
Ausfiihrung weist der Fithrungsring 7.3 im Bereich der Dichtflachen 1.2 und 5.1 eine schrage Flache 7.6 zur Aufnalime eines
dreieckformigen Dichtringes 9.3 auf.
Figur 4 zeigt eine Ausfiihrungsform des Dichtringes 9. Der zweiteilige Dichtring 9.4 besteht aus einem Tragerring 9.4.1, der an der
schrégen Flache 7.6 des Flihrungsringes 7.3 anliegt und mit einer rechteckigen Nut 9.4.2 an der gegentiberliegenden Ecke versehen
ist. In der recheckigen Nut 9.4.2 sitzt ein rechteckiger Gleitring 9.4.3, der ber die Seitenflachen 9.4.4 des Tragerringes 9.4.1
hinausragt. Der Gleitring 8.4.3 kann aus einem metallischen oder nichtmetallischen Gleitwerkstoff bestehen.
Die Abdichtung der Dichtfldchen 1.2 und 5.1 zwischen der Motorwelle 1 und dem Motordeckel 4 eines druckmittelbetriebenen
Drehfliigelmotors erfolgt, indem der durch den O-Ring 10.1 vorgespannte Fiihrungsring 7.3 des Walzlagers 7 Gber den Druckkanal 8
mit dem Druckmittel 3.2 beaufschlagt und gegen den Dichtring 9 gepreft wird, so daR der Dichtring 9 stets an den Dichtflachen 1.2
des Wellenbundes 1.1 an der Motorwelle 1 und an der Dichtflache 5.1 des Motordeckels 5 anliegt.
Durch die in dem Ausfiihrungsbeispiel beschriebene Gestaltung des Dichtringes 9 wird eine Zerlegung der aus der
Druckbeaufschlagung der Stirnseite 7.1 des Fithrungsringes 7.3 resultierende Kraft in eine axiale und eine radiale Komponente
erreicht, was zu einer gleichmaRigen Flachenpressung zwischen dem Dichtring 9 und den Dichtflachen 1.2 und 5.1 fihrt.
Durch die unterschiedlichen FlachengréBen der druckmittelbeaufschiagten Stirnseite 7.1 des Fiihrungsringes 7.3 und den an den
Dichtflachen 1.2 und 5.1 anliegenden axialen und radialen Dichtringseitenflachen 9.1 des Dichtringes 9 wird ein definiertes
Kraftlibersetzungsverhaltnis erreicht, so dal der Dichtring 9 bei allen Betriebszustdnden an die Dichtflache 1.2 und 5.1 angepref3t
wird. Die Flachenpressung zwischen dem Dichtring 9 und den Dichtflachen 1.2 und 5.1 ist dabei stets groRer als der Betriebsdruck
des Druckmittels 3.2.
Durch die erfindungsgemaRe Abdichtung wird das standige Anliegen des Dichtringes 9 an den Dichtfldchen 1.2; 5.1 erreicht und das
Eindringen von Druckmittel 3.2 und von Schmutzteilchen in den Dichtspalt zwischen dem Wellenbund 1.1 und dem Motordeckel 5
vermieden.
Das Auftreten von Strdmungserosion, Kavitation und ein erhdhter VerschieiR durch Verschmutzung im Bereich der Dichtflachen
wird dadurch verhindert.
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