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INALADOR DE PO
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se a um ir

distribuir uma preparagdo de medicamento e '

jalador de pé, ou seja, um dispositivo para

p6 mediante inalacdo. O dispositivo € em

particular um dispositivo de dose multipla pqrfréﬁl sem gds propulsor, equipado com um

medidor que distribui as doses proveniente
Ademais,

pulverizacdo mais efetiva do medicamento

penetracdo do medicamento nos pulmdes ¢

o dispositivo estd baseado nun

:de um comparfimento do medicamento.
:1 forca centripeta para calcangar uma
de inalag@o em pd, de modo tal que a

o paciente seja melhorada e a adesd@o s

passagens respiratorias superiores seja reduzidaipara aliviar possiveis efeitos colaterais assim

causados.
ANTECEDENTES DA INVENGCAO

E comumente conhecida a administragdo de uma preparacdo de medicamento
i

em pé mediante inalacdo a partir de um in@jllodor. Inaladores de pd do tipo de doses

multiplas que compreendem um compartim

distribui uma dose unitdria sédo também con

patentes GB 2165159, EP 0 079 478 e EP 0 166
dosagem estdo entalhadas na superficie de

estd disposto em uma cémara precisamen

I

nto para o pé e um medidor que mede e

;écidos, por exemplo, das publicacdes das
24. Nesses dispositivos, varias reentréncias de
m medidor cilindrico e o referido medidor

a mesma forma. Quando o medidor é

girado, as reentrancias de dosagem, por sué] vez, moverdo primeiramente para uma

posicdo alinhada com o compartimento de

posicdo de alinhamento com um canal de i

o para ser cheio e, em seguida, para uma

ﬁzclogdo, e, em conseqUéncia do que, uma

dose unitdaria caird por efeito da gravidade da reentréncia de dosagem para o canal de

inalagcdo. Em seguida, a dose de medicacg

dispositivos tém a desvantagem de possibilitar
permitindo a distribuicdo de uma pluralidade d
pelo que uma dose multipla pode ser arrastadd

Os dispositivos de inalacdo tendo umas
de enchimento e de distribuic@o sdo descriTo#,
WO 92/10229, US 5.113.855, US 2.587.215, EP 0
exemplo adicional de dispositivos do estado
entanto, esses dispositivos também sofrem de

dosagem excessiva permifindo a distribuicdio

inalacdo.

o & inalada do canal de inalagdo. Esses
uma dosagem excessiva do medicamento
e doses em sucessdo no canal de inalacdo,
por uma inalacdo.

placa de medigcdo movivel entre a posicdo
por exemplo, nas publicagdes de patentes
546 996, WO 94/04210 e US 5.161.524, Um
da técnica é dado em WO 93/03782. No

pmo desvantagem que torna possivel uma

de uma pluralidade de doses no canal de

Tém sido feitas tentativas para solu

jonar este problema mediante o uso de

inaladores ou sistemas de distribuic@io, nos quais a reentrncia de dosagem ndo serd
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esvaziada no canal de inalacdo por efeito da gravidade, mas, ao contrdrio, a dose de

medicagdo € inalada diretamente da ree
reenirancias foram entalthadas na superficie d%
de um cilindro, cone ou cone truncado, confol
WO 92/00771 e WO 92/09322. Além disso, ness

um cilindro, cone ou cone truncado estc

nfréncia de dosagem, sendo que essas

um medidor. O medidor pode ter a forma

ne divulgado nas publicagcdes das patentes
s dispositivos, © medidor tendo a forma de

disposto em uma cmara qgue possui

. L o N
precisamente a mesma forma. Quando o medlidor & girado, as reentrancias de dosagem

mover-se-do primeiramente para uma posigéa

de alinhamento com o comparfimento de

medicamento para enchimento e, em seguida, para o canal de inalacdo que tem uma

forma de modo que a respectiva reentréncia
fluxo de ar sendo inalado, e, em seguida, ten
volta para a posicdo de alinhamento com o ¢

inferior da parede da cdmara pode também

medicamento em pod possivelmente deixado

mencionada rotacdo.

Nos dispositivos de distribuico giro’rériq

enchimento para a posicdo de inalagdo é

de dosagem serd esvaziada sob o efeito do

!ﬂo feito um giro completo de 360 graus, de

fmpan‘imem‘o de medicamento. A superficie

ter uma abertura de esvaziomento da qual

na reentrancia de dosagem caird durante a

bescri’ros acima, a distédncia da posicdo de

nferior a 90 graus de um arco de circulo.

Considerando que o medidor esteja, para a finéllidcxde de precis@o de medi¢cdo, colocado

dentro de uma c@mara de mesma forma e co
graus, dos quais, ao menos, 270 graus sGo ina

nesses dispositivos as particulas inevitavelmen

entre o medidor e a cdmara. Desta forma, a

perturbada e pode mesmo ser completamen
da cdmara impedird o funcionamento do disg

vigorosa apenas aumentard o congestionam:

cmara e o medidor.

Um aperfeicoamento dos inaladores de

nisiderondo gue ele tenha que ser girado 360
piroveh‘éveis para a funcdo real do inalador,
e cairdo sobre a superficie de deslizamento
rcfn‘oc;éo do medidor altamente sensivel serd
te obstruida. O medidor emperrando dentro

>ositivo inteiro. Golpear ou agitar de maneira

ento, conforme mais pd flui no véo entre a

fp(’) do estado da técnica é sugerido na EP O

758 911. O inalador de pdé descrito compreenci%‘ um compartimento de pd, um canal de ar

através do qual o ar é arrastado por meio de um bocal, e um medidor equipado com uma

reentrancia de dosagem, o medidor sendo mével em sua direcdo longitudinal entre uma

primeira posicdo, na qual a reenfrincia
compartimento, e uma segunda posicdo, nda

frazida para o canal de ar, o pd sendo mant

je

qual a reentr@ncia de dosagem cheia é

dosagem é cheia com pd vindo do

do na reentréncia pelo suporte da base da

reentrancia, e o canal de ar sendo direcionado para introduzir o fluxo de ar na base da

reentrncia de dosagem durante a inalagdo,

Apor onde o pd é liberado diretamente da

reentr@ncia de dosagem. De acordo com o itn‘oiodor de pd deste documenio do estado
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da técnica, o medidor € uma fita de medi¢ad

que estd disposta numa superficie plana e

se movimenta ao longo da referida superficie plana. Ao mover-se entre as posicdes de

enchimento e de inalagdo, a fita de medi¢cdo
restantes, em cuja ocasido pd possivelment

superficie plana caird através da abertura. Es

satisfatério pelas seguintes razdes, ou seja,

percorre sobre uma abertura para particulas
e restando entre a fita de medicdo e a
e inalador de pd ndo é ainda inteiramente

o fluxo de ar inadlado é direcionado

longitudinalmente com relacdo & fita de medicfdo. Nesta condi¢cdo, tanto a desagregagdo

do pé quanto a remogdo do medicamento em pd proveniente da tira de medicdo pelo

fluxo de ar inalado néo séo eficientes. Ademais

permanecerd no canal de ar até que a fira

, PO possivelmente deixado apods a inalagdo

de medicdo movimente-se novamente ao

longo da superficie plana no canal de ar durdnte um subsequente processo de inalacdo.

Este pd remanescente poderia ser acidentalmente inalado pelo paciente. Além disso, o pd

remanescente dentro do canal de ar pode deteriorar devido & fricgcdo entre as superficies.

Conforme mencionado acima, um pro
de pd € gue uma desagregacdo suficiente
farmaco em po proveniente do medidor pelo
inaladores de pd do estado da técnica.

E geralmente conhecido que o taman
1-5 microns, preferivelmente 2-3 microns, pd
destinacdo, ou seja, na profundidade dos p

denominado aerossol de inalagcdo, que é &

blema adicional com relagdo a inaladores
do pd e a remocdo do medicamento ou

fluxo de ar inalado ndo sdo satisfatérios nos

ho das particulas de medicamento deve ser

ra a melhor penetracdo possivel em sua

ulmdes. O medidor mais comum é o assim

astante capaz de faciimente alcangar o

tamanho étimo de particula. Em adicdo aos aerosséis de inalagcdo, um nimero crescente

de inaladores de pd estdo atualmente em uso, pois oferecem certos beneficios, ou seja,

ndo hd necessidade de propulsores prejudici

dis & camada de ozdnio. No entanto, uma

desvantagem dos inaladores de pd € que o rhedicomen’ro em pd distribuido do inalador

de pd tem um tamanho de particula muito
remédio liberada pelos inaladores é retida n
qgue, com certos medicamentos, pode caus
remédio exigidas para diferentes medicamen

a menor sendo aproximadamente 0,01 m

grande. Assim, a maioria da dosagem de
15 passagens respiratorias superiores apds o
jr sérios efeitos colaterais. As dosagens de

os de inalagdo diferem consideravelmente,

g e a maior 20 mg. Quando pequenas

quantidades de medicamento sdo medidas em forma pulverizada, ‘€ necessdrio

geralmente usar algum coadjuvante ou
suficientemente precisa de uma dosagem ser
importa se a dosagem compreende apenas
nela, a dosagem do remedio substancialmen

maior parte desses aglomerados € grande den

~portador, de modo que . a medigdo
a possivel com a presente tecnologia. N&o
0 remédio ou tem um portador misturado

te compreende particulas interaderidas e a

hais para penetrar nos pulmdes. Conforme os
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aglomerados sejam liberados em um inolodoréfde pd em um fluxo de ar direcionado aos
pulmdes de um paciente, ocorrerd alguma cglfispers(:to desses depdsitos de particulas, o
referida dispersdo resulfando da formulagcdo de um medicamento em pd e a construgcdo
de um inalador. Sabe-se que as construcoes crif&;ndo uma forte turbuléncia sdo capazes de
uma pulverizacdo mais efetiva.

Na prdtica, no entanto, nenhuma estrutura de inalador de po e/ou formulagdo de
remédio conhecida anteriormente produziu réi%ulfodos que seriam iguais dqueles obtidos
por um aerossol comum de inalacdo. Foi sujjgerido como uma solugcdo parcial que a
inalagc@o deva ser efetuada com a maior fc;rgo possivel, por onde a turbuléncia e a
pulverizac@o das particulas seriam, consequei’%ﬁemente, as mais efetivas. No entanto, é
dificil uma inalac&o rdpida para uma pessoa s%frendo, por exemplo, de asma grave e, de
oufro lado, uma inalagdo rdpida aumenta o résfduo nos tratos respiratérios superiores. De
acordo com estudos, a pulverizacdo de agl jmerqdos é, de fato, intensificada, mas o
beneficio geral & marginal. Uma excelem‘e% penetracdo pulmonar, com relagdo d
aderéncia do medicamento aos fratos respiréjférios superiores, foi obfida pela inalacdo
lenta, correspondendo a uma taxa de fluxo de :zlproximcdcmeme 30 1/minou 0,5 1/seg.

O pedido de patente finlandesa ne 871000 divulga um inalador de pd que foi

projetado em um esfor¢o para produzir uma turbuléncia claramente definida para
pulverizar aglomeracées de remédio. Os defletores direcionados centralmente dentro do

dispositivo ou o tubo helicoidal s&o ilustrados para ajustar o fluxo de ar em um movimento

em parafuso, por onde as particulas do remédio apanhadas na friccdo do ar, como

resultado da forgca centrifuga contra as pare
resultando na pulverizagdo. O dispositivo descr

o nome comercial Turbohaler® (Draco, Suécia),

Jes da estrutura, também colidem entre si

to no pedido citado foi comercializado sob

e asua estrutura de pulverizacdo, conforme

descrita acima, € um fubo ou ranhura helicoiéjol. Testes laboratoriais indicaram que este
dispositivo tinha uma pulverizacdo relofivcmenfé boa de aglomerados de remédio que, no
entanto, poderia, ainda, ser melhorada e in’reir}sificodo. Considerando a pulverizagdo de
aglomerados ou acumulos de remédio, hd piéucos defeitos neste dispositivo. A ranhura
helicoidal tem em seu centfro um espaco Obe;r’fo tendo menos resisténcia de ar do que
dentro da ranhura. Consequentemente, a ta ?o de fluxo do ar e a forca centrifuga na
circunferéncia da ranhura s&o menores do que feoricamente possiveis. Considerando que
as particulas avancam na ranhura sob uma foréﬁ;o causada pela resisténcia do ar e a forca
centrifuga tende a empurrar as particulas berpendiculormem‘e para uma tangente
periférica, a for¢ca real aplicada d&s particulas e uma resultante dessas forcas e é aplicada

diagonalmente com relacdo & tangente periféirico. Assim, a for¢ca centrifuga resultante do

movimento em parafuso ndo pode ser utilizada fnct extensGo completa para a pulverizacdo
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dos acumulos. Em todas as estruturas de def}'etor de acordo com o pedido citado, as

particulas escapam do dispositivo dentro de oliguns milésimos de segundo quando usando

taxas de inalagdo convencional de 30-20 I/mi e que é um tempo muito curto para uma
pulverizagcdo eficiente. O tempo de perménéncio pode ser prolongado, ou sejq,
aumentando-se o niUmero de hélices em porgé%s da ranhura ou o nimero de estruturas de
defletores separados ou o comprimento dos ccmcus de fluxo de ar em ziguezague, porém,
isso complicaria a fabricacdo e limpeza e senom aumentados os residuos de remédio no
dispositivo real. Ao final, é dificil a limpeza das es’rrufuros divulgadas no pedido citado.

A EP 0 407 028 mostra em suas Figs. 5'a 7 uma cdmara de vortice na qual uma

enfrada direciona tangenciamente o ar comm um medicamento em pd. A dispersdo

ar/medicamento deixa a cdmara axialmente em uma saida. Nada é revelado sobre o
didmetro da cédmara.

A FR-A-2352556 mostra uma cdmara cilindrica de vdrtice fechada em uma

extremidade, operada pela agdo da molcng:oo e tendo um dufo de entrada de
medicamento de ar tangencial, um duto odICIonol de enfrada de medicamenifo de ar
tangencial e um duto de saida axial préximo 0 mesma exiremidade da cdmara como o
duto de entrada. A saida é formada por uma conex&o semelhante a um tubo que se
estende além da zona do duto de entrada e impede o fluxo de ar. Nada é mencionado
novamente a respeito do didmetro da cdmara cilindrica.

Ademais, no dispositivo descrito na EP O 477 222, um medicamento em pd destinado

para inalagdo € pulverizado com base em uma forca centrifuga suficientemente forte
antes ou durante a inalagdo. A forca centrifué‘o é produzida pela acdo da inalacdo. Um
fluxo de gds arrasta um medicamento em pd em um espaco substancialmente circular ou
simefricamente rotacional onde um podéaroso movimento giratério ocasiona o
fracionamento efetivo dos actmulos no mediéomem‘o. Isto é efetuado em uma cémara
simétrica de modo giratdrio, cujo didmetro in’rerino maior pode ser 20 mm. O diémetro 6timo
da c@mara de vértice operando pela agcdo do inalac@o € 10-20 mm. Se o didgmetro for
aumentado, o efeito da pulverizacdo se de’reifriorcx de tal modo que, com um di@metro
superior a 30 mm, o efeito da pulverizagdo ndo e mais significativo.

Conforme a EP 0 865 302, é conhecido omdo um inalador de pd que compreende
um compartimento de medicamento para ormozencmen’ro de um medicamento em pd
seco, um bocal sendo coberto por uma ’rompd%pro’re’roro removivel, e um cursor movivel de
dosagem ftendo uma cavidade de dosagem o ser colocada sob uma saida em funil do
compartimento do medicamento para enchlmen‘ro Com a abertura da tampa protetora,
o cursor movivel de dosagem com a covndode de dosagem cheia é empurrado em uma

lancadeira, e a cavidade de dosagem é fechodcx pela lancadeira. Por ocasidio de uma
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forca de sucgdo suficiente gerada por um ;iérocesso de inalacdo, uma blindagem de
vdlvula empurra para fora a lancadeira, e a f;';cividcnde de dosagem é liberada a fim de
possibilitar a inalacdo do pd de medicomer}o. Além disso, s@o fornecidos meios para
possibilitar o retorno do cursor de doscgerhgsomen’re apds um processo de inalacdo
corretamente completado. Uma unidade dé registro grava o numero de inalagdes

executadas corretamente e trava o inalador de pd apds um nimero predeterminado de

inalagdes. Enfre a entrada e a saida do bocal festd colocado um percurso de atomizador
em labirinto para desaglomeracdo do po.

Ademais, um inalador de pds de ocoréjo com o predmbulo da reivindicagdo 1 &
conhecido pelo FR 2 701 653 Al.

O problema técnico subjacente & pre_s;'en’re invencdo é eliminar as desvantagens
acima de inaladores de pd conhecidos até oéorc e providenciar um inalador de pé com
uma funcionalidade aperfeicoada. Em porﬂci@lor, & um objeto subjacente da presente
invencdo fornecer um inalador de pé com umc capacidade melhorada de dosagem, por
onde uma dosagem ndo intencionada possaéser evitada, e fornecer um inalador de pd
com uma pulverizacdo o6tima de oglomero?ﬂos de um medicamento a ser inalado,
respectivamente,

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

De acordo com a presente invengdo, éSfe problema técnico € solucionado por um
inalador de pdé tendo os recursos definidcgfs na reivindicacdo 1. As reivindicagdes
dependentes definem as configuragdes preferi Slos e vanitgjosas da presente invencdo.

De acordo com a presente invenc;éb, € providenciado um inalador de pd,
compreendendo um compartimento ou um reservatdrio de pd para armazenar um

medicamento em pd, um medidor tendo uma reentréncia de dosagem a ser cheia com

uma dose do medicamento em pd, um boca iestondo em comunicagdo com um canal
de inalagc@o e um membro de protecdo sendb colocado enfre o medidor e o canal de
inalagcdo. O medidor € movivel entre uma posi&;éo de enchimento, em que a reentrancia
de dosagem estd em alinhamento com umo;cﬁjben‘uro do compartimento de modo a ser
cheia com uma dose do medicamento em po e uma posi¢cdo de inalacdo, em que a
reentrGncia de dosagem estd em olinhcmentc; com o canal de inalacdo. O membro de
protecdo & movivel entre uma posicdo fe’c*;hodo, na qual ele, ao menos, cobre a
reentrincia de dosagem quando o medidor_%:esfé na posicdo de inalagdo, impedindo,
assim, o medicamento em po6, contido na reeni{‘réncio de dosagem, de entrar no canal de
inalagdo, e uma posicdo aberta, na qual o meifnbro de protecdo ndo cobre a reentrancia
de dosagem, expondo, assim, a reentr@incia degdosogem ao canal de inalagdo de modo a

possibilitar a inalagdo da dose do medicamento em pd contido na reentrancia de
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dosagem.
O membro de protecdo, que & preférivelmen’re uma placa fina deslizando no
medidor entre sua posicdo fechada e sua pofi;ic;do aberta, impede que a fadrmaco ou o

medicamento em pé contido na reenfrénc:fio de dosagem caia da reentrncia de

dosagem, impedindo, assim, uma perda ndo 'jifencioncl do medicamento em pd contido
na reentrncia de dosagem. Embora seja coni&:ebl’vel um movimento manual do membro
de prote¢cdo entre sua posicdo fechada e SUOI posicto aberta, o membro de protecdo é
preferivelmente refirado e movido oufomoﬁcédmente de sua posicdo fechada em sua
posicdo aberta por ocasido de um processoff de inalagdo, possibilitando, assim, que o
medicamenio em pd contido na reen’rrc’:ncic; de dosagem seja liberado no canal de
inalagdo. Desta forma, o inalador de pd i)ode ser usado em uma variedade de
orientagdes, mesmo de cabeca para baixo q@ondo 0 usudrio ou paciente esteja deitado
em um leito, por exemplo. Esta é uma von’roge?m distintiva sobre os produtos do estado da
técnica quando a dose pode ser perdida por umc orientagdo prejudicial do dispositivo.

Para retirar automaticamente o membﬁr_o de protec@o de sua posicdo fechada e
mové-lo para sua posicdo aberta por ocasidio ciie um processo de inalacdo, um mecanismo
acionado de inalacdo pode ser colocado serﬁdo acoplado ao membro de protecdo de
modo gue, s&e 0 membro de protecdo esﬁvér em sua posicdo fechada, o mecanismo
acionado de inalagdo movimenta o membroif de protecdo na direcdo em sua posicdo
aberta se a forca de sucgdo da inolc:c;do? do respectivo usudrio exceder um valor
predeterminado. Preferivelmente, o meconisméi acionado de inalagcdo ou de respiracdo é
construido de modo que ele ou’romoﬂccmemfe retorna o membro de protecdo para sua
posicdo fechada apds o respectivo processo de inalacdo ter sido completado de modo
apropriado.

O indlador de pé da presente invengbo pode compreender uma caixa e uma
tampa intfegral, a tampa integral sendo ocopl%;dc de modo giratério ou pivotado & caixa
de modo a possibilifar a abertura e o fechémenfo da tampa integral. A caixa pode
compreender uma janela ou abertura para exil:ijir o numero de doses fomadas ou © nUmero
de doses deixadas no compartimento, este nljmero sendo contado por uma unidade de
contagem de dose. Se a tampa estiver fechc;dc, ela cobre o bocal localizado no lado
superior da caixa. A caixa pode também confﬁpreender uma abertura para uma marca,
por exemplo, na forma de uma aba, que efxibo se a dose estd ou ndo pronta para
inalacdo. Em particular, esta aba pode deso%;orecer por ocasido da conclusdo de um
processo de inalagdo, mostrando, assim, que d fdose respectiva foi tomada pelo usudrio.

O compartimento armazenando o medjicomenfo em po é preferivelmente dividido

em uma cadmara de medicamento armazenando o medicamento em péd e uma camara
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dessecante para armazenar um dessecante
confido na cmara de medicamento, a cé

cmara de medicamento por uma membranc

membrana é diferente, em particular maior

medicamento e o ambiente externo. Isto

membrana de um material diferente e/ou um
do compartimento. Tanto a camara de med
podem ser vedados por laminas. A base dc
abertura de dosagem de modo que o mec

enchido na reentréncia de dosagem do med

estiver em sua posicdo de enchimento. O

suportado por uma forma apropriada da cam
digmetro transversal gradualmente decrescen

formando, assim, um funil para o mediccmen’rq

s

O medidor preferivelmente é um curst

dentro da caixa deslizantemente movivel

enchimento e a posicdo de inalagdo. Na

dosagem estd em frente & abertura de dos
inalacdo, a reenfrancia de dosagem estd em
inalagdo, estando em comunicacéo com o b
& tampa, de modo que a abertura da tam

posicdio de enchimento em dire¢&o & posicdo

destinado a secar o medicamento em pd

mara de dessecante estando separada da
1 permedvel separada. A permeabilidade da
Jo que aquela entre ou o dessecante ou o

pode ser obtido, por exemplo, fazendo a

material mais fino do que o corpo principal

icamento quanto a cdmara de dessecante

1, cdmara de medicamento pode ter uma

licamento em pd nela contido possa ser

dor suportado pela gravidade, se o medidor

processo de enchimento € adicionalmente

ara de medicamento, a qual deve ter um

r

te de sua parte de cima para sua base,

em po.

or ou uma lancadeira que esteja disposta

ey

na direco horizontal entre a posicdo de

osicdo de enchimento, a reentrédncia de

i o, i

. P 2

gem do compartimento, € na posicdo de

i

?em‘e da abertura de inalagdo do canal de

scal. O cursor estd preferivelmente acoplado
ha faz com que o cursor se movimente da

ide inalagdo, e o fechamento da tampa faz

com que o cursor se movimente da posiq:éo de inalagdo de volta & posicdo de

enchimento. As projecdes, por exemplo, na er;mo de parafusos, podem ser formadas em

ambos os lados longitudinais do cursor, engat
formadas nos lados respectivos da tampa.
fundamental do inalador de po seja apenas at

E a mais simples sequencia operacional possi

indo com trilhas de came perfiladas sendo
to permite que a sequencia operacional
brir a tampa, inalar a dose e fechar a tampa.

el para reduzir o tempo de treinamento de

um lado e maximizar a conformidade do paciente de outro lado.

O acoplamento entre a tampa e o rfnedidor é preferivelmente de modo que a

abertura da tampa por um primeiro dnguloi
fechada, preferivelmente por um angulo até (

nenhum modo o medidor. Dentro desta foixci

predeterminado a partir de sua posicdo
iproximadamente 30 graus, ndo acione de

de movimento da tampa [ele] é relaxado

guando nenhum mecanismo & acionado. Aciig;mcis, 0 acoplamento entre a tampa e o

medidor & preferivelmente de modo que o

inalagdo jd em um segundo angulo predeferrir

%ﬁedidor seja movimentado na posicdo de

iinodo antes da tampa ser completamente
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aberta. Por exemplo, o medidor pode ser colo¢

a tampa tiver sido aberta por cerca de 90 ngIiL

de abertura de cerca de 90-135 graus, por e

assegura que, caso o usudrio tente uma operé

medicamenio em po6 esteja pronto j& antes qtje

A reentr@ncia de dosagem pode sef
enchimento de modo gravitacional da reenfré
pd e também para maximizar a comodidade c
ar por ocasido da inalagdo. Portanto, a reenfr
de dosagem gue seja circular no perfil e Tenht
tendo preferivelmente trés vezes sua profunic
inalacdo limpe efetivamente o recipiente de c
profundidade para a drea de topo ’rcmbémf
enchimento (primariamente associada com r
quando sai do compartimento (primc:riomente;

A superficie plana do medidor pode sefr
ocasido do movimento para trds do medidor?

posicGo de enchimento, qualqguer medicc:n

superficie plana do medidor fora da reenfrdnic:

da ranhura e possa cair em um recipiente de c
modo a recolher o medicamento em pod resiliek
Desta maneira, mesmo quando a dc
usuario, ndo hd nenhum medicamento remcné
O mecanismo acionado de inalacd@o p
de inalagc@o, um meio/membro resiliente e umj

resiliente, que é preferivelmente uma mola, Té

ado em sua posicdo de inalagdo j& guando
s de sua posicao fechada. Entre um angulo
xemplo, hd novamente um jogo livre. Isto
c&o discreta do dispositivo, a farmaco ou o
o bocal torne-se exposto ao usudrio.

projetada para maximizar a exatidéo do
ncia de dosagem com o medicamento em

om gue a formulacdo seja transportada por

@ncio de dosagem pode ser um recipiente
1g uma secdo transversal eliptica, o di@imetro
dade. Isto permite que o fluxo de ar da
osagem. O perfil circular e a proporcdo da
combinam com a menor variabilidade de
ecipientes fundos e estreitos) e de raspar
associada com recipientes rasos e largos).
dotada de uma ranhura de modo que, por
a partir de sua posicdo de inalacdo para a
nento em pd possivelmente deixado na
ia de dosagem seja desperdicado afravés
jescarte sendo colocado sob o medidor de
te.

se ndo foi completamente inalada pelo
scente no canal de inalagdo.

yde compreender meio/membro acionado
meio/membro de acoplamento. O membro

M uma primeira extremidade que segura o

membro acionado de inalac&o em uma primeira posicdo. Nesta condicd&o, a marca

referida anteriormente, que é preferivelmeh

te um identificador, & visivel através da

respectiva abertura da caixa, indicando, desia forma, que uma dose n&o foi fomada e

estd pronta para inalagdo, respec’rivcmen}
preferivelmente uma aba. Por ocasido do md
sua posicdo de enchimento para a posicdo de
ou esticado, liberando, desta forma, o me
acionado de inalacdo esta disposto e cons’rru}'

uma forca de sucgdo de inalagdo predefermij’

e. O membro acionado de inalacdo é
imento para frente do medidor a partir de
inalacdo, o membro resiliente € carregado
mbro acionado de inalagcdo. O membro
o de modo que, nesta condi¢do, somente

ada de um usudrio, no entanto, sem soprar,

pode mover o membro acionado de inolcc;c'

10 de sua primeira posicdo em diregdo &
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segunda posicdo. Por exemplo, neste caso, o membro acionado de inalacdo pode pivotar
ou girar a partir de sua primeira posicdo em dlregco & sua segunda posicdo. Desta forma, a
marca do membro acionado de inalagdo desc:porece e ndo & mais visivel através da
respectiva abertura na caixa, indicando ao JSUOHO que foi tomada uma dose e, assim,
atualmente, nenhuma dose estd pronta para mologoo O membro acionado de inalagdo,
o0 membro resiliente € o membro de ocoplomem‘o estdo também dispostos e construidos,

de modo que o membro acionado de inalacdo segura o membro de acoplamento, que é

preferivelmente na forma de um garfo, na priﬁﬁeiro posicdo. O membro de acoplamento
estd acoplado ao membro protetor, e preferivélmenfe também ao medidor.

Quando o membro acionado de inclocf;:éo € movimentado de sua primeira posicéo
para a segunda posicdo por uma forca suficiéh’re de inala¢cdo efetuada por um usudrio, o
membro de acoplamento € liberado e, pelo'é efeito de descarga do membro resiliente,
movimentou-se automaticamente em diregc‘:d%d sua segunda posicdo, na qUoI 0 membro
de acoplamento automaticamente movimeffn‘ro o membro protetor de sua posicdo
fechada para sua posicdo aberta, liberando, f@esto forma, a dose contida na reentréncia
de dosagem. Por exemplo, o membro de dboplomen’ro pode ter um braco que seja
liberado mediante o movimento do membro GCIonGdO de inalag¢do a partir de sua primeira
posicdo para sua segunda posicdio, € o membro de acoplamento possa também
compreender uma projecdo prolongada que de um lado, engata uma abertura do
membro protetor e, de outro lado, seja movivel de modo deslizante dentro de um cursor
formado no medidor.

Quando a tampa do inalador de pé estiver novamente fechada, o medidor retorna
& sua posicdo de enchimento, e a unidade de;fcon’fcgem de dose referida anteriormente é
acionada e incrementada. Em particular, isto éfefe’ruodo como segue:

O membro de acoplamento pode c‘;o'mpreender um prolongamehto adicional,
preferivelmente na forma de um cantiléver, o qual, quando o medidor faz com que o
membro de acoplamento mova-se para Trés‘:: a partir de sua segunda posicdo para a
primeira posicdo, aciona a unidade de con’rogvem de dose. Com relacdo aisso, a unidade
de contagem de dose pode compreendér uma disposicdo de rodas tendo uma
pluralidade de rodas sendo numeradas em um lado em frente & abertura da caixa do
inalador de pd e estando acoplada entre sii‘por uma disposicdio de engrenagem. Em
particular, a disposicdo de rodas pode compréender uma plurdlidade de rodas para exibir
0s nUmeros para uma ordem diferente de m‘agnifude, respectivamente. Por exemplo, a
disposicdo de rodas pode compreender umofrodou das unidades ou das dezenas sendo
acoplada por uma roda infermedidria. No outfb lado de, ao menos, uma rodo, pode estar

disposta uma pluralidade de dentes de ociori%:menfo ao longo da dire¢cdo periférica da
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respectiva roda. O prolongamento acima do n;
desses dentes de acionamento quando o m
primeira posicdo para a segunda posicdo,

membro de acoplamentio em direcdo a

iembro de acoplamento € movido sobre um
embro de acoplamento € movido de sua
azendo, desta forma, o prolongamento do

0 engate com o respectivo dente de

acionamento. De outro lado, quando o medidor € movimentado para trds em direcdo &

sua posicdo de enchimento {& o membro

movimento do membro de acoplamento a pd

resiiente € assim deixado descarregar), o

rtir de sua segunda posicdio para a primeira

posicdo, causada assim, resulta no prolongamento do membro de acoplamento girando a

respectiva roda por um passo, diminuindo {ou
de dose. Ao mesmo tempo, 0 membro de d
protecdo de volta em direcdo & sua posicac
membro acionado de inalagcdo para sua prim
modo que, a marca ligada ao membro aci
através da respectiva abertura da caixa. Alén
acoplamento é novamente trazido em direcd
inalagcdo, e em particular nesta condigcdo o b
acoplamento é detlido novamente pelo mem
condi¢do inicial do mecanismo acionado d
refomada, e a operagcdo descrita acima do ing

A marca ou identificador acima tem un;
ele j& tomou uma dose, removendo, desta forn
disso, somente doses inaladas s&o exibidas pel
o desperdicio e d& co usudrio uma indicacdo
contagem de dose descrita acima é diretq
fechamento da tampa. Isto é mais confidvel
entanto, o acionamento da unidade de cont
energia armazenada do membro resiliente.

O canal de inadlacéo através do qua
destinado a compreender uma disposicdo
entrada de ar substanciamente tangeng

preferivelmente de modo rotacional, e uma sai

alternativamente) a unidade de contagem
coplamento também move o membro de
fechada, e o membro resiliente retorna o
eira posicdo e o mantém nesta posicdo, de
onado de inalagdo seja visivel novamente
disso, por esses movimentos, © membro de
0 ao engate com o membro acionado de
raco referido anteriormente do membro de
bro acionado de inalacdo. Desta forma, a
e inalagdo e do dispositivo € novamente
llador de pd pode ser repetida.
na fungdo muito Util. Ela mostra ao usudrio se
na, a possibilidade de dosagem dupla. Além
0 unidade de contagem de dose. Isto reduz
erdadeira do gue foi inalado. A unidade de
imente acionada por uma operacdo de
do gue usar uma energia armazenada. No

agem de dose bem pode ser assistido pela

o ar é inalado em uso é preferivelmente
de desaglomerador compreendendo uma
simétrica

ial, uma cdmara de vortice

da de ar que estd axialmente alinhada com

a cdmara de vortice, de modo que o fluxo de ar dentro da cdmara de vortice conduz a

um gradiente de velocidade potente. A c&mara de vértice tem um didmetro d de 6 mm <

d £ 10 mm, preferivelmente 6 mm < d <8 m

desde que uma tal dimensdo de diédmetro te

m, em particular aproximadamente 8 mm,

nha comprovado ser a mais efetiva para a

funcdo de desaglomeragdo. A saida de ar da disposicdo do desaglomerador tem
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preferivelmente um di@metro menor do que 0 c@mara de vértice. A secdo da base da

cé@mara de vértice pode ter uma secdo frans

rsal substancialmente eliptica, enquanto a
saida de ar (e o canal de inalagdo) & prefenvelmenfe circular na secdo fransversal. Em

adicdo ou alternativamente, as paredes exfemos da cdmara de vortice tém a forma de

arcos gue sdo ndo concéntricos com relog:ooéoo di@metro interno da cdmara de vértice
de modo a atingir uma funcionalidade melhorcda do desaglomerador.

Além dos recursos acima descritos dg inalador de pé da presente invencdo,
algumas variantes poderiam também ser incorﬁ’orodos ao inalador de pd. Por exemplo, um
mecanismo de cancelamento manual poderla ser incorporado no mecanismo acionado
de inalagcdo para mover manualmente o membro protetor e acionar manualmente o
mecanismo acionado de inalagdo. Isto permitir no Qos usudrios que ndo pudessem gerar a
taxa exigida de fluxo para acionar o mecohismo acionado de inalacdo para liberar
manualmente a dose contida na reem‘rénci:ﬁn de dosagem e disparar a unidade de
contagem de dose. Além disso, uma peca exffo poderia ser acrescentada para anular a
unidade de contagem de dose acionada de holoc;éo. Isto seria especialmente benéfico

para aquelas pessoas gue ndo podem atingir a taxa necessdria de fluxo para operar o

mecanismo acionado de inalacdo. Além digéo, uma vdalvula unidirecional poderia ser
colocada no canal de inalagdo, preferivelmefriw’re sobre a entrada para a disposicdo de
desaglomerador {ciclone). Isto poderia reduzir Qmidcde soprada no inalador em cerca de
50%.

Além disso, um outro meio de em‘regcr?umo dose mediante inalacdo poderia ser
incorporado. Esse meio poderia compreendqf um membro resiliente, em particular na
forma de uma mola, a qual é comprimida por meio da abertura da tampa. O membro
resiliente poderia atuar sobre o medidor. O rﬁedidor estaria livre para mover-se a uma

posicdo a meio caminho entre o compartimento e o canal de inalagdo. No entanto, o

medidor seria seguro nesta posicdo de meio ¢pminho até que um mecanismo acionado
de inalagdo libere o medidor para complefcff seu trajefo para o canal de inalacdo e,
portanto, apresentar a dose contida na reenfrdhcic de dosagem para inalacdo. A posicdo
de meio caminho (posicdo de ponto médio) Tério o efeito combinado de reter a dose na
reentrdncia de dosagem e protegé-la da umidfdde proveniente da exalagdo ou descarga
do usudrio.

O dispositivo da presente invencdo prdduz valores consistentes de dose respirdvel
ao paciente ao longo de uma ampla faixa de qguedas de press@o. Por exemplo, entre a
fracdo de particula fina de 30 I/min e 90 I/mm uma medi¢do da penetragcdo pulmonar
varia em menos de 20%. Além disso, este deserppenho exige somente uma baixa atuacdo

operacional do paciente com o dispositivo séndo classificado como um dispositivo de
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resisténcia baixa d média.

Em seguida, a presente invencdo seré descrita por meio de uma configuracdo
preferida com referéncia aos desenhos anexos.;

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A Figura 1 mostra uma vista externa em perspectiva de um inalador de pd de
acordo com uma configuragdo preferida da pissente invengdo,

A Figura 2 mostra uma vista em perspectiva do inalador de pé quando sua tampa
estd aberta,

A Figura 3 mostra uma vista de cima do inalador de pd quando a tampa esta
aberta,

A Figura 4 mostra uma vista em perspectiva de uma submontagem de dose do
inalador de po,

As Figuras 5A e 5B mostram vistas em perspectivas de uma submontagem de
contagem de dose do inalador de pd,

As Figuras 6A e 6B mostram vistas fransversais da submontagem de dose,

As Figuras 7A e 7B mostram vistas laterdis transversais do inalador de pdé quando a
tampa estd fechada.

A Figura 8 mostra uma vista lateral em pérspecfivo do inalador de pd sem etiguetas
laterais quando a tampa estd fechada,

A Figura 9 mostra uma vista em pers?pecﬁvc de um mecanismo acionado de
inalac@o e uma unidade de contagem de dose do inalador de o,

A Figura 10 mostra uma vista parcial Trdnsverscl da construgdo interna do inalador
de pd por ocasido da inalagdo,

A Figura 11 mostra uma vista em perspe;:ﬁvo do mecanismo acionado de inalagdo
€ a unidade de contagem de dose da Figura 9 bor ocasido da inalacdo,

A Figura 12 mostra uma vista em perspefcﬁfivo do mecanismo acionado de inalacdo
€ a unidade de contagem de dose da Figura 9 apds o fechamento da tampa do inalador
de po,

A Figura 13 mostra uma vista em perspecffivo de um cursor do inalador de pd,

A Figura 14 mostra uma vista em perspec%:ﬁvo da tampa do inalador de pd,

A Figura 15 mostra uma vista em perspeéfivo de uma parte da caixa do inalador de
PO,

A Figura 16 mostra uma vista em perspecﬁﬁvo de um bocal do inalador de pé,

A Figura 17 mostra uma vista de cimd?do submontagem de dose mostrada nas
Figuras 6A e 6B,

A Figura 18 mostra uma vista em perspechva de uma mola corrediga do inalador de
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PO,

A Figura 19 mostra uma vista em pers@ecﬁvc, uma vista transversal e uma vista
frontal de um membro acionado de inalagcdo do mecanismo acionado de inalacdo,

A Figura 20 mostra uma vista em perspe%:cﬁvct de um membro protetor do inalador
de po,

A Figura 21 mostra uma vista em p}erspecﬁvo de um membro resiliente do
mecanismo acionado de inalacdo,

A Figura 22 mostra uma vista frontal, um;q vista em perspectiva e uma vista fraseira
de uma roda das unidades da unidade de confidgem de dose,

A Figura 23 mostra uma vista fraseira, umo vista em perspectiva e uma vista frontal
de uma roda das dezenas da unidade de com‘oﬁ@em de dose,

A Figura 24 mostra uma vista em perspecffivo de uma roda intermedidria da unidade
de contagem de dose,

A Figura 25 mostra uma vista em perspecziﬁvc e uma vista lateral de um membro de
acoplamento do mecanismo acionado de inolcéédo e a unidade de contagem de dose,

A Figura 26 mostra uma vista em persibecﬁvo e esquematica da base de uma
disposicdo de desaglomerador (ciclone),

A Figura 27 mostra uma vista fransversal do disposicdo de desaglomerador da Figura
26, e

As Figuras 28A, 28B e 28C mosiram umcivis’fc em perspectiva, uma vista da base e
uma vista do fopo, respectivamente, de uma su;bmom‘ogem de dose do inalador de p6 de
acordo com uma configurac@o adicional da in\}éngéo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

O inadlador de pd mostrado na Figu}o 1 compreende uma caixa com um
revestimento inferior 1 e uma tampa integral 2 efstondo pivotadamente ou rotacionalmente
acoplada ao revestimento inferior 1. Em uma siuperﬂ'cie lateral do revestimento inferior 1,
uma janela 4 estd formada para exibir nOmerSS de uma unidade de contagem de dose
que serd descrita mais tarde.

Conforme pode ser tomada da Figura 2 a fampa integral 2 pode ser aberta para
revelar um bocal 3 com o qual o usudrio pode mclor um medicamento em pd. Na lateral
frontal superior do bocal 3 estdo formados enfolhes 6 que permitem a enfrada de ar. Além
disso, na lateral superior do bocal 3, uma ober’ruro ou um orificio 5 estd formado que
permite visualizar uma marca ou identificador vnswel mostrando se uma dose estd pronta.
Como serd descrito mais tarde, este ldem‘lﬂcodor desaparece por ocasi@do da inalacdo
mostrando que a dose respectiva foi tomada.

A estrutura do revestimento inferior da tampa integral 2 e o bocal 3 podem
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também ser tomados da Figura 3 que mos’rrcx umo vista de topo do inalador de pd. Na

e mostrada sem etiquetas laterais que s&o

Figura 3 (e na Figura 8), a tampa inftegral 2

apresentadas nas Figuras 1 e 2. Essas e’rique’r@s laterais impedem o acesso &s trilhas de

came perfiladas, sendo descritas mais tarde ce modo a proteger do pd, etc, essas trilhas

de came.

A Figura 14, a Figura 15 e a Figura 16

integral 2, do revestimento inferior 1 e do bocao
1 e o bocal 3 sdo construidos de modo que o
sobre o revestimento inferior 1. De ambas as s
estendem-se projecdes ou parafusos que sé
centrais em ambas as superficies laterais ©
movimento rotacional da tampa integral 2

Conforme pode ser visto a partir da Figura 1

quando sua superficie inferior descansa sobre U

1, e a tampa integral 2 pode ser aberta até qu

mostram vistas em perspectiva da tampa
3, respectivamente. O revestimento inferior

bocal 3 possa ser equipado com presilhas

Uperficies laterais do revestimento inferior 1

engatam com as respectivas aberturas

a9 tampa integral 2, permitindo, assim, o

com relacdo ao revestimento inferior 1.

e Figura 2, a tampa integral 2 é fechada

m rebordo superior do revestimento inferior

e sua borda traseira encoste contra o lado

de baixo do revestimento inferior 1 (consulte a :iiguro 2). Em ambas as superficies laterais da

tampa infegral 2, sGo formadas as oberfurqé 31

tendo a forma de ftrilhas de came

perfiladas, as quais estdo acopladas s projegoes laterais 28 de uma langadeira ou cursor

s

15, sendo que na Figura 13 é mostrada uma

acoplamento entre a fampa integral 2 e o cur 9
Dentro da caixa e do

submontagens dispostas. A primeira submom‘o
il

reves’rlmen’ro

vista em perspectiva disso. Este tfipo de
r 15 serd descrito mais tarde em detalhe.
1, hd,

em € uma submontagem de dose 13, que,

inferior respectivamente, duas

em particular, mede o medicamento em po, enquanto a segunda submontagem € uma

submontagem de contagem de dose 14 que compreende um mecanismo acionado de

inalacdo e uma unidade de contagem de dose para contar o nUmero de doses tomadas

pelo usudrio.

A Figura 4 mostra uma vista em pé%’r@spec’rivc da submontagem de dose 13.

Conforme pode ser visto, a submontagem de

@ose 13 compreende um recipiente ou um

reservatdrio 7 para armazenar um medicomew?ro em po, o cursor 15 mencionado acima

mostrado na Figura 13, e uma disposicdo de
canal de inalagdo do bocal 3. Uma mola 17

submontagem de dose 13 de modo que ela mg

besoglomercdor 16 a ser acoplada a um
ésfc’n segura sobre as projecoes laterais da

im‘ém junta a submontagem de dose.

A Figura 18 mosfra uma vista em pef@becﬁvc da mola 17. Conforme pode ser

faciimente visto, a mola 17 compreende qu:

I

atro molas laterais resilientes, duas molas

estando fixadas na lateral traseira e duas molc§ estando fixadas na lateral frontal da mola

17. Todas as quatro molas estendem-se na dire

é;éo fongitudinal da mola 17 de modo que
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suas extremidades livres estdo dispostas na porg
uma forga ao cursor 15 de modo que o curs
contfra o lado de baixo da submontagem dei
lateral frontal da mola 17, estende-se uma molicx
a regi@lo média longitudinal do cursor 15. Ccé'
regido média longitudinal, o cursor 15 fem uma
uma cavidade de dosagem para medir Um
fransportar a dose da posicdo de enchimen‘rd
de inalagdo sob a disposicdo do desoglomé
acima que se estende o longo da regido mét
reentr&ncia de dosagem 18 seja pressionada d

da submontagem de dose 13 se o cursor 15 es:‘r

do média da mola 17. Essas molas aplicam
or 15 esteja continuamente impulsionado
Jose 13. A partir da lateral traseira para a
adicional que aplica uma forca separada
forme estd mostrado na Figura 13, nesta

reentrdncia de dosagem 18 na forma de

r dose do medicamento em pd e para

sob 0 compartimento 7 para uma posicéo
rador: 16. A mola separada mencionada
dia longitudinal da mola 17 garante que a

e modo confidvel contra o lado de dentro

ver em sua posicdo de inalagdo, de modo

que a reentr@ncia de dosagem 18 esteja opropiﬁodomen’re localizada sob a disposicdo do

desaglomerador 16.
Conforme jé indicado acima, o cursor

movimentado na diregcdo horizontal a partir da

6A para uma posicdo de inalacd&o mostrada n

forma corredica entre a posicdo de enchimen

estd localizada sob a abertura de dosagem

aberfura de dosagem, e a posicdo de inolcgjc;

5 serve como um medidor que pode ser

Hosicdo de enchimento mostrada na Figura

3 Figura éB. Assim, o cursor 15 é movivel de
to, quando a reenifrdncia de dosagem 18

do compartimento 7 e fica de frente da

0, guando a reentr@ncia de dosagem 18

estd localizada de baixo e estd em frente dc:x abertura de inalagdo da disposicdo do

desaglomerador 16, o qual estd em comunico¢§io com o canal de inalacdo {(a ser descrito

mais tfarde) do bocal 3.

Conforme mostrado na Figura é6A, o compartimento 7 € um compartimento com

dessecativo integral. O compartimento 7 com’fjreende uma cdmara de medicamento 8

que armazena um medicamento em pd e um

um dessecante para absorver a umidade

:1 c@mara de dessecante 9 que armazena

jque possa ter entrado na cdmara de

medicamento 8. A cGmara de dessecante 9 eskﬁ’u separada da cdmara de medicamento 8

por uma memibrana permedvel de separagdo |

O Esta membrana permedvel 10 é de uma

permeabilidade diferente do que a permeébilidode enfre ou o dessecante ou ©

medicamento para o ambiente externo. A pe{rmecbilidode da membrana 10 pode ser

obtida, por exemplo, confeccionando-a de um

fina do que o corpo principal do compartimen

vedar tanto a cadmara de medicamento 8 qug

material diferente e/ou de uma secao mais

ro 7. Podem ser usadas laminas 11, 12 para

nto a cdmara de dessecante 9. Fica claro

gue podem ser usados outros meios odequodoﬁs de vedar igualimente tanto a camara 8

quanto a 9.
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O sistema de dessecante integral desciito acima tem as vantagens que se seguem.

O dessecante somente pode secar a cdm
dispositivo. Isto exige menos dessecante, redu
disso, o dessecante estd sempre selado. Isto 4
efeito mesmo se a tampa for deixada aberta. .
dessecante 9 selada em separado. Isto rec
dessecante usou 0 mesmo fechamento como
integral 7 compreendendo tanto a cdmara
dessecante 9 podem ser confeccionados U
garante uma vedacao entre a cdmara de mé
um custo baixo de produto. Finalmente, a ved

de enchimento do dispositivo com o m

ara de medicamento em vez de todo o
zindo o tamanho e custo do produto. Além
ignifica que o dessecante ainda estard em
O dessecante & armazenado na cdmara de
Juz o risco de montagem incorreta, se o
o medicamento. Ademais, o compartimento
de medicamento 8 quanto a camara de
sando uma moldagem de 2 cargas. Isto
dicamento 8 e a cdmara de dessecante 9 a
ac¢do por ldmina fornece um meio inviolavel

cdicamento ou fdrmaco que tem uma

permeabilidade muito baixa e exige somente pouco espaco para o produto.

Conforme é mostrado na Figura éA e |

fem um di@metro fransversal gradualmente de

a cdmara de medicamento 8 tem a forma cg

na Figura 6B, a cdmara de medicamento 8
crescente do topo a sua base, de modo que

mo de um funil suportando um enchimento

mais f&cil da reentréncia de dosagem 18, otrdvés da abertura de dosagem formada na

base da cédmara de medicamento 8.

O inalador de pé mostrado nos desenhos soluciona muitos problemas técnicos que

podem ocorrer em todo o ciclo de vida do inalador de pd. A seqiéncia operacional
fundamental do inalador de pd é abrir a fampa integral 2, inalar a dose do medicamento
em pd, e fechar a tampa integral 2.

A tampa 2 é agarrada pelo usudrio je aberta. Conforme j& descrito acima, as
projegdes 28 formadas em ambas as laterais Ior}wgitudinois do cursor 15 {consulte a Figura 13)
engatam com as respectivas aberturas Iofeﬁois 31 formadas em ambas as laterais da
tampa 2. Em particular, essas aberturas laterais 31 sdo trilhas de came perfiladas. O
acoplamento enfre as trilhas de came perfiladas 31 e as projecdes 28 & tal que a abertura
da tampa 2 faz com que o cursor 15 se movimente adiante de sua posicdo de enchimento
(Figura 6A) para sua posicdo de inalagdo (Figura éB). Igualmente, o fechamento da tampa

2 faz com que o cursor se movimente de modo inverso de sua posicdo de inalacdo

novamente para sua posicdio de enchimento
fampa 2, o cursor 15 é movimentado substa
caixa. Em particular, as trilhas de came perfilag
tampa 2 por um primeiro angulo predetermine
de 30 graus, a partir de sua posicdo fechada, |

30 graus do movimento da tampa séo relaxad

Isto quer dizer, mediante o abrir/fechar da
ncialmente de forma linear com relagcdo &
jas 31 tém uma forma tal que a abertura da
ndo, por exemplo, por um angulo de cerca

ndo aciona o cursor 15. Ou seja, os primeiros

0s quando nenhum mecanismo € acionado.
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O design industrial do inalador de pd des’rinciSe a fransmitir a orientacdo correta de uso.
Além disso, o acoplamento entre a Tompcl 2 e o cursor 15 é tal que o cursor 15 é
movimentado de modo apropriado para sua posngoo de inalagcdo em um segundo angulo
14 predeterminado, antes que a tampa 2 sejo completamente aberta. Por exemplo, o
cursor 15 pode ser movido para sua posicdo de inalacdo j&@ quando a tampa 2 tenha sido
aberta por 90 graus. Em uma faixa de 90 — 135 graus, ou seja, existe novamente um jogo
livre. Portanto, a dose do medicamento em po enchido na reentréncia de dosagem 18 &
apresentada corretamente para a dlSpOSlgoo do desaglomerador 16, bem como ao seu
respectivo canal de inalagdo nela acoplado, pron’ro para inalar, 90 — 45 graus antes que a
tampa 2 seja inteiramente aberta (um dngulié de abertura de 180 graus € considerado
como agpresentando uma posicdo in’reiromen?re aberta da tampa). Isto assegura que a
dose estard pronta antes que o bocal 3 Torn%—se exposto ao usudrio se este tentar uma
operacdo discreta do inalador de pd, por exefhplo. H& um clique audivel indicando que a
tampa 2 estd completamente aberta.

Quando a tampa esta fechada, hd, por exemplo, 45 graus de jogo livre antes que o
fechamento adicional da tampa 2 movimem‘e%ﬂo cursor 15 da posigcdo de inalacdo para a
posicdo de enchimento. Anfes que a tampa 2 seja inteiramente fechada, pode haver 15
graus de jogo livre, por exemplo. Deve ser obsférvodo qgue as trithas de came perfiladas 31
mostradas nos desenhos sdo somente exemplifibofivas.

Conforme jad mencionado antes, a reentréncia de dosagem 18 tem a forma de uma
cavidade de dosagem que se destina o maximizar a exatiddo do enchimento
gravitacional da cavidade de dosagem e maximizar a comodidade com que a
formulacdo seja transportada por ar por ocasiido da inalagdo. A cavidade de dosagem
tem um perfil circular (vista de cima) com umf'o secdo fransversal semieliptica (ou seja, a
secdo transversal tem a forma de uma meéi;o elipse), o diGmetro sendo trés vezes a
profundidade. Isto possibilita que o fluxo de ar cnclomco na passagem de ar da disposicdo
do desaglomerador 16 limpe efetivamente a covndcde de dosagem 18. O perfil circular e a
propor¢do acima mencionada da profundldode para a drea de topo também combina a
menor variabilidade de enchimento e de descor’re Qo sair do compartimento 7.

Durante a abertura, o cursor 15 Tqmbem € movimentado da posicdo de
enchimento para a posicdo de inalacdo, dépois que o cursor 15 fiver chegado & sua
posicdo de inalacdo, a dose do medicomenfé em pd cheia na reentréncia de dosagem
18 do cursor 15 € impedida de cair mediante um membro de protecdo, ou seja, o protetor
de dose 19. O protetor de dose 19 estd dispic}s’ro movivelmente de modo corredico no
cursor 15 entre uma posicdo fechada e uma éosigdo aberta. Em sua posicdio fechada, o

protetor de dose 19 cobre, ao menos, coméiefomente, a reentr@ncia de dosagem 18
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quando o cursor 15 estd na posicdo de inalggdo, enquanto em sua posicdio aberta o

protetor de dose 19 expde a reentréncia de d¢

§scigem 18 & disposicdo do desaglomerador

16 e o canal de inalagdo quando o cursor 15 estd em sua posicdo de inalacdo. O protetor

de dose 19 é detido em sua posicdo fechada
ou de respiracdo, que serd descrito mais ’rorde
confeccionado de modo tal que o protetfor d
fechada para sua posicdio aberta somente se
pelo usudrio no canal de indlacdo superar
mecanismo acionado de inalacdo é disposto
de sucg¢do de inalagdo [inspiracdo], ndo um
acionar 0 mecanismo acionado de inalagdo €
protetor de dose a partir de sua posicdo fechad

Em seguida, o mecanismo acionado de
de dose e com a unidade de contagem de dos

A Figura 5A e a Figura 5B mostram vis

contagem de dose 14 j& mencionada ocimo.f

consiste em uma subestrutura 20 que detém un

i

i

por um mecanismo acionado de inalacdo
Este mecanismo acionado de inalacdo é
e dose 19 € movimentado de sua posicdo
a for¢ca de sucgdo de inalagéo efetuada
um nivel predeterminado. Além disso, o
de modo tal que somente uma respirac&o
a respiracdo de sopro [expiracdo], pode
fazer com que um movimento oriundo do
a para sua posicdo aberta.

inalacd@o, em combinagc@o com o protetor

e, & descrito em detalhe.
zTOS em perspectiva da submontagem de
A submontagem de contagem de dose 14

_hc aba 21, atuando como um membro de

inalacdo, um garfo 22 atuando como um miembro de acoplamento e uma mola de

acionamento 23 atuando como um membro re
a unidade de contagem de dose, a qual, no:
unidades 24 e uma roda de dezenas 26 sendo
Além disso, a mola de acionamento 23 ociond
24 e a roda de dezenas 26 exibem o nL'Jmef

medicamento 8. Como & evidente, a mola dé

siliente. A mola de acionamento 23 aciona
presente caso, compreende uma roda de
acoplada por uma roda intermedidria 25.
o profetor de dose 19. A roda de unidades
0 de doses remanescente na cdmara de

acionamento 23 pode ser substituida com

meios resilientes sendo constituidos por uma pld

exemplo.

Na Figura 7A e Figura 78, sGo mostradas ¥

ralidade de molas ou partes de mola, por

istas transversais parciais do inalador de pd

] .
inteiro juntamente com diferentes linhas transversais com a tampa 2 sendo dosado. Em

particular, com relacdo & Figura 7A, pode ser visTo que o bocal 3 compreende o canal de

inalagcdo 27 estendendo-se da lateral superior <:fo bocal 3 em dire¢do para baixo de modo

a ser acoplado & disposicdo do desoglomercéor 16 {ciclone) da submontagem de dose

13.

E a seguinte a funcionalidade do mecarismo acionado de inalacdo, bem como da

unidade de contagem de dose.

Conforme mostrado na Figura 13, existem as reentréncias 30 formadas em ambas as

3 o .
por¢des de canto frontais do cursor 15. Em uma dessas reentrancias 30, uma extremidade
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prolongada 34 da mola de acionamento 23
movimentado para frente. Pelo contato con’j
mecanismo acionado de inalagdo é esﬁccdd
da mola de acionamento 23 descansa em un
acionamento 23 estd em seu estado descé
acionamento 23, é liberada esta forca d;:e

extremidade 33 da mola de acionamento 23

engata com o cursor 15 se o cursor 15 é
o cursor 15, a mola de acionamento 23 do

e carregada. Uma primeira extremidade 33

na por¢do 41 da aba 21 quando a mola de

regado. Portanto, carregando a mola de
restabelecimento exercida pela primeira

sobre a aba 21, segurando normalmente a

aba 21 na primeira posicdo horizontal mosfrada na Figura 9.

ih

A Figura 19 mostra diferentes vistas em

perspectiva da aba 21. Conforme pode ser

visto, na superficie superior da aba 21, um idéfnﬁficodor 38 é formado, o qual atua como

uma marca sendo visivel através da abertura

primeira posicdo horizontal, indicando, ossim§,

5 do bocal 3 quando a aba 21 estd em sua

que uma dose estd pronta para inalacdo.

Além disso, a aba 21 compreende um recursoi@ 40 para engate com o braco 43 do garfo 22.

Finaimente, a aba 21 também compreendé

conirapeso. Este contrapeso equilibra a 06

atvagdo exigida, mas também a suscepﬁbilié
acidental.

Conforme mostrado nas Figuras 9 e

segunda extremidade 32 que descansa sobre |

A Figura 25 mostra uma vista em persp
22 tem uma por¢do 42 semelhante a um eixo
montada. Além disso, na Figura 25, o bra
superior 44 é retida e liberada, respectivam
garfo 22, que é oposto a superficie de lado ,
extremidade 32 da mola de acionamento 23 |
parte aumentada 46 em sua exiremidade p
que serd descrita mais tarde. A partir da bas

47 que engata, de um lado, com uma abertu

o1,

duas projegdes 39 que atuam como um

a1 21, reduzindo ndo somente a forca de

ade do mecanismo para um acionamento

a mola de acionamento 23 tem uma

ma superficie de lado lateral 48 do garfo 22.
va € uma vista lateral do garfo 22. O garfo
re a qual a mola de acionamento 23 estd
43 estd representado, cuja extremidade
e, pela aba 21. Naquele lado lateral do

iteral 48 sobre a qual descansa a segunda

ste formado uma projecdo 45 tendo uma
operar a unidade de contagem de dose
o garfo 22, estende-se um prolongamento

formada no protetor de dose 19 e, de outro

lado, com uma fenda 29 formada na por¢cdo d
a Figura 13 e a Figura 20).

Conforme ja descrito acima, quando |

descarregada, sua extremidade 33 exerce um:
41 da aba 21, detendo, desta forma, a a
conforme mostrado na Figura 9. Nesta co

medicamento em pd contido na reentran

a extremidade frontal do cursor 15 {consulte

3 mola de acionamento 23 & afrouxada e

for¢ca de restabelecimento sobre a por¢cao

a 21 em sua primeira posicdo horizontadl,
¢do, o protetor de dose 19 impede o

de dosagem 18 de ser deslocado da

disposicao do desaglomerador 16 (ciclone) se

|0 usudrio soprar no bocal 3. Além disso. a
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aba 21 proporciona uma resisténcia se o Usuciﬁrio soprar dentro do dispositivo dando um

retorno positivo.

Se, no entanto, o cursor 15 for empurrd
comprimindo e carregando, assim, a mola d
restabelecimento exercida pela exiremidade 3
aba 21 pode ser girada de sua primeira posicd
sua segunda posi¢cdo, sendo pivotada com r
forca de succdo de inalagdo suficientemente
inalagdo 27 do inalador de pd.

No Ulfimo caso, a aba 21 é movimenic
suficientemente alta a partir de sua primeira
segunda posicdo, mostrada na Figura 10. Co
Figura 10, mediante este movimento da aba
permite que a mola de acionamento 23, d

segunda exiremidade 32, que estd em engate

do para frente pela abertura da tampa 2,
e acionamento 23, &€ liberada a forca de
3 da mola de acionamento na aba 21, e a
o horizontal, mostrada na Figura 9, para de
elacd@o & primeira posicdio se houver uma

> alta efetuada pelo usudrio no canal de

1da por esta forca de succdo de inalagcdo
posicdo, mostrada na Figura 9, para sua
nforme também pode ser visto a partir da
21, & liberado o brago 43 do garfo 22. Isto
evido G sua compressdo, movimente sua

com a superficie de lado lateral 48 do garfo

22, e, assim, o garfo 22 [é dirigido] ligeiramente para cima. Por este movimento rotacional

para cima do garfo 22, o prolongamento 47, es

movimeniado para frente, movimentando, de

tendendo-se do lado superior do garfo 22, é

ssta forma, o protetor de dose 19 de sua

posicdo fechada para sua posicdo aberta. Esta situagdo € mostrada na Figura 10, bem

como na Figura 11.

Na Figura 20, € mostrada uma vista em perspectiva do protetor de dose 19. Em

particular, na Figura 20, a abertura 36 é m
prolongamento 47, estendendo-se para baixo ¢
frontal 35 do protetor de dose 19 tem uma forn
tal que pode fazer parte da parede da disg
guando o protetor de dose 19 estd em sua posi

Considerando-se que o protetor de ¢
posicdo fechada para sua posicdo aberta pelc
cursor 15 estd exposta para a parte interna 50
po6 contido na reentréncia de dosagem 18 po
de inalagdo 27, bem como o bocal 3. No ciclo
inserido dentro de um fluxo de ar de redemoir
desagregada do transportador (consulte o sina

Além disso, considerando-se que a aba

ostrada, a qual estd em engate com o
1 partir da base do garfo 22. Alextremidade
na circular parcial ou semicircular, de modo
osicGo do desaglomerador ou ciclone 16
=&o fechada.

jose 19 tenha sido movimentado de sua
» garfo 22, a reenfrncia de dosagem 18 do
do ciclone, e a dose do medicamento em
de ser inalada através do ciclone e o canal
ne, o f&rmaco ou o medicamento em pé é
ho em que a parte ativa da formulacdo é
de referéncia 49).

21 foi movimentada de sua primeira posicdo

horizontal (consulte a Figura 9) para sua segunda posicdo girada ou pivotada.com relacdo

& sua primeira posi¢do (consulte as Figuras 10 e

11), o identificador 38 formado na superficie
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superior da aba 21 ndo mais &€ visivel atraves do abertura 5 na lateral superior do bocal 3.
Ou seja, o identificador 38 desapareceu, indicondo, desta forma, que uma dose foi
tomada, e uma nova dose n&o estd pronta, oinao, para inalagcdo novamente.

A Figura 17 mostra uma vista de cima da Esubmonfogem de dose, mosfrando a parte
interna 50 do ciclone, bem como as por¢goes ‘51 {correspondendo as paredes laterais 78
representadas na Figura 26) que permitem que o bocal seja montado, as porgdes 52, que
produzem um fluxo de ar de ciclone dentro do ciclone e as projegcdes 53 para montar a
submontagem de dose dentro do revestimento fnferior 1 do inalador de po6. Além disso, na

Figura 17 estd também representada respebtivomenfe a parada final 37 para o

prolongamento 47 do garfo 22 e o protetor de d@se 19.

Em seguida, a funcionalidade da unidoéle de contagem de dose é explicada em
detalhe. Conforme j& mencionada acima, a bnidode de contagem de dose, estando
equipada para contar o numero de doSe}s tfomadas (contador para cima) ou,
alternativamente, o nimero de doses remonesﬁc“:en’res no compartimento {contador para
baixo), compreende a roda de unidades 24 e a roda de dezenas 26 estando acopladas
entre si pela roda intermedidria 25.

A Figura 22 mostra uma vista frontal, uma vista em perspectiva, e uma vista fraseira
da roda de unidades 24. A roda de unidades 24 compreende uma abertura ceniral 54 na
qual ela estd rotacionalmente montada na sv:ubmontcgem de contagem de dose 14
denfro da caixa do inalador de pd, conforme m::osfrodo nas Figuras 5A e 5B, por exemplo. O
sinal de referéncia 55 designa um recurso qué fornece uma superficie do rolamento de
acionamento com o revestimento inferior 1. Oféincl de referéncia 56 designa os nimeros
que estdo impressos na superficie externa da rodo de unidades 24 ao longo de sua dire¢cdo
periférica e com infervalos iguais enfre eles. NO periferia externa da roda de unidades 24
estdo formados dentes 57 para acionamento do roda intermedidria 25. Conforme pode ser
tomado da vista traseira da roda de Unidcides 24, esses dentes 57 estGo formados
diametraimente opostos entre si. Finalmente, nq parte de trds da roda de unidades 24 ha
dentes de acionamento 58 que estdo em en‘éo’re com a projecdo ou cantiléver 45 do
garfo 22 de modo a acionar a roda de uniaodes 24 passo a passo por ocasiGo da
conclusdo de um processo de inalagdo. Confoiﬁme pode ser faciimente visto da Figura 22,
cada um dos dentes de acionamento 58 estd i;hclinodo na direc@o periférica da roda de
unidades 24. Por exemplo, o diémetro 59 da rocid de unidades 24 pode ser de cerca de 20
mm.

A Figura 23 mostra uma vista fraseira, urfio vista em perspectiva e uma vista frontal
da roda de dezenas 26. Na parte fraseira dc roda de dezenas 26, estd formada uma

pluralidade de dentes 62 na diregdo periférica do roda de dezenas 26. Esses dentes 62 sdo
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acionados pela roda intermedidria 25. O nime

que impedem um acionamento da roda

medicamento 8 estd vazia, ou seja, a roda de

ro de referéncia 60 designa dentes em falta
de dezenas 26 quando a cdmara de

dezenas 26 é confeccionada de tal modo

que durante um ciclo de vida do inalador de po quase uma rota¢cdo completa da roda de

dezenas 26 é efetuada pela unidade de con:’rfi:lgem de dose. O nimero de referéncia 61

designa uma parada final com a caixa do i

dezenas 26, por exemplo, pode ser de dcerc
designa uma abertura na qual a roda de dez

submontagem de contagem de dose 14, co

exemplo. O nimero de referéncia 65 designa

rolamenio de acionamento com a caixa do

nalador de pd. O diémetro 63 da roda de
a de 25 mm. O nimero de referéncia 64
enas 26 estd montada rotacionaimente na
nforme mostrado nas Figuras 5A e 5B, por
um recurso gue fornece uma superficie de

inalador de pd. Além disso, o nimero de

referéncia 66 desigha um recurso que fc}mece uma superficie de rolamento de

acionamento com o revestimento inferior 1 e o

numero de referéncia 67 designa a periferia

da abertura 64 que estd localizada na caixa fcio inalador de pé. Na superficie externa da

roda de dezenas 26, estéo formadas duas ﬁleiré

de nimeros exibem a numeracdo em dezends

cada caso, uma combinacdo do nimero de

numeragdo em dezenas € uma numeragao en

através da abertura 4 formada no revestime
Figura 1, por exemplo). Cada uma dessas
adjacentes da roda de unidades 24 e da
correspondente de doses remanescentes na

periferia externa da roda de dezenas 26, tamb

s periféricas de nUmero 68. Essas duas fileiras

e em centenas em orientagdo correta. Em

unidades da roda de unidades 24 com uma
centenas da roda de dezenas 26 é visivel
ﬁi’ro inferior 1 do inalador de pd {consulte a
| mbinagdes de numeros horizontalmente

oda de dezenas 26 designa um numero

amara de medicamento 8. Finalmente, na

m estd formada uma projecdo 69. Ao longo

da direcdo radial desta projecdo 69, ndo ha n

na superficie externa da roda de dezenas 26, e
24 se a cdmara de medicamento 8 estiver vc:zf
através da abertura 4 do revestimento inferior
nenhuma dose remanescente na cdmara de m

A Figura 24 mostra uma vista em persv

intfermedidria 25 tem um eixo 72 no qual e

subestrutura 20 da submontagem de contagerr

5A e 5B, por exemplo. Além disso, a roda inte

que engatam com os dentes de acionamento

Além disso, a roda intermedidria 25 compreend

:Limeros de dezenas e de centenas formados
esta projecdo 69 cobre a roda de unidades
0, de modo que nenhum ndmero seja visivel
1, indicando, assim, ao usudrio que ndo hd
edicamento.
pectiva da roda intermedidria 25. A roda
a9 estd montada rotacionalmente sobre a
de dose 14 conforme mostrado nas Figuras

medidria 25 tem dentes de meia largura 70

5f;i7 na parte de tras da roda de unidades 24.

a os dentes de largura inteira 71 que travam

contra a roda de unidades 24. Quando a roé}lo de unidades 24 estd gjustada para os

numeros “1" —

“9" (nitmero de referéncia 56 na

iFiguro 22}, os dentes 57 na parte de trds da
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P4
roda de unidades 24 gjustam-se entre os den’ré;sé de largura inteira 71 da roda intermedidria

i
25. Quando a roda de unidades 24 estd gjustada para o nimero “0"”, no entanto, os dentes

57 engatam com os dentes de meia largura 70

Conforme foi explicado acima, o acop
roda de dezenas 26 € de tal maneira que opéjs
roda de unidades 24, a roda de dezenas 26 e
forma, a combinacdo de nUmeros de dezenic
roda de unidades 24. Deve ser observado qué
ndo é visivel nenhum numero da roda de unid{:

abertura 4 do revestimento inferior 1, desde q

cubra o nimero respectivo da roda de unidad

medicamento 8 estd vazia.

amento entre a roda de unidades 24 e a
cada dez rotagdes no sentido do passo da
girada por um passo, aumentando, desta
s e de centenas da superficie externa da
a Figura 5A mostra uma situacdo em que
des 24 e da roda de dezenas 26 através da

e a projecdo 69 da roda de dezenas 26

es 24 de modo a indicar que a c&mara de

Conforme descrito acima, quando a é ba 21 € girada de sua primeira posicdo

. - §
horizontal para sua segunda posi¢cdo, por ocas

A
usudrio {consulte a Figura 11), o garfo 22 é lev_ez

do do processo de inalagcdo iniciado pelo

mente girado no sentido hordrio {na Figura

11) de modo que o protetor de dose 19 é fwgrovido de sua posicdo fechada para sua

posicdo aberta. Além disso, por esta rotacdo en

1 sentido hordrio do garfo 22, a projecéo ou

o cantiléver 45 do garfo 22 é também ligeiramén’re movido no sentido hordrio ao longo da

inclinac@o do préximo dente de acionamente

58 da roda de unidades 24 de modo a

frazer a parte aumentada 46 do cantiléver 413 em engate com o respectivo dente de

acionamento 58. Até este ponto, ndo ocorre nenhum acionamento da roda de unidades

24 e daroda de dezenas 26.

Apés a inalagdo, o usudrio fecha a Tomﬁéo 2 do inalador de pd. Com o fechamento

da tampa 2, o cursor 15 é movido para trds de%

o
de enchimento por meio do acoplamento entre

came perfiladas 31 da fampa 2.
Conforme mostrado na Figura 12, este m

rotacdo em sentido hordrio do contador (cons

do garfo 22, desde que o prolongamento 47 da

sua posicdo de inalagdo para sua posicdo

as projecdes 28 do cursor 15 e as trilhas de

ovimento para trds do cursor 15 causa uma
dere-se a vista representada na Figura 12)

garfo 22 seja movimentado para trds junto

com cursor 15. A rotag@o em sentido hordrio fdo contador do garfo 22 é suportada pela

mola de acionamento 23 que é deixc:doi

descarregar e afrouxar por ocasi@io do

movimento para tras do cursor 15. Devido a esta rofagcdo em sentido hordrio do contador

do garfo 22, o cantiléver 45 & também giradc
também, assim, o contador da roda de unid
{considere-se a vista representada na Figura 1

doses deixadas na cadmara de medicamento

no sentido hordrio do contador, girando,
ades 24 em sentido hordrio por um passo
J). 0 que acarreta em reduzir o nUmero de

8, que é visivel através da abertura fear
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[préximal] do revestimento inferior 1. Como é

também pode ser disposta de modo a ndo €

evidente, a unidade de contagem de dose

xibir o nimero de doses remanescenies na

cdmara de medicamento 8, mas o nimero dedoses j& tomadas pelo usudrio.

Além disso, considerando que o garf

movimentados para trds em suas posicdes

acionamento 23 impulsiona a aba 21 de v

D 22 e a mola de acionamento 23 sejam

inicicis, a exiremidade 33 da mola de

olta para sua primeira posicéio horizontal

(conforme mostrado na Figura 12), restabeleicendo, assim, o identificador 38. Ademais,

nesta posicdo, o garfo 22 é novamente detido]

pelo engate de seu braco 43 com o recurso

40 da aba 21. Assim, o inalador de pé inteiro foi transferido novamente para sua posic&o

inicial.

Uma outra vantagem associada corﬁ o idenfiificador 38 é que ele pode ser

empurrado para baixo pelos dedos do usudrio, de modo a efetuar um cancelamento

manual do mecanismo acionado de inalacéo

Isto possibilitaria ao usudrio tomar a dose se

ele ndo ftiver condigdes de produzir uma forca suficiente a fim de acionar o mecanismo

acionado de inalacdo.
No fechamento completo da tampa 2
tampa estd fechada. Preferivelmente, o inal

completamente fechada para funcionar corre

haverd um clique audivel indicando que a

ador de pd exigird que a tampa 2 esteja

tamente.

Finalmente, a disposicdo do desaglomerador 16 {ciclone) do inalador de pd deve

ser discutida brevemente.

A findlidade desta disposicdo do
claramente definidas dentro do canal de§
aglomeracdes do medicamento. Mediante
disposicdo do desaglomerador 146, a parte

respectivo tfransportador.

desaglomerador €& produzir. turbuléncias
inalagdo 27 de modo a pulverizar as
o fluxo de ar de redemoinho dentro da

ativa da formulacdo é desagregada do

Em principio, a disposicdo do descglonﬁerodor da presente invengdo compreende

uma cdmara de vortice simétrica rotacion

almente, ao menos, uma entrada de ar

substancialmente tangencial e uma passagem ou saida para passar o ar com o

medicamento em po6 desaglomerado, a passagem estando espacada a partir da entrada

de ar na direcdo axial longitudinal da camarg

do vortice. A estrutura geral da disposicdo

do desaglomerador, por exemplo, pode ser tomada da Figura éA, Figura 6B, Figura 7A e

Figura 17.

Em adi¢do, a estrutura da disposicdo do desaglomerador, que ndo estd geralmente

restrita ao uso em inalador de pd, conforme descrito nos desenhos acima, serd explicada

em detalhe mediante referéncia a Figura 26 e Figura 27, respectivamente.

A Figura 26 mostra uma vista esquefinén‘ico em perspectiva da disposicdio do
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desaglomerador (ciclone) de acordo com Uma configuracdo preferida, a disposicdo do
desaglomerador sendo construida para produzw um fluxo ciclénico muito forte dentro da
disposicdo do desaglomerador, resultando em L’m gradiente de velocidade muito vigorosa.
Deve ser observado que a Figura 26 é uma visfcil esquemdtica para explicar o design e os
recursos principais do ciclone de acordo com G configuracdo preferida, mas a Figura 26

ndo mostra exatamente o ciclone como ele esfé implementado no inalador de pd descrito

acima. A implementa¢do do ciclone no inolodtfr de pod, por exemplo, pode ser tomada da
Figura 4 ou Figura 17.

Conforme pode ser tomado da Figura 26 a disposicdo do desaglomerador 16 possui
uma abertura em sua base que desemboca deiréﬂro da c@mara de vortice 73. A cdmara de
vortice 73 estd projetada simétrica de modo siibsfcncicl e rotacional. Em adicdo, hd dois
condutos de entrada de ar 75 que direcionam i%szubsknncicﬂmerﬁe o ar de modo tangencial

para dentro da cdmara de vortice 73. Conforme podem ser vistas pela Figura 26, as janelas

de entrada de ar 76 estdo formadas na superf{

75 que, por exemplo, cobrem 80 graus dos ¢

ie superior dos condutos de entrada de ar

Qndufos de entrada de ar 75 de modo a

possibilitar a entrada de ar de cima para den:’rro dos condutos de entrada de ar 75. A

secdo da base da cdmara de vértice 73, em
Conforme representado na Figura 26, hd uma

da cdmara de vortice 73, a saida 74 es’rond

geral, tem uma secdo fransversal eliptica.

fSo:'do 74 formada na extremidade superior

b espacada a partir da abertura para o

suprimento do medicamento em pdé e para ombos as entradas de ar na diregcdo axial

longitudinal da cédmara de vértice 73. Em partic

Ulor a saida 74 estd alinhada coaxialmente

com relacd@o ao eixo central longitudinal da cqmorc: de vértice 73 e se estende ao longo

deste eixo central longitudinal.

Em pcrﬁculor%

a saida 74 tem uma sec¢do transversal

substancialmente circular, o didmetro desta se¢do transversal circular sendo menor do que

o diémetro da secéo transversal eliptica da camara de vértice 73.

A Figura 27 mosfra uma vista fransver

§ol da disposicdio do desaglomerador de

acordo com um plano seccional que im‘efrsec’ro horizontalmente a disposicdo do

desaglomerador 16 e a cdmara de vortice 73,

respectivamente. A vista representada na

Figura 27 poderia ser considerada fambém Cémo uma vista da base da disposicdo do

desaglomerador 16.

Na Figura 27, estdo representadas a cmara de vortice 73 e saida circular 74, que

desemboca dentro do canal de inalacdo 27.

segcdo de base da cadmara de vortice 73 fenlff
secdo transversal da se¢do de base da cémorj

por um circulo imagindrio que pode ser colococ:

vortice 73 no plano horizontal cruzando ambos

;Emboro, a secdo transversal horizontal da
a uma forma substancialmente eliptica, a
a de vortice 73 pode também ser definida

Jo dentro da secdo de base da cdmara de

bs condutos de enfrada de ar 75, de modo
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gue a circunferéncia ou periferia deste circulg

ambas as paredes laterais 78 em locais que sej
estender além das paredes laterais da camar

diametraimente opostos das paredes laterais 7¢

onde ambas as entradas de ar dos condutos de

cGmara de vortice 73. Na Figura 27, o respectiv
uma linha pontuada e assinalado pelo nL'Jmerd
dispostas ao longo da circunferéncia do circuld

Estudos t&m mostrado que o didme’rr¢
influéncia importante no efeito do desaglomerg
d for muito pequeno, a resisténcia de fluxo serd
for muito grande, a resisténcia de fluxo serd m
melhora menor da eficiéncia da disposicdo do «

Estudos abrangentes da geometria da d
da resisténcia de fluxo do dispositivo e da qud!

da cdmara de vortice 73 mostram que uma ef

obtida se o didimetro d estiver entre 6 mm e 10 n

apenas toque as superficies internas de

am diametralmente opostos entre si sem se

a0 de vortice 73. Em particular, esses locais

s&o aqueles locais das paredes laterais 78
entrada de ar 75 desembocam dentro da
o circulo de "base" estd representado com
de referéncia 77. As enfradas de ar estdo
Je "base” 77.

d deste circulo de "base” 77 tem uma
dor do ciclone. Por exemplo, se o diGmeitro
muito alta. De outro lado, se o didmetro d
vito pequena, acarretando somente uma
Jesaglomerador 16.

sposicdo do desaglomerador 16 em termos
dade do fluxo ciclénico executado dentro
ciéncia muito boa do dispositivo pode ser

m, preferivelmente 6 mm<d <8 mm.

Por exemplo, se d for 6 mm, pode ser obtida uma taxa de fluxo de 30 I/min sob uma

pressdo de 4 kPa. O fluxo cicldnico dentro da ¢

N&o obstante isso, o aumento exigido na large

saida para permitir uma taxa de fluxo de alve

presumivelmente acarretaria uma degradacdo
dimensdes das entradas de ar ou da saida seric
dimensdes da se¢do principal do ciclone, ou sej

Portanto, pode ser recomenddvel usar :L
77. Um design muito compacto do ciclone 16
mencionada acima na faixa de 60 I/min em 4‘
circulo de “base” 77 estiver na faixa de 8 mm. D
ndo levam a melhorias adicionais significantes
vortice 73 sobre o que pode ser obtido com um
=8 mm & considerado como uma configuroc;db

Conforme representado na Figura 27,'

ciclone 16, de acordo com esta configuracdo,

os respectivos condutos de entrada de ar 75. Arr

da camara de vortice 73, estdo dispostas

amara de vortice 73 é de boa qualidade.
ra das entradas de ar ou no diémetro de
maior (por exemplo, 60 I/min em 4 kPaq)
da qualidade do ciclone. A razdo € que as
m muito grandes em compara¢cdo com as
a, as dimensdes da cdmara de vortice 73.
m didmetro d maior do circulo de “base”
e, em adigdo, uma taxa de fluxo de alvo
kPa podem ser obtidos se o didmetro d do
dmetros d maiores do circulo de “base” 77
do padrdo de fluxo dentro da cdmara de
di@metro d = 8mm. Portanto, o dimetro d
preferida do ciclone 16.

a disposicdo do desaglomerador ou do
tem duas entradas de ar assinaladas com
bas as enfradas, que desembocam dentro

diametralmente opostas entre si e

preferivelmente tém uma largura ou um diédme

fro de d/5. Conforme mostrado nas Figuras
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26 e 27, as paredes laterais 78 separando os condutos de entrada de ar 75 a partir da
extremidade da c&dmara de vértice 73 em um filete que pode ter, por exemplo, um raio de
extremidade de 0,3 mm. As paredes laterais 78 ‘podem ter, por exemplo, uma espessura de
0,6 mm.

A estrutura fransversal da disposicdo do desaglomerador 16 é tal que um semicirculo
respectivo ou arco 79, cujo centro esteja no diimetro conectando ambas as entradas de
ar ou ambas as por¢cdes de extremidade dgs paredes laterais 78, conecta a parede
externa de uma entrada de ar 75 com uma superficie interna da parede lateral oposta 78
da c@mara de vortice 73 em um lugar onde‘esfo parede lateral 78 cruza com a outra
respectiva entrada de ar. Conforme pode servisto pela Figura 27, isto se aplica as duas
porcdes periféricas externas da camara de vértice 73 e a ambos os condutos de enfradals)
de ar 75, respectivamente. As paredes laterais dos condutos de enfrada de ar 75 sdo
concéntricas com relagcdo as paredes laterais 78 da cdmara de vortice 73. No entanto, as
porcdes de parede semicircular ou arqueada (encurvada) 79 da camara de vortice 73 nGo
s@0 concéntricas com relacdo ao interior da ¢@mara de vortice 73, ou seja, o circulo de
“base” 77. Isto contribui para uma desaglomeracdo muito efetiva dentro da cdmara de
vortice 73.

A estrutura mostrada na Figura 27 da disposic&io do desaglomerador ou ciclone 16
pode ser extrudada acima de uma altura de 7,7 mm, por exemplo. O canal de inalagdo 27,
que é o cilindro de saida que se estende da saida circular 74, preferivelmente tem um
diémetro circular de 0,75 d e pode ser extrudado no topo da cdmara de vértice 73 acima
de uma altura de 37 mm, por exemplo. A janela de enfrada de ar 76 mencionada acima,
cobrindo 80 graus dos condutos de entrada de ar 75, pode ser extrudada acima de 2 mm
para providenciar os canais afravés dos quais o ar pode entrar dentro do dispositivo pela
parte de cima dessas janelas.

As Figuras 28A, 28B e 28C mostram uma vista em perspectiva, uma vista de base e
uma vista de cima, respectivamente, de uma outra configura¢@o de uma submontagem
de dose 13 de um inalador de pd de acordo com a invengdo. Conforme pode ser visto, o
compartimento 7 compreende uma cdmara de medicamento 8 tendo uma secdo
transversal eliptica. Dentro da camara de medicamento 8, sdo dispostas paredes laterais 80

que se adelgacam ou estdo inclinadas para baixo, facilitando, desta maneira, o

enchimento por gravidade da reentr@ncia de dosagem do cursor, quando ele esta em sua
posico de enchimento.

Novamente, a cmara de dessecante 9_§é separada da camara de medicamento 8
por uma membrana permeavel 10.

A submontagem de dose 13 desta configuragdo compreende uma disposi¢cdo do
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desagiomerador (ciclone} 16 similar aguela déscrh‘o acima. Conforme a Figura 28C, é
evidente que as porgcdes de parede 79 ndo sdb concéntricas com relagdo ao di@dmetro
interno da camara de vértice 73. Além disso, ql,f:iigurc 28C também mosira os condutos de
entrada de ar 75 tangenciais.

Com relacdo & submontagem de dose da Figura 28, pode ser feita uma referéncia

de modo geral a respeito da descricdo acima dos desenhos precedentes.
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REIVINDICAGOES

1. INALADOR DE PO, compreendendo:

- um compartimento {7) para armazenar um medicamenio em po,

- um medidor (15) tendo uma reentrancia de dosagem (18}, o medidor {15} sendo
movivel entre uma posicdo de enchimento, na qual a reentrancia de dosagem (18) estd
em alinhamento com uma abertura do compartimento (7)., de modo a ser cheio com uma
dose do medicamento em pd, e uma posicdo de inalagdo, na qual a reentrancia de
dosagem (18) estad em alinhamento com um canal de inalagdo (27). e

- um bocal {3) estando em comunicagdo com o canal de inalagdo {27) para
possibilitar a inalagdo da dose do medicamentio em pd contido na reentrancia de
dosagem (18) do medidor (15) quando o medidor (15) estd na posi¢ao de inalagdo.

caracterizado pelo fato de que

- um membro protetor {19) estd colocado entre o medidor (15} € o canal de
inalagdo (27). o membro protetor (19) sendo movivel entre uma posigao fechada, na qual
o membro protetor {19), ao menos, cobre a reentrancia de dosagem {18) do medidor {15)
quando o medidor {15} estd na posicdo de inalagdo. impedindo, desta forma, que o
medicamento em pd contido na reentrdncia de dosagem {18) entre no canal de inalagdo
(27) e uma posicho aberta, no qual a reentrncia de dosagem (18] fica descoberta,
expondo, desta maneira, a reentrancia de dosagem (18} ao canal de inalagao (27). de
modo a permitir a inalagdo da dose do medicamento em pd contido na reentrdncia de
dosagem (18).

2. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato
de que o inclador de pd compreende uma caixa {1} e uma tampa (2}, estando
rotacionalmente acoplada & caixa {1}). de modo que a tampa (2) seja movivel entre a
posicdo fechada, na qual ela cobre o bocal {3}, € uma posi¢ao aberta, na qual ela expde
o bocal (3).

3. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacao 2, caracterizado pelo fato
de que a caixa (1} compreende uma janela (4] para exibir um numero de doses do
medicamento em pé deixadas no compartimento {7) ou tendo sido inaladas, o numero de
doses do medicamento em pd sendo contado por uma unidade de contagem de dose
(24-26).

4. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagd@o 2 ou 3. caracterizado pelo
fato de que a caixa {1} compreende uma abertura {5} para exibir uma marca (38)
mostrando se a dose do medicamento em pd contida na reentréncia de dosagem {18) do
medidor (15} estd pronta para inalagdo ou jé foi inalada.

5. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes precedentes,
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caracterizado pelo fato de que o compartimento (7) compreende uma cdmara de
medicamento (8) para armazenar 0 medicamento em pd e uma cdmara integral de
dessecante (9} para armazenar um dessecante, a cadmara de dessecante (9) estando
separada da cdmara de medicamento {8) por uma membrana permedvel {10).

6. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagdo 5. caracterizado pelo fato
de que a membrana permedvel (10} tem uma permeabilidade que € diferente da
permeabilidade de uma parede do compartimento {7) entre ou a cdmara de dessecante
{9) ou a cAmara de medicamento {8) e o exterior do inalador de pd.

7. INALADOR DE PO de acordo com a reivindicacd@o 6, caracterizado pelo fato
de que o material da membrana permedvel (10) é diferente do material da parede do
compartimento {7} entre ou a cdmara de dessecante (9) ou a cdmara de medicamento
{8) e o exterior do inalador de po.

8. INALADOR DE PO de acordo com a reivindicac@o 6 ou 7, caracterizado pelo
fato de que a espessura da membrana permedvel (10} € menor do que uma parede do
compartimento {7} entre ou a cadmara de dessecante (9} ou a cdmara de medicamento
(8) € o exterior do inalador de po.

9. INALADOR DE PO de acordo com uma das reivindicagdes de 5 a 8,
caracterizado pelo fato de que tanto a cdmara de medicamento (8) quanto a cdmara de
dessecante (9) estao vedadas por meios de vedagdo {11, 12).

10. INALADOR DE PO de acordo com uma das reivindicagdes de 5 a 9,
caracterizado pelo fato de que a cdmara de medicamento (8) tem em sua base uma
abertura de dosagem através da qual a dose do medicamento em pd € enchida na
reentrdncia de dosagem {18} do medidor (15} mediante gravidade se o medidor {15)
estiver na posicdo de enchimento.

11, INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de 5 a 10,
caracterizado pelo fato de que a cdmara de medicamento {8) tem um diGmetro
fransversal que gradualmente diminui do topo da cdmara de medicamento para a base
da cdmara de medicamento.

12. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o medidor (15} € um cursor sendo corredicamente movivel
entre a posicdo de enchimento, na qual a reentréncia de dosagem {18) fica em frente da
aberfura de dosagem do compartimento {7}, e a posicdo de inalagdo, na qual a
reentrncia de dosagem (18) fica em frente da aberiura de inalagGo do canal de
inalacdo (27).

13. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacao 12, caracterizado pelo
fato de que o cursor {15) € comredigamente movivel em uma diregdo horizontal de modo
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que a reentrancia de dosagem (18) estd localizada sob a abertura de dosagem do
compartimento {7) se o cursor {15) estiver na posicdo de enchimento, enquanto a
reentrGncia de dosagem (18) esta iocalizada sob a abertura de inalagdo do canal de
inalacdo {27) se o cursor {15) estiver na posi¢do de inalagdo.

14. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o medidor (15) estd acoplado & tampa (2}, de modo que
abrir a tampa (2} faz com que o medidor {15} movimente-se da posicdo de enchimento
para a posicdo de inalagcdo. enquanto fechar a tampa {2} faz com que o medidor (15}
movimente-se da posicdo de inalagdo para a posicdo de enchimento.

15. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacao 14, caracterizado pelo
fato de que o acoplamento entre o medidor {15) e a tampa {2} compreende projecdes
(28) engatando com as reentrancias (31).

16. INALADOR DE P96, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo
fato de que as reentrancias (31} sdo formadas nas superficies laterais da tampa (2},
enquanto as projecdes (28) sao formadas nos lados do medidor (15).

17. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagao 15 ou 16, caracterizado
pelo fato de que as reentrGncias {31) tém a forma semethante a trilhas de came perfiladas.

18.  INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacodes de 14 a 17,
caracterizado pelo fato de que o acoplamento entre o medidor {15} € a tampa (2} € tal
que abrir a tampa {2}. dentro de uma faixa predeterminada de movimento rotacional da
tampa {2}, a partir da posicdo fechada da tampa (2}, ndo faz com que o medidor (15) se
movimente da posicdo de enchimento para a posicdo de inalagdo.

19. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacao 18, caracterizado pelo
fato de que a faixa predeterminada de movimento rotacional da tampa (2} corresponde a
um angulo de rotagdo de até 30 graus a partir da posi¢do fechada da tampa {2).

20. INALADOR DE PO de acordo com uma das reivindicacdes de 14 a 19,
caracterizado pelo fato de que o acoplamento entre o medidor (15) e a tampa {2) é tal
que o medidor {15} atinge a posicdo de inalag@o j@ em um movimento rotacional
predeterminado da tampa (2) antes que a tampa (2) esteja inteiramente aberta.

21. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicac@o 20, caracterizado pelo
fato de que o movimento rotacional predeterminado da tampa (2). em que o0 medidor {15)
atinge a posicdo de inalagdo, corresponde a um angulo de rolacdo da tampa {2) de 90 a
135 graus a partir da posi¢cdo fechada da tampa (2).

22. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que a reentrdncia de dosagem (18} é um recipiente de

dosagem tendo um perfil circular.
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23. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado pelo
fato de que o recipiente de dosagem {18) tem uma se¢do transversal semieliptica.

24.  INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagdo 22 ou 23, caracterizado
pelo fato de que o diimetro do recipiente de dosagem (18) é trés vezes a profundidade do
recipiente de dosagem (18).

25. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o inalador de pd compreende um recipiente de descarte,
e o medidor (15) compreende uma aberiura de modo a permitir que 0 medicamento em
po em excesso ou residual no canal de inalacdo (27) ou no medidor {15} caia no recipiente
de descarte através da abertura.

26. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o inalador de pé compreende um mecanismo acionado
de inalagdo (21-23) estando acoplado ao membro protetor {19} de modo tal que, se o
membro protetor (19) estiver na posigdo fechada, o mecanismo acionado de inalagdo (21,
23) taz com que o membro protetor (19) se movimente para a posigdo aberta se uma forga
de sucg¢do de inalagdo for efetuada por um usudrio que superar um valor predeterminado.

27. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacd@o 26, caracterizado pelo
fato de que o mecanismo acionado de inalagdo compreende um membro acionado de
inalagdo (21) sendo movivel entre uma primeira posicdo e uma segunda posicdo, ©
membro acionado de inalagdo (21} sendo acoplado ao membro protetor {19) de modo tal
que, se houver uma forca de sucgdo de inalacdo que supere o valor predeterminado, o
membro acionado de inalagdo (21} € movimentado da primeira posi¢do para a segunda
posicdo, fazendo com que, assim, 0 membro protetor (19) se movimente da posigdo
fechada para a posicdo aberta.

28. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacao 27, caracterizado pelo
fato de que o membro acionado de inalagdo (21} é uma aba sendo pivotavel entre a
primeira posi¢do e a segunda posicdo.

29. INALADOR DE P6, de acordo com a reivindicag@o 28. caracterizado pelo
fato de que a primeira posic&o é uma posicdo horizontal da aba (21). enquanto a segunda
posicdo é uma posicdo pivotada com relagdo a posigdo horizontal por um movimento
rotacional da aba em torno de um eixo de rotagado.

30. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 27 a 29,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo acionado de inalagdo {21-23) compreende
meios resilientes {23) sendo esticados por um movimento do medidor (15) a partir da
posicao de enchimenio para a posigdo de inalagcdo e deixados descarregar por ocasiio
de um movimento do medidor (15} a partir da posicdo de inala¢do para a posicdo de
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enchimento, os meios resilientes (23) sendo dispostos de modo tal que 0s meios resilientes
(23) detém o membro acionado de inalagdo (21} em sua primeira posic@o se 0s meios
resilientes (23) estdo descarregados, enquanto os meios resilientes (23} liberam o membro
acionado de inalacdo (21) se os meios resilientes estGo esticados, de modo a permitir que o
membro acionado de inalagdio (21) seja movimeniado de sua primeira posi¢do para sua
segunda posicdo por uma forga de sucgdo de inalagdo que supere o valor
predeterminado.

31 INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicaca@o 30, caracterizado pelo
fato de que o mecanismo acionado de inalagdo {21-23) compreende um membro de
acoplamento (22) acoplando 0 membro acionado de inalagdo {21} ao membro protetor
(19). os meios resilientes {23) estando dispostos no membro de acoplamento {22).

32. INALADOR DE Po, de acordo com a reivindicagdo 31, caracterizado pelo
fato de que os meios resilientes {23) tém uma exfremidade prolongada {34} que enfra em
contato com o medidor (15} por ocasidio do movimento do medidor (15) a partir da
posico de enchimento para a posicdo de inalagdo, esticando. desta forma, os meios
resilientes {23).

33. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicaca@o 32, caracterizado pelo
fato de que o medidor (15) compreende, ao menos, uma reenirdncia {30) formada na
extremidade frontal do medidor {15), a extremidade prolongada {34) dos meios resilientes
{23} entrando em contato com a reenifrancia {30) do medidor {15} por ocasido do
movimento do medidor (15) a partir da posicdo de enchimento para a posiciio de
inalagdo.

34, INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 31 a 33,
caracterizado pelo fato de que os meios resilientes (23] tém uma porgdo de extremidade
(33) que detém o membro acionado de inalagdo (21) em sua primeira posicdo quando os
meios resilientes (23) estdo descarregados e liberam o membro acionado de inalagdo (21)
quando os meios resilientes (23} est@o esticados pelo medidor (15).

35. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de 31 a 34,
caracterizado pelo fato de que o membro de acoplamento (22} € um garfo.

36. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 31 a 35,
caracterizado pelo fato de que 0 membro de acoplamento {22) tem um brago {43) sendo
detido pelo membro acionado de inalagdo (21). se © membro acionado de inalagdo {21)
estiver em sua primeira posicdo, e sendo liberado por um movimento do membro acionado
de inalacdo {21) a partir de sua primeira posicQo para sua segunda posicao.

37. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de 31 a 36,

caracterizado pelo fato de que 0s meios resilientes (23] tém uma porgdo de extremidade
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{32) descansando no membro de acoplamento {22) de modo tal que, por ocasidio do
esticamento dos meios resilientes {23), o membro de acoplamento {22) tende a mover-se
da posicdo inicial, na qual o membro protetor {19} estd na posicdo fechada, para uma
posi¢cdo final, na qual © membro protetor (19} € movimentado para a posigéo aberta.

38.  INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicac@o 36 , caracterizado pelo
fato de que o mecanismo acionado de inalagdo (21-23) é disposto de modo tal que um
movimento do membro de acoplamento (22) a partir da posi¢cdo inicial para a posicdo
final somente é permitida se o brago (43} do membro de acoplamento {22} estiver liberado
por um movimento do membro acionado de inalagdo (21} a partir de sua primeira posicdo
para a sua segunda posicdo.

39. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de 31 a 38,
caracterizado pelo fato de que o membro de acoplamento (22} compreende um
prolongamento {47) engatando com uma abertura {39) formada no membro protetor {19).

40. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacao 39, caracterizado pelo
fato de que o prolongamento (47) do membro de acoplamento (22) em adigdo € disposto
de modo movivel em uma abertura longitudinal {29}, que é formada no medidor {15) ao
longo de sua direcdo longitudinal, de modo que o prolongamento (47} do membro de
acoplamento (22} pode movimentar-se liviemente na abertura longitudinal {29} do medidor
{15) a partir de sua posigcdo inicial para sua posigdo final, enquanto um movimento do
medidor {15) a partir da posicdo de inalagdo para a posicdo de enchimento faz com que
o prolongamento (47) do membro de acoplamento (22} entre em contato com uma borda
da abertura longitudinal (29). movimentando, desta forma, o membro de acopiamento (22)
de volta para a sua posicdo inicial.

41. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de 27 a40,
caracterizado pelo fato de que o membro acionado de inalagdo {21) compreende uma
marca (38) que e visivel atraves de uma abertura (5) de uma caixa (1) do inalador de pé se
o membro acionado de inalagdo (21) estiver em sua primeira posicdo, enquanto a marca
(38) n@o esta visivel através da abertura (5} se 0 membro acionado de inalagdo (21) estiver
em sua segunda posicdo, a marca {38) indicando, assim, se a dose do medicamento em
po contida na reentréncia de dosagem (18) do medidor (15} estd pronta para inalacdo.

42. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de 27 a 41,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo acionado de inalagdo (21-23) estd disposto
de modo tal que o mecanismo acionado de inalagdo (21-23) bloqueia um movimento do
membro protetor {19) a partir da posicao fechada para a posicdo aberta se o usudrio
soprar através do bocal {3).

43. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes precedentes,
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caracterizado pelo fato de que o inalador de pdé compreende um mecanismo de
contagem de dose [24-26) contando o numero de doses do medicamento em pd
remanescentes no compartimento {7) ou tendo sido inaladas, 0 mecanismo de contagem
de dose {24-26) sendo disposto de modo que ele seja ativado apds a conclusdo de um
processo de inalagdo.

44, INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagdo 43,caracterizado pelo
fato de que o mecanismo de contagem de dose {24-26) compreende uma roda {24) sendo
numerada em um lado que fica em frente de uma janela {4) da caixa {1} do inalador de
po e sendo girada em modo de passo com cada processo de inalagdo.

45. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagéo 44, caracterizado pelo
fato de que o mecanismo de contagem de dose (24-26) compreende uma roda (26)
adicional sendo acoplada & roda por uma disposicdo de engrenagem (25), a roda
adicional sendo também numerada em um lado que fica em frente da janela {4} da caixa
{1).

46, INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicag@o 45, caracterizado pelo
fato de que as rodas (24, 26) estdo dispostas para exibir ordens diferentes de magnitude do
numero de doses, as rodas {24, 26) estando dispostas de modo que em cada caso os
numeros das rodas (24, 26}, estando localizados adjacentes entre si, sao visiveis afravés da
janela {4) da caixa {1).

47. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicac@o 45 ou 46, caracterizado
pelo fato de que a roda (26} adicional compreende duas fileiras de nimeros (68} ao longo
de sua direc@o periférica, ambas as fileiras de numeros (68} estando dispostas para exibir
uma ordem diferente de magnitude do nimero de doses.

48, INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 45 a 47,
caracterizado pelo fato de que a roda adicional tem uma proje¢do {69) que se estende de
sua periferia externa, a projecdo (69} estando disposta de modo tal que cobre uma porgdo
da roda (24) em uma posicao que fica em frente da janela (4) da caixa (1) de tal maneira
que nenhum nUmero da roda (24} e nenhum numero da roda adicional (26} s@o visiveis
afravés da janela (4}, a roda adicional (26) sendo desprovida de numeros {68) em uma
dire¢cdo radial da proje¢do {69).

49.  INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 44 a 48,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo de contagem de dose {24-26) esta disposto
de modo tal que uma ativacdo adicional do mecanismo de contagem de dose (24-26) é
bloqueada se 0 mecanismo de contagem de dose (24-26) tenha contado que todas as
doses do medicamento em pé contidas no compartimento (7) tenham ja sido tomadas.

50. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 44 a 49,
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caracterizado pelo fato de que o mecanismo de contagem de dose {24-26) esta acoplado
ao medidor (15} de modo que ele € ativado por um movimento do medidor {15} a partir da
posicdo de inalacdo para a posi¢cao de enchimento.

51. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes 31 ou 44,
caracterizado pelo fato de que a roda {24) estd provida com uma pluralidade de dentes
de acionamento {58) ao longo de sua direcdo periférica, € o membro de acoplomento
(22} do mecanismo acionado de inatagdo (21-23) compreende uma proje¢cdo {45) a qual,
com cada processo de inalacdo, é trazida para engatar com um dos dentes de
acionamento {58) de modo a girar a roda (24} por um passo.

52. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagdo 51, caracterizado pelo
fato de que a projecdo (45) € movida a um dente seguinte de acionamento (58} da roda
(24) e trazida para engator com ele por ocasio do movimento do membro de
acoplamento {22) a partir de sua posicdo inicial para sua posicdo final, a proje¢do (45) do
membro de acoplamento (22) girando a roda (24) por um passo por ocasido do
movimento do membro de acoplamento (22) a partir de sua posi¢cdo final de volta para
sua posicdo inicial,

53. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacdo 51 ou 52, caracterizado
pelo fato de que cada um dos dentes de acionamento (58] tem uma inclina¢do na
direcdo periférica do roda (24) de modo a facilitar 0 movimento da projegdo {45} do
membro de acoplamento (22) sobre os dentes de acionamento {58).

54, INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o membro protetor {19} estd disposto sobre o medidor
movivel de modo corredico entre a posi¢do fechada e a posicao aberia.

55. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que uma vdalvula unidirecional estd colocada no canal de
inala¢do (27).

56. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que um mecanismo de cancelamento manual (38) estd
instalado para acionar manualmente o membro protetor {19}, de modo a movimentar o
membro protetor {19) da posicdo fechada para a posi¢ho aberta.

57. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes 26 a 42 ou 51 a 53
ou 56, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de cancelamento manual (38} estd
instalado para acionar manuaimente 0 mecanismo acionado de inalagdo (21-23).

58. Inalador de pod, de acordo com uma das reivindicagdes 41, 56 ou 57,
caracterizado pelo fato de que 0 mecanismo de cancelamento manual compreende a

marca (38} para empurrar manuaimente para baixo 0 membro acionado de inalagdo {21)
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de modo a acionar manualmente o0 mecanismo acionado de inalagdo {21-23) e o membro
protetor (19}.

59. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 58,
caracterizado pelo fato do canal de inalagdo {27) compreender uma disposicdo do
desaglomerador {16} para dispersar um medicamento em pd, compreendendo:

uma cdmara de vortice {73) tendo uma abertura para o fornecimento de
medicamento em po,

ao menos, uma entrada de ar (75} para direcionar tangencialmente o ar para
dentro da camara de vortice (73}, e

uma saida (74) para sair o ar com o medicamento em pd disperso, a saida {74)
estando espacada a partir, de pelo menos, uma entrada de ar (75) em uma diregdo axial
da disposi¢ao do desaglomerador {16},

em que a cadmara de vortice (73) tem um dimetro d de 6 mm < d < 10 mm.

60. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacdo 59. caracterizada pelo
tato de que o didmetro da cmara de vortice (73) € o maior dimetro possivel de um
circulo {77) que possa ser disposto dentro da cdmara de vortice (73) sobre um plano
horizontal cruzando, ao menos, uma entrada de ar {75) sem se estender além da camara
de vortice (73).

61, INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicagdo 60, caracterizada pelo
fato de que a camara de vértice {73) tem no plano horizontal uma segdo transversal
eliptica.

62. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 59 aél,
caracterizada pelo fato de que a camara de vortice {73) estd projetada rotacionalimente
de maneira simétrica com relagdo a seu eixo central longitudinal.

63. INALADOR DE PO.de acordo com uma das reivindicagdes de 59 a 62.
caracterizada pelo fato de que a camara de vortice {73) tem um didmetro de 8 mm.

64. INALADOR DE PO.de acordo com uma das reivindicagdes de 59 a 63,
caracterizada pelo fato de que estdo instaladas duas entradas de ar {75) diametraimente
opostas.

65. INALADOR DE PO.de acordo com uma das reivindicagdes de 59 a 64,
caracterizada pelo fato de que pelo menos uma entrada de ar {75) tem uma largura de
d/s.

66. INALADOR DE PO.de acordo com uma das reivindicacdes de 59 a 65,
caracterizada pelo fato de que a saida (74) € associada com um respectivo canal de
inalagdo (27) tendo uma segdo fransversal circular.

67. INALADOR DE PO.de acordo com a reivindicac@o 66, caracterizada pelo



30

35

10/11

fato de que o canal de inalagdo (27) estende-se ao longo e coaxiaimente com rela¢do ao
eixo central longitudinal da cdmara de vortice {73).

68. INALADOR DE PO.de acordo com a reivindicagao 66 ou 67, caracterizada
pelo fato de que o canal de inalagdo (27) tem um diGmetro de 0.75d.

69.  INALADOR DE PO.de acordo com uma das reivindicacdes de 59 a 68,
caracterizada pelo fato de que pelo menos uma entrada de ar (75} € associada com um
respectivo conduto de entrada de ar, a camara de vortice {73) estando separada de, pelo
menos, um conduto de entrada de ar por uma parede lateral {78) sendo concéntrica com
relagcdo ao conduto de entrada de ar.

70. INALADOR DE PO.de acordo com a reivindicag@o 69, caracterizada pelo
fato de que a parede lateral (78] tem uma por¢do final arredondada em um local
adjacente & entrada de ar (75).

71. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicagdes de 59 a 70,
caracterizada pelo fato de que uma parede externa de cada entrada de ar (75) esta
conectada & outra respectiva entrada de ar por uma por¢do de parede (79) semicircular
da camara de vortice (73), o centro do respectivo semicirculo da por¢&o de parede {79)
estando posicionado sobre o didmetro da camara de vortice {73) conectando ambas as
entradas de ar {75) entre si.

72. INALADOR DE PO.de acordo com a reivindicagcd@o 71, caracterizada pelo
fato de que cada porc@o de parede (79) semicircular estd posicionada de modo ndo
concéntrico com relagdo a um circulo horizontal {77) definindo o didmetro da cdmara de
vortice (73).

73. INALADOR DE PO.de acordo com uma das reivindicacdes de 59 a 72,
caracterizada pelo fato de que ao menos uma entrada de ar {75) estd associada com o
respectivo conduto de entrada de ar. uma superficie de topo do conduto de entrada de
ar estando exposta de modo a permitir a entrada de ar dentro do conduto de entrada de
ar.

74. INALADOR DE PO.de acordo com a reivindicag@o 73, caracterizada pelo
fato de que a superficie de topo do conduto de entrada de ar estd exposta sobre um
angulo de 80 graus ao longo da diregdo periférica do conduto de entrada de ar.

75. INALADOR DE PO, de acordo com uma das reivindicacdes de | a 58,
caracterizado pelo fato do canal de inalagdo (27) compreender uma disposic@io do
desaglomerador {16) para dispersar um medicamento em pd, compreendendo:

uma cdmara de vértice (73) tendo uma abertura para o fornecimenio de
medicamento em po,

ao menos duas entradas de ar (75) para direcionar tangenciaimente o ar denfro da
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cmara de vortice (73). e

uma saida (74) para colocar para fora o ar com o medicamento em po disperso, a
saida {74) estando espacada a partir das entradas de ar (75} em uma dire¢do axial da
disposic@o do desaglomerador {16},

em que uma parede externa de cada entrada de ar (75) estd conectada a outra
entrada de ar (75) por uma porgdo de parede arqueada (79) da camara de vortice (73).
cada por¢cdo de parede arqueada (79} estando posicionada de modo ndo concéntrico
com relag@o a um circulo horizontal (77) definindo um didmetro (d) da camara de vértice
(73).

76. INALADOR DE PO, de acordo com a reivindicacdo 75, caracterizada pelo
fato de que as entradas de ar {75) estdo dispostas ao longo do circulo {77) definindo o
didmetro (d) da cadmara de vértice (73).
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RESUMO

INALADOR DE PO

Inalador de po6, compreendendo umf compartimento (7) para armazenar um
medicamento em pd, um medidor (15) tendo uma reentr@ncia de dosagem (18), de modo
a ser cheio com uma dose do medicamento em pd, e um bocal (3) estando em
comunicagdo com o canal de inalagdo (27) do inalador de pdé. Além disso, o inalador de
pd compreende um membro protetor (19) qpe € movivel no medidor (15) entre uma
posicdo fechada, na qual ele, ao menos, cobre a reentrncia de dosagem (18) do
medidor (15) quando o medidor {15) estd na pbsigc‘)o de inalagdo, e uma posicdo abertaq,
na qual expde a reentréncia de dosagem (18),‘:desse modo possibilitar a inalacdo da dose
do medicamento em pé contido na reentréncia de dosagem (18}. O membro protetor (19)
é preferencialmente acoplado a um mecanismo acionado de inalacdo (21-23) de modo
tal que o mecanismo acionado de inalacdo (21—23) move 0 membro protetor (19) de sua
posicdo fechada para a posicdo aberta somente se uma for¢ca de succao de inalacdo for
efetuada por um usudrio que superar um valor predeterminado. Isto impede que a
dosagem contida na reentréncia de dosagem (18) de cair fora da reentrGncia de
dosagem, a ndo ser que ndo haja nenhum processo de inalagdo iniciado pelo usudrio.
Consequentemente, o inalador de pd também pode ser operado confiavelmente de
cabega para baixo. Além disso, uma disposicdo de desaglomerador (ciclone), que pode
ser incorporada em tal inalador de pd é propbs’rc, a gqual compreende uma cdmara de

vortice (73) possuindo um didmetro entre 6 mm e 8 mm, preferencialmente de 8 mm.
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