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(57) Resumo: CONEXAO DOTADA DE UMA CAVIDADE
ANGULARMENTE ORIENTADA. A presente invengéo refere-se a uma
conexéao para unir elementos de tubo em uma relagéo de extremidade
em extremidade. A conexdo inclui segmentos interconectaveis para
conexéo dotados de membros de conex&do em extremidades opostas.
Os membros de conexdo sédo apertaveis com a finalidade de juntar os
segmentos na diregdo um outro e em engate com os elementos de
tubo. Cada segmento tem uma concavidade posicionada entre as
superficies arqueadas que se projetam para dentro que engatam
ranhuras nos elementos de tubo. As concavidades alojam um membro
de vedagdo que se estendem circunferencialmente em torno dos
elementos de tubo. As superficies angularmente orientadas ficam
posicionadas adjacentes aos membros de conexéo. A superficie sobre
os segmentos voltados engata uma outra e faz com que os segmentos
girem em diregbes opostas em torno de um eixo geométrico
perpendicular aos elementos de tubo. As concavidades séo
angularmente orientadas em relagédo ao eixo geométrico de tal modo
que quando os segmentos giram, as cavidades recebam o membro de
vedagao sem o distorcer. Trata-se, também, de um método para unir
elementos de tubo de extremidade em extremidade.
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Relatério’ Descritivo de Patente de Invengdo para "CONEXAO
DOTADA DE UMA CAVIDADE ANGULARMENTE ORIENTADA".
Referéncia Cruzada a Pedido Relacionados '

Este pedido reivindica a prioridade do pedido provisério U.S. N®
60/730.305, depositados em 26 de outubro de 2005.

Campo da Invencao

A presente invencgao refere-se a conexées mecanicas que ser-

“vem para unir elementos de tubo em uma relagéo de extremidade em extre-

midade.

Antecedentes da Invencao

Utilizam-se conexdes mecanicas de tubos em um amplo espec-
tro da industria, por exemplo, na mineragéo, extracdo e refino de petréleo,
produgdo quimica, bem como em sistemas de protegéo contra fogo usados
em edificios comerciais, depositos, escolas e similares. As conexoes mecéa-
nicas fornecem vantagens significativas sobre outros métodos de unir ele-
mentos de tubo, por exemplo, soldagem ou brasagem, com isso elas permi-
tem a montagem de uma rede de tubulagdo condutora de fluidos por mao-

de-obra relativamente nao-qualificada utilizando-se ferramentas simples. O

termo “elementos de tubo” é usado no presente documento para denotar

qualquer item ou componente similar a um tubo tendo uma forma similar a
de um tubo. Os elementos de tubo incluem tarraxa para tubos, conexdes de
tubos, como cotovelos, tampdes e tés, bem como componentes de controle
de fluidos, como valvulas, redutores, filtros, restritores, reguladores de pres-
sao e similares. '

A figura 1 mostra um exemplo de uma conexao mecanica de
tubos conexdao mecéanica de tubos 10 de acordo com a técnica anterior. A
conexao 10 compreende dois (ou mais) segmentos 12 e 14 que ficam posi-
cionados acima de um membro de vedagao 16 e os elementos de tubo 18 e
20. Cada um dos segmentos de conexao 12 e 14 tem superficies arqueadas
22 e 24 que engatam, respectivamente, os elementos de tubo 18 e 20 de
modo a fixa-los em uma relagdo de extremidade em extremidade. No exem-
plo mostrado na figura 1, as superficies arqueadas 22 se projetam radial-
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mente e engatam os sulcos 26 nas extremidades dos elementos de tubo.
Outros exemplos incluem elementos de tubo dotados de extremidades lisas,

extremidades dilatadas ou ressaltos abaulados que sdo engatados pelas

conexdes.
O membro de vedagdo 16 engata ambos os elementos de tubo
18 e 20 e garante uma unido impermeavel para fluidos. De preferéncia, o '

membro de vedagao 16 € um anel elastomérico flexivel que fica posicionado

dentro de uma cavidade 28 na conexao definida por um par de paredes late-
" rais 30 e 32 presas a uma parede posterior 34. O membro de vedagdo 16 é

comprimido de modo a se engatar aos elementos de tubo através do contato
com as paredes laterais e com a parede posterior dos segmentos de cone-
x80 12 e 14, ja que os segmentos sao esticados juntamente para formarem
a unido de tubos. ' |
Conforme mostrado nas figuras 2 e 3, os Segmentos de conexao
12 e 14 podem ter superficies angularmente orientadas 36 e 38 posiciona-
das em extremidades opostas. As inclinagdes das superfl'cives sao orientadas
opostas entre si em cada segmento. Quando as superficies em dois seg-
mentos estiverem posicionadas uma voltada para outra, como quando os
segmentos ficam por cima dos elementos de tubo 18 e 20, e os segmentos
sdo esticados juntamente, o engate deslizante das superficies faz com que
os segmentos girem em diregdes relativamente opostas em torno de um eixo
geométrico 40 que é orientado substancialmente perpendicular em relagdo
ao eixo geométrico longitudinal 42 dos elementos de tubo 16 e 18. A rotagdo
relativa dos segmentos 12 e 14 é desejavel porque ela forga as superficies
arqueadas 22 e 24 para que se engatem as superficies laterais dos sulcos
26 nos elementos de tubo e adiciona rigidez a unido em torno de todos os
eixos, isto é, dobrar e torcer, bem como evitar expansdo ou contragao axial.
Além das superficies angularmente orientadas aqui descritas,
existem outros meios para realizar a rotagao relativa dos segmentos de co-
nexao, como a protuberancia conformada crescente que se interconecta
dentro do sulco conformado crescente conforme mostrado na patente U.S.
No. 5.246.257, estando aqui incorporada a titulo de referéncia, ou o uso de
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aberturas deslocadas nos flanges de fixagdo conforme mostrado na patente
u.s. No.. 4.861.075, também estando aqui incorporada a titulo de referéncia.

Para conectar os segmentos 12 e 14, cada segmento tem merh-_
bros de conexao posicionédo em extremidades opostas dos segmentos. No
exemplo ilustrado nas figuras 2 e 3, os membros de conexdo compreendem
projecdes 44 sob a forma de argolas que se estendem para fora a partir dos
segmentos. As projecdes tém aberturas 46 que recebem elementos de fixa-
¢éo, como parafusos 48 e porcas 50 que, quando apertados, fazem com que
os segmentos 12 e 14 sejam atraidos um na diregao do outro.

Embora seja vantajoso em determinadas circunstancias aumen-
tar a rigidez da uniao girando-sé 0s segfnentos de conexdo ao redor do eixo
geomeétrico 40, essa rotagdao dos segmentos deforma 0 membro de vedagéo
16 atravéé de seu engate com as paredes laterais 30 e 32. Prefere-se ndo
alterar o formato do membro de vedacgao através da rotagéo dos Segmentos.

Sumadrio da Invencao

A presente invengéo refere-se a segmentos para conexao de
tubos interconectaveis, sendo que‘cada um fica posicionado acima de um
membro de vedacgédo e as  por¢oes de extremidade de um par de elementos
de tubo engatados ao membro de vedagao para fixar os elementos de tubo
em uma relagdo de extremidade em extremidade. Cada segmento compre-
ende um par de superficies arqueadas adaptado dé modo a fazer interface
com as superficies externas dos elementos de tubo. Os primeiro e segundo
membros de conexdo ficam posicionados em extremidades opostas das su-
perficies arqueadas para conectar, de maneira ajustavel, um segmento de
conexao ao outro. Os membros de conexao sao apertaveis, de maneira ajus-
tavel, de modo a esticar juntamente os segmentos. As primeira e segundé
superficies angularmente orientadas ficam posicionadas ’adjacentes aos pri-
meiro e segundo membros de conexao respectivamente. As superficies an-
gularmente orientadas tém inclina¢des opostas. As superficies angularmente
orientadas sobre um segmento sdo posicionaveis em uma relagao voltadas
para as superficies angularmente orientadas sobre outro segmento e engata
um outro quando os segmentos sdo juntamente esticados. O engate das
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superficies faz com que os segmentos girem relativamente em relagdao ao
outro ao redor de um eixo geométrico substancialmente orientado perpendi-

cular aos elementos de tubo. Uma concavidade é posicionada entre as su-

perficies arqueadas e se estende circunferencialmente ao redor do segmen-
to."A concavidade é angularmente orientada em relagcao a0 eixo geométrico
com a finalidade de receber o membro de vedagdo. Em outra modalidade, a
cavidade é dividida em uma pluralidade de setores, sendo que ao menos um

dos setores é angularmente orientado em relagdo ao eixo geométrico. Em

 uma modalidade particular, o segmento tem trés setores, sendo que dois

destes segmentos ficam localizados em extremidades opostas ao segmento.
Esses dois_setoreé s&o angularmente orientados em relag&o ao eixo geomé-
trico supramencionado. |

‘A invencdo inclui, também, uma conex&o para tubos que ficam
posicionados acima de um membro de v_édag:éo e as' porcdes de extremida-
de de um par de elementos de tubo para fixar os elementos de tubo em uma
relacdo de extremidade em extremidade. A conex&o para tubos compréende
um par de segmentos de conexao conforme descrito anteriormente.

A invengdo inclui, ainda, um meétodo para fixar as porgdes de
extremidade faceadas dos elementos de tubo em uma relagdo de extremi-
dade em extremidade. O método compreende: |

(a) fornecer uma conexao para tubos dotada de um par de seg-
mentos de conexao presos entre si em uma relagao de extremidade em ex-
tremidade, sendo que cada um dos segmentos de conexado tem superficies
arqueadas adaptadas para fazerem interface com as superficies externas
dos tubos, sendo que cada um dos segmentos de conexao tem uma conca-
vidade posicionada entre as superficies arqueadas e se estendem circunfe-
rencialmehte ao redor dos segmentos, sendo que a concavidade é adaptada -
para receber um membro de vedagdo, sendo que a concavidade é angular-
mente orientada em relacao a um eixo geométrico substancialmente orienta-

~ do perpendicular aos elementos de tubo;

(b) posicionar as por¢des de extremidade dos elementos de tubo

entre os segmentos;
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(c) esticar os segmentos de conexdo para que se engatem as
superficies externas dos elementos de tubo;

(d') girar os segmentos de conexd@o em diregbes opostas ao re-
dor do eixo geométrico relativamente em relagéo ‘ao‘outro, orientando, as-
sim, as 'cavidades substancialmente perpendiculares aos elementos de tubo.

- Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em corte longitudinal de uma uniao de tu-
bos que utiliza uma conexao péra tubos de acordo Com a técnica anterior;

A figura 2 é uma vista em perspectiva explodida de uma cone-
xao para tubos de acordo com a técnica anterior;

A figura 3 € uma \)ista Iatéral explodida da conex&o para tubos
mostrada na figura 2; | |

A figura 4 é uma vista frontal de um segmento de conexdo para
tubos de acordo com a presente invengao; ’

A figura 5 é uma vista inferior do segmento de conexao para tu-
bos mostrado na figura 4; - |

A figura 6 é uma vista frontal de outra modalidade de um seg-
mento de conexao para tijos de acordo com a presente invencgao; e

~ Afigura 7 é uma vista inferior do segmento de conexdo para tu-

bos mostrado na figura 6. |

Descricao Detalhada das Modalidades

As figuras 4 e 5 mostram um segmento de conexao para tubos
52 de acordo com a presente invehgéo} O segmento 52 tem superficies ar-
queadas 54 e 56 adaptadas para que fagam interface com as superficies
externas dos elementos de tubo. Uma cavidade 58 é posicionada entre as
superficies arqueadas. A cavidade é definida por paredes laterais 60 e 62 e
por uma parede posterior 64 presa as paredes laterais. As superficies angu-
larmente orientadas 66 e 68 ficam posicionadas em cada extremidade do
segmento de conexdo. As superficies 66 e 68 tém inclinagbes opostas, e
quando elas engatam superficies similares em outro segmento em uma rela-
cao faceada, elas fazem com que os segmentos de conexdo girem em dire-
¢cOes opostas relativamente a um outro ao redor do eixo geométrico 70 que é
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substancialmente perpendicular ao eixo geometrico longitudinal dos elemen-
tos de tubo que sdo unidos pela conexdo. Os membros de conexdo 72 e 74

ficam posicionados em extremidades opostas do segmento de conexao 52.

Nesse exemplo, os membros de conexdo compreendem argolas dotadas de
aberturas 76 adaptadas para receber elementos de fixagéo, como parafusos
e porcas para conexao de dois segmentos de conexao que ficam acima dos
elementos de tubo. |

Na modalidade mostrada nas figuras 4 e 5, a cavidade 58 tem

~ uma orientagdo angular em relagdo ao angulo de orientagdo 78 medido ao

redor do eixo geométrico de rotagdo 70 em relagdo a uma linha de referéncia

80 que se estende entre os membros de conexdo 70 e 72. O &ngulo de ori-

entagdo 78 da cavidade 58 é definido pelo angulo 82 das paredes laterais 60
e 62 em rela¢éo a uma linha 81 paralela a linha de referéncia 80. O angulo
de orientagao 78 €, de-preferéncia, menor que 4° pafa deéenhos praticos, e
podem variar entre 1/4° e 42 dependendo do tamanho e grau de conexdo de
rotagcdo dos segmentos de conexdo. O angulo de orientagdo 78 é orientado
em uma dire¢cdo oposta aquela da diregéo da rotagao relativa do segmento
de conexao 52 quando engatado a outro segmento dé conexdo. Essa dispo--
si¢cao do angulo de orientagao corhpensa a rotacao do segmento de conexao

de tal modo que o membro de vedagédo, que é substancialmente perpendicu-

““lar ao eixo geométrico longitudinal dos elementos de tubo (isto é, alinhado a

linha de referéncia 80), ndo seja distorcido pela interagdo com as paredes
laterais 60 e 62 e com a parede posterior 64 quando 0 segmento de conexao
girar ao redor do eixo geométrico 70. A cavidade 58 &, portanto, angulada de
tal modo que, apesar do fato de que os segmentos de conexao girar em re-
lagéo aos elementos de tubo e a0 membro de vedagéo, o membro de veda-
¢ao seja recebido diretamente, de modo substancial, dentro da cavidade e
néo seja distorcido pelo contato forgado com as paredes laterais como resul-
tado da rotacao.

' Quando os segmentos de conexao 52 estiverem presos uns aos
outros circundando um membro de vedagao e os elementos de tubo de for-
ma similar aquela mostrada nas figuras 1 e 2, eles irao ser inicialmente incli-
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nados em direglées opostas devido as paredes laterais das cavidades que se
engatam ao membro de vedagéo, sendo que as cavidades sao angularmen-
te orientadas conforme descrito anteriormente. A medida que os segmentos
sao conduzidos na direg:éé dos elementos de tubo, as superficies arqueadas
54 e 56 ndo se alinham inicialmente com os sulcos nos elementos de tubo
devido a inclinag@o inicial dos segmentos. Como resultado, as superficies
arqueadas podem ndo se engatar, de modo apropriado, aos sulcos. Com a
f_ihalidade de.reduzir a chance desse desalinhamento ocorrer, é vantajoso to
chanfrar as regides externas 83 das superficies arqueadas 54 e 56 onde es-
pera-se que elas fagam o primeiro contato com os sulcos nos elementos de
tubo . '

Em outra modalidade do segmento de conexédo 84, mostrada.
nas figuras 6 e 7, a cavidade 86 é dividida em uma pluralidade de setores.
Nesse exemplo, existem trés setores, dois setores de extremidade 88 e 90
posicionados em extremidades opostas do segmenté 84, e um setor inter-
mediario 92 posicionado entre os setores de extremidade. Quando os trés
setores estiverem presentes, é vantajoso que cada setor de extremidade
subtende um angulo 94 de cerca de 45° e o setor intermediado subtende um
angulo de cerca de 90°. Outras distribuigées angulares também sao possi-
veis. |

Os setores de extremidade 88 e 90 da cavidade 86 séao diferen-
ciados do setor intermediario 92 por sua orientagéo angular. De preferéncia,
os setores de extremidade 88 e 90 tém angulos de orientagao respectivos 98
e 100 menores que cerca de 6° e, com mais preferéncia, entre cerca de 1/4°
e cerca de 62 embora o setor intermediario 92 nao séja angularmenté orien-
tado conforme aqui definido. |

De preferéncia, os dngulos de orientagao 98 e 100 dos setores
de extremidade tém a mesma magnitude e inclinagéo.

Os segmentos de conexao sao, de preferéncia, fundidos a partir
de ferro maleavel, porém, também poderia ser moldado em plastico ou usi-
nado a partir de um lingote de metal. E vantajoso conferir a drientagéo angu-
lar da cavidade durante a fundigdo dos segmentos ao invés de serem usina-
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dos apés a fundigao. A configuraga@o tendo uma pluralidade de setores for-
nece vantagens no preparo do padrdo para fundigdo do segmento de cone-

x80. Isso é especialmente vantajoso para conexdes que se deformam de

modo a se conformarem com o formato dos. Devido ao movimento linear dos
segmentos durante a rotagdo ao redor do eixo geométriéo 70 ser maior em
cada extremidade, € possivel orientar angularmente apenas os setores de
extremidade e deixar o setor intermediario intacto. A parte transversal relati-
vamente limitada do setor intermediario tende a ter menos efeito de distor-
¢ao no membro de vedagdo do que nos setores de extremidade, que atra-
vessam a mais distancia mediante a rotagao em virtude de sua maior distan-
cia a partir do eixo geométrico de rotagao.

Muito embora as conexdes exemplificativas aqui mostradas te-
nham dois ségmentos e superficies angularmente orientadas para realizar
uma rotagao relativa dos segmentos, a cavidade angularmente orientada é
aplicavel de modo a evitar a distorgdo do membro de vedagdo em qualquer
estilo de conexdo onde os segmentos sio relativamente 'gifados entre si fora
do plano da conexao. Outros exemplos incluem conexdes dotadas de 4 ou
mais segmentos, bem como as conexdes dotadas de diferentes meios para

realizagao de uma rotagao relativa.
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REIVINDICAGOES

1. Segmentos para conexdo de tubos interconectaveis, sendo
que cada um pode ser colocado enquadrando-se em um membro de veda-
¢cao e porgbes de extremidade de um bar de elementos de tubo acopladas
ao dito membro de vedagao para fixar os ditos elementos de tubo em uma
relagcao de extremidade em extremidade, onde cada um dos ditos segmentos
compreende: |

~ um par de superfiCies arqueadas adaptado para fazer interface

com superficies externas dos ditos elementos de tubo;

primeiros e segundos membros de conexdo posicionados em
extremidades opostas das dités superﬁ’cies arqueadas para conectar, de
maneira ajustavel, um segmento para conexdo a outro, sendo quev cada
membro de conexdo é apertavel, de maneira ajustavel, para juntar os ditos
segmentos; '

meios para girar o dito segmento em torno de um eixo geometri-
co orientado substancialmente perpendicular aos ditos eieme_ntos de fubo; e

uma concavidade posicionada entre as ditas superficies arquea-

das e que se estende circunferencialmente em torno do dito segmento, sen-

do que a dita concavidade é angularmente orientada em relagdo ao dito eixo

geométrico de modo a receber o dito membro de vedagéo.-

2. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagado 1, onde a dita concavidade tem um angulo de orien-
tacao menor que 4°. _

3. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagao 1, onde a dita concavidade tem um angulo de orien-
tacao entre 1/4° e 4°,

4. Segmentos para conexao de tubos intercdnectéveis, de acor-
do com a reivindicag¢do 1, onde o dito angulo de orientag¢ao € orientado opos-
to a rotagao dos ditos segmentos. A

5. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagdo 1, onde as ditas superficies arqueadas se projetam
radialmente para dentro em relagdo aos ditos segmentos.
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6. Segme_ntos para conexao de tubos interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagéo 5, onde as ditas superficies arqueadas s@o substan-

cialmente continuas ao longo dos ditos segmentos.

7. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagéo 1, onde a dita concavidade compreende primeiras e
segundas paredes laterais posicionadas em uma relagdo espagada entre si ”
e uma parede posterior fixada as ditas paredes laterais.

8. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagao 1, onde os ditos membros de conexao compreendem
um par de proje¢des que se estendem para fora em relagao as extremidades
de cada um dos ditos segmentos, sendo que as ditas proje¢gdes sdo adapta-
das para receber elementos de fixagdo que servem para conectar, de manei-
ra ajustavel, ds ditos segmentos entre si, sendo que os ditos elementos de
fixagcdo sao apertaveis, de maneira ajustavel, para juhtar as ditas superficies
arqueadas dos ditos segmentos em engate com as superficies externas dos
ditos elementos de tubo. _ |

9. Segmentos para conexao de tubOs_ interconectaveis, de acor-
do com a reivindicagdo 1, onde a0 menos uma das ditas projecbes compre-
ende um suporte dotado de uma abertura através deste adaptada para rece-
ber o dito elemento de fixagéo.

10. Segmentos para conexdo de tubos interconectaveis, de a- -
cordo com a reivindicagdo 1, onde os ditos meios giratorios compreendem
primeiras e segundas superficies angularmente orientadas posicionadas ad-
jacentes aos ditos primeiros e segundos membros de conexao respectiva-
mente, sendo que as superficies angularmente orientadas tém inclinagdes
opostas, sendo que as ditas superficies angularmenté orientadas sobre um
dito segmento é posicionavel em uma relagédo voltada para as superficies
angularmente orientadas sobre outro dito segmento e que se engata a um
outro quando os ditos segmentos forem unidos e fazendo com que os ditos
segmentos girem um relagdo ao outro em torno do dito eixo geométrico per-
pendicular substancialmente orientado em relagao aos elementos de tubo.

11. Conexao para tubos que pode ser colocada enquadrando-se
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em um membro de vedagao e por¢des de extremidades de um par de ele-
mentos de tubo para acoplar os ditos elementos de tubo em uma relagéo de
extremidade em extremidade, sendo que a dita conexao para tubos compre-
ende: | |

primeiros e segundos segmentos para conexao, sendo que cada
segmento para conexao tem um par de superficies arqueadas adaptadas
para fazer interface as superficies externas dos ditos elementos de tubo;

| primeiros e segundos membros de conexao posicionados em

extremidades opostas das ditas superficies arqueadas para conectar, de
maneira ajustavel, um ségmento para conexao a outro, sendo que cada
membro de conexao é apertavel, de maheira ajustavel, para juntar os ditos
segmentos; , |

meios para girar os ditos segmentos um em relagao ao outro em
torno de um eixo geométrico orientado substancialmente perpendicular aos
ditos elementos de tubo; e . ,

uma concavidade posicionada entre as ditas superficies arquea-
das e que se estende circunferenciaimente em torno do dito segmento, sen-

do que a dita concavidade € angularmente orientada em relagao ao dito eixo

geomeétrico de modo a receber o dito membro de vedagéo.

12. Conexdo para tubos, de acordo com a reivindicagao 11, on-
de a dita concavidade tem um éngUlo de orientagdao menor que 4°.

13. Conexao para tubos, de acordo com a reivindicagao 11, on-
de a dita concavidade tem um énguio de orientagao entre 1/4° e 4°.

14. Conexao para tubos, de acordo com a reivindicagao 11, on-
de o dito angulo de orientagdo é orientado oposto a rotagéo dos ditos seg-
mentos.

| 15. Conexao para tubos, de acordo com a .reivindicagéo 11, on-
de as ditas superficies arqueadas se projetam radialmente para dentro em
relagao aos ditos segmentos. _

16. Conexao para tubos, de acordo com a reivindicagéo 15, on-
de as ditas superficies arqueadas sdo substancialmente continuas ao longo
dos ditos segmentos.
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17. Cohexéio para tubos, de acordo com a reivindicagéo 11, on-
de a dita concavidade compreende prlmelras e segundas paredes laterais

vposmlonadas em uma relagao espagada entre si e uma parede postenor fi-

xada as ditas paredes laterais.

18. Conexao para tubos, de acordo com a relvmdlcagao 11, on-
de os ditos membros de conexao compreendem um par de projegdes que se
estendem para fora em relag@o as extremidades de cada um dos ditos ség'—
mentos, sendo que as ditas projecbes sdo adaptadas para receber elemeén-

tos de fixacdo que servem para conectar, de maneira ajustavel, os ditos

segmentos entre si, sendo que os ditos elementos de flxag:ao s30 apertave|s
de maneira ajustavel para juntar os ditos segmentos.

19. Conexao para tubos, de acordo com a reivindicagdo 18, on-
de ao menos uma das ditas projecdes compreende ur_n suporte dotado de
uma abertura através deste adaptada para receber o dito elemento de fixa-
¢ao. | ’

20. Conexao para tubos, de acordo com a rei\)indicagéo 11 em

combinagdo com o dito membro de vedagdo, sendo que o dito membro de

vedagao compreende uma vedagéo flexivel e resiliente, sendo que a dita
vedagdo consiste em um anel substancialmente circular com um diémetro
interno dimensionado para receber os ditos elementos de tubo, sendo qUé a
dita vedagao fica posicionada dentro das ditas concavidades dos primeiros e
segundos segmentos para conexao. |

- 21. Conexéao para tubos, de acordo com a reivindicagéo 11, on-

de os ditos meios giratérios compreendem primeiras e segundas superficies

angularmente orientadas respectvi\'/amente posicionadas adjacentes aos pri- .
meiros e segundos membros de conexdo em cada um dos ditos segmentos,
sendo que cada uma das ditas superficies angularmente orientadas sobre
cada segmento tem inclinagdes opostas, sendo que as ditas superficies an-
gularmente orientadas sobre um dos ditos segmentos ficam posicionadas
em uma relagdo voltada para as superficies angularmente orientadas sobre |
outro dito segmento e que se engata a um outro quando os ditos segmentos

forem unidos e fazendo com que os ditos segmentos girem em relagdo ao
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“outro em torno do dito eixo geométrico perpendicular substancialmente ori-

entado em relagao aos elementos de tubo. |

22. Método de prender porcdes de extremidade voltada de ele-
mentos de tubo em uma relagdo de extremidade em extremidade, onde as
ditas pdrgées de extremidade dos ditos eIémentOs de tubo tém uma superfi-
cie externa de perfil substanci'almente cilindrico, sendo que o dito método
compreende as etapas de: o

fornecer uma conexdo para tubos dotada de um par de segmen-

tos de conexao fixado a um outro de extremidade em extremidade, sendov
que os ditos segmentos de conexdo tém superficies arqueadas adaptadas
para fazer interface as superficies externas dos ditos tubos, séndd_que cada .
um dos segmentos de conexao tem uma concavidade posicionada entre as
ditas superficies arqueadas e que se estendem circunferencialmente em tor-
no dos ditos segmentos, sendo que a dita concavidade é adaptada de modo

a receber um membro de vedag¢do, sendo que a dita concavidade é angu-

~larmente orientada em relagao a um eixo geométrico perpendicular substan-

cialmente orientado aos'ditos elementos de tubo;

posicionar as ditas por¢oes de extremldade aos ditos elementos

de tubo entre os ditos segmentos

juntar os ditos segmentos de conexdo em engate com as super-
ficies externas dos ditos elementos de tubo, e

girar os ditos segmentos de conexdo em dire¢des opostas em
torno do eixo geométrico em relagéb a outro, orientando assim as ditas cavi-
dades substancialmente perpendiculares aos ditos elementos de tubo.

23. Segmentos para conexao de tubos intercdnéctéveis, sendo
que cada um pode ser colocado enquadrando-se em um membro de veda-l
¢do e porgdes de extremidade de um par de elementos de tubo acopladas
ao dito membro de vedagéo para fixar os ditos elementos de tubo em uma
relagao de extremidade em extremidade, onde cada um dos ditos segmentos
compreende: ” ‘

“um par de superficies arqueadas adaptadas para fazer interface
com as superficies externas dos ditos elementos de tubo;
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primeiros e segundos membros-de conexdo posicionados em

extremidades opostas das ditas superfiCies arqueadas para conectar, de

‘maneira ajustavel, um segmento para conexao a outro, sendo que cada -

membro de conexao é apertavel, de maneira ajustavel, para juntar os ditos

segmentos; |

primeiras e segundas superficies angularmente' orientadas posi- '
ciOnadas Vadjacentes aos ditos primeiros e segundos membros de conex&o
respectivamente, sendo que as ditas superficies angularmente orientadas

~ tém inclinagbes opostas, sendo que as ditas superficies angularmente orien-

tadas sobre um dito segmento sdo posicionaveis em_uma relagao voltada
para as superficiés'angularmente orientadas sobre outro dito segmento e
que se engata a um outro quando os ditos segmentos forem unidos e fazen-
do com que 63 ditos segmentos girem e'm relagdo ao outro em torno do dito

eixo geométrico perpendicular substancialmente orientado em relagéo aos

- ditos elementos de tubo; e

uma concavidade posicionada entre as}_ditas sUperfl’cies a'rquea-
das e que se estende circunferencialmente em torno do dito segmento, sen-
do que a dita concavidade é dividida em uma pluralidade de setores, ao me-
nos um desses ditos setores € angularmente orientado em relagdo ao dito
eixo geométrico de modo a receber o dito membro de vedagéo. i

24. Segmentos para conexdo de tubos interconectaveis, de a-

- cordo com a reivindicagao 23, onde a dita concavidade € dividida em primei-

ros e segundos setores de extremidade respectivamente posicionados adja- -
centes as extremidades opostas Ido dito segmento, e um setor intermediario
posicionado entre os ditos setores de extremidade, sendo que os ditos seto-
res de extremidades sdo angularmente orientados em relacdo ao dito éixo
geométrico de modo a receber o dito membro de vedagao.

25. Segmentos para conexéo de tubos interconectaveis, de a-
cordo com a reivindicagao 24, onde os ditos setores de extremidade subten-
de um angulo de 45° e o dito setor intermediario subtende um angulo de 90°.

26. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de a-
cordo com a reivindicagao 24, onde os ditos setores de extremidade tém um
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' angulo de orlentagao menor que 6°.

27. Segmentos para conexao de tubos interconectaveis, de a-
cordo com a relvmdlcagao 24, onde os ditos setores de extremidade. tem um
angulo de orientacdo entre 1/4° e 6°.

~ 28. Conexao para tubos que pode ser colocada enquadrando-se

em um membro de vedagéo e porgoes de extremidade de um par de ele-

mentos para fixar os ditos elementos de tubo em uma relagdo de extremida-
de em extremidade, onde as ditas conexdes para tubo compreendem:

primeiros e segundos segmentos de conexao, sendo que cada

segménto de conexao tem um par de superficies arqueadas adaptadas para

fazer interface com as superficies externas dos ditos elementos de tubo;

primeiros e segundos membros de conexdo posicionados em
extremidades opostas das ditas superficies arqueadas para ‘conectar, de

maneira ajustavel, um. segmento para conexdo a outro, sendo que cada

membro de conexdo € apertavel, de maneira ajustavel, para juntar os ditos

segmentos; ,

primeiras e segundas SUpefficies angularmente orientadas res-
pectiva‘mente posicionadas adjacentes aos ditos primeiros e segundos
membros de conexao sobre cada dito segmento, sendo qUe as ditas superfi-

cies angularmente orientadas sobre cada segmento tém inclinagbes opostas,

" sendo que as ditas superficies angularmente orientadas sobre um dito seg-

mento ficam posicionadas em uma relacéo voltada para as superficies angu-’
larmente orientadas sobre outro dito ségmento e que se engata a um outro
quando os ditos segmentos forem unidos e fazendo com que os ditos seg-
mentos girem um relagdo ao outro em torno do dito eixo gédmétrico perpen-
dicular substancialmente orientado em relagéo aos elementos de tubo; e |

uma concavidade posicionada entre as ditas'superficjies arquea-
das e que se estende circunferencialmente em torno do dito segmento, sen-
do que a dita concavidade é dividida_e'm uma pluralidade de Setores, ao me-
nos um desses ditos setores é angularmente orientado em relacdo ao dito
eixo geométrico de modo a receber o dito membro de vedagéo.

29. Conex&o para tubos, de acordo com a reivindicagdo 28, on- .
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de a dita concavidade ¢ dividida em 'pr'imeiros e segundos setores respecti-
vamente posicionados adjacentes as extremidades opostas do dito segmenQ '

to, e um setor intermediario posicionado entre os ditos setores de extremida-

de, sendo que os ditos setores de extremidade s&o angularmente orientados
em relagéo'ao'dito eixo geométrico de modo av receber o dito membro de
vedagao. | ,

-30. Conexdo para tubos, de acordo com a reivindicagdo 28, on- - ”

~de os ditos setores de extremidade subtendem um angulo de 452 e o dito
- setor intermediario subtende um angulo de 90°.

31. Conexao para tubos, de acordo com a reivindicacéo 28, on-

“de os ditos setores de extremidade tém um &ngulo de orientagdo menor que

6°.

32. Conex&o para tubos, de acordo com a reivindicagao 28 on-
de os ditos setores de extremidade tém um angulo de orientacdo entre 1/4°
6°. '
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. RESUMO | _
Patente de Invengao: "CONEXZ\O DOTADA DE UMA CAVIDADE ANGU-

LARMENTE ORIENTADA". |
A presente im)engéo refere-se a uma conexao para unir elemen-
tos de tubo em uma relagdo de extremidade em extremidade. A conex&o
inclui segmentos interconectaveis para conexao dotados de membros de
conexao em extremidades opostas. Os membros de conexao séo apertaveis
com a finalidade de juntaf 0s segmentos na diregao um outro € em engate
com os elementos de tubo. Cada segmento tem uma concavidade posicio-
nada entre as superficies arqueadas que se projetam para dentro que enga-
tam ranhuras nos elementos de tubo. As concavidades alojam um membro
de vedagao que se estendem circunferencialmente em torno dos elementos
de tubo. As superficies angularmente orientadas ficam posicionadas adja-
centes aos membros de conexdo. A superficie sobre os segmentos voltados
engata uma outra e faz com que os segmentos girem em diregdes opostas
em torno de um eixo geométrico perpendicular aos elementos de tubo. As
concavidades sdo anguiarmente ofientadas em reilagao ao eixo geométrico

de tal modo que quando os segmentos giram, as cavidades recebam o

membro de vedagdo sem o distorcer. Trata-se, também, de um método para

unir elementos de tubo de extremidade em extremidade:.
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