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OZET

SIRKULASYONLU AKISKAN YATAK UZERINDE OKSIJENLE
ZENGINLESTIRILMIS YANMA ICIN HAVANIN DAGITILMASINA YONELIK
YONTEM

Mevcut tarifname, oksijenli vyakitin, sirkiilasyonlu bir akiskan
vatak flizerinde vanmasi icin gazin daditilmasina vyénelik bir
véntem saglar. Yontemde gaz, sirkilasvyonlu akiskan vatadin bir
firinina U¢ fazda saglanmakta olup, yodntem, firinin dibinden,
oksijen ve geri ddniistiriilmis baca gazi igeren birinci fazdaki
bir gazin tflenmesini; vyodun faz bdlgesi ile firinin seyreltik
faz bdlgesi arasindakl bir gecis bdlgesinden, geri donlisimla
baca gazi iceren ikinci faz bir gazin Uflenmesini; we firinin
hir van duvarindan, oksijen ig¢eren {igUnci faz bir gazin
Uflenmesini igermektedir. Mevcut  tarifname, sirkiilasyonlu
akiskan yvatadin firininda yiuksek oksijen konsantrasyenunda sabit
yanma gercgeklestirir, béylece, yiksek ocksijen konsantrasyonunun
neden oldudu lockalize vilksek sicaklik probleminden kaginir wve
bir oksijen wve vyiksek oksijen konsantrasyonuna sahip geri
déniistiiriilmils baca gazi karisiminin tasinmasina yénelik olan

guvenlik problemini cézer.
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ISTEMLER

1. Oksijenli vyakitin, sirkiilasyonlu akiskan vyatak {lzerinde
yvanmasl icin gaz dadgitimina ydnelik bir yontem olup, 6zellidi;
burada gazin, sirkilasyonlu akiskan yatadin bir firinina (1) {g¢
faz vasitasiyla sadlanir olmasi, ydntemin:

firinin (1) tabanindan, oksijen ve geri dénistiriilmiis baca gaza
iceren bir birinci faz gazin (A} iiflenmesini;

firinin (1) bir vodun faz bdlgesi ve bir seyreltik faz bdlgesi
arasindaki bir geg¢is bdélgesine, geri doénlstirilmis baca gazi
veya geri dénlistiiriilmiis baca gazi ve oksijeni igeren bir ikinci
faz gazin (B) dflenmesini;

firinin (1) bir yan duvarindan, oksijen igeren fUg¢tincld faz bkir
gazin (C) tflenmesini i¢ermesi; burada birinci faz gazdaki (&)
oksijenin hacim oraninin %25-35 arasinda olmasi ve ikinci faz
gazdaki (B) okgijenin hacim oraninin N c¢lmasi, burada 0 <N < %35
kosulunun mevcut olmasi; ve

burada birinci faz gazin (&), firindaki (1) toplam gaz akisinin

%$65-75"1 arasainda; ikinci faz gazin (B), firindaki (1) toplam
gaz akisinin %5-10'u arasinda; ve Uglinct faz gazin (C), firindaki

(1) toplam gaz akisinin %20-30'u arasinda clmasidir.

2. Istem 1'e gdre gaz daditma yontemi olup, &ézelligi; burada,
ikinci faz gazin bir yeniden besleme borusu vasitasiyla uflenir

olmasidir.

3. Istem 2'yve gdre gaz dadjitma yéntemi olup, 6zellidi; burada,
yeniden besleme borusunun, sirkilasyonlu akiskan yatadin bir
geri doéngisiini (3) firin (1) ile badlayan bir yeniden besleme

borusu olmasidir.

4. Istem 2'ye gdre gaz daditma yoéntemi olup, ©zellidi; burada,
yveniden besleme borusunun, sirkillasyonlu akiskan vatadin harici
bir 151 esanjdriintd (4} firin (1) ile badlavan bir yeniden besleme

borusu olmasidair.
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5. Istem 1'e gdre gaz daditma yontemi olup, &ézelligi; burada,
dc¢lnecid faz gazin (C), firinin (1) seyreltik faz bélgesinin bkir

yan duvarindan {iflenir olmasidir.

6. Istem 5'e gdre gaz dafditma yoéntemi olup, 6ézellidi; burada,
firinin (1) seyreltik faz bdlgesinin bir yan duvarindan uflenen
tUclincti faz gazin (C) firina (1), vyikseklik y&nli boyunca 3-5

katman halinde Uflenir olmasidir.

7. Istem 5'e gdére gaz daditma ydntemi olup, 6zellidi; burada,
Uginel faz gazin (C) ayrica, firinin (1) yodun faz bdlgesinin

bir yan duvarindan iiflenir clmasidir.

8. Istem 7'yve gdre gaz daditma ydntemi olup, 6zellidi; burada,
firinin (1) vyodun faz bdlgesinin bir van duvarindan Uflenen
iclinci faz gazin (C) firaina (1), yikseklik ydnii boyunca 3-5

katman halinde tUflenir olmasidir.

14



10

15

20

25

30

TARIFNAME

SIRKULASYONLU AKISKAN YATAK UZERINDE OKSIJENLE
ZENGINLESTIRILMIS YANMA ICIN HAVANIN DAGITILMASINA YONELIK
YONTEM

BULUSUN ARKAPLANT

Bulusun Alani

Mevcut tarifname, sirkillasyonlu akiskan yatak yanma islemi alani
ile, ©ozellikle sirkiilasyonlu bir akiskan yatakta oksijenli
vakitin yanmasi ig¢in gazin daditilmasina yénelik bir ydntem ile

ilgilidir.

Ilgili Teknigin Agiklamasi

Kliiresel ekonominin slirekli gelismesiyle birlikte enerji tiketimi
artmakta ve artan sera gazi saliniminin beraberinde c¢evre
kirliligi de fosil vakitin yanmasi nedeniyle giderek daha ciddi
hale gelmekte, dolayisiyla ¢evresel bozulmayl hizlandirmaktadir.
Acikca gdrilmektedir ki, kilresel 1sinma insanlari g¢esitli
yonlerden ciddi sekilde olumsuz etkilemistir. Karbon emisyonu
icin etkili bir kontrecl, insanlar icin ulasilmasi gereken ortak
bir amag¢ haline gelmistir. Komir vakitli gli¢ Uretimi sirasinda
karbon salimini azaltmak i¢in ¢ teknik yol vardir, yanma dncesi
karbon vakalama, oksijenli yakiti yakma ve yanma sonrasi karbon
yakalama, ki burada oksijenli vyakiti yakma teknidi, geleneksel
vanmadaki havavyi defistirmek ic¢in vyilksek saflikta oksijen wve
gerl dénlstiriilmis bir miktar baca gazinin bir firina beslenmesi
anlamina gelir. Nitrojen implantasyonu olmadiginda, C02, baca
gazl igerisinde yanma sonrasi nispeten vyllksek bir seviyededir,
bu sayede yanma sirecinde COZ zenginlesmesi saglanir. Oksijenli

yvakitin sirkiilasyonlu akiskan yatak lzerinde vyanmasi teknidi,
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disiik ucucu kalitesiz kéomurin vyanmasini, bir biyokitlenin
yanmasini ve c¢dp gibi atiklarin yakilmasini, nispeten digiik bizr
kirletici emisyonu ve nispeten basit bir kirletici emisyon

kontrolil ile etkili bir sekilde saglar.

Sirkiilasyonlu akiskan vatak yanma islemi, firinin 1s1
transferini, ¢ok sayida inert vyatak malzemesinin tiirbiilansla
akisi ve sirkilasyonlu akisi aracilidiyla herhangi bir briilér
kullanmaksizin gerceklestirdiginden, oksijenli vakit
brildrlerinde vyeniden vapilanma ve tasarim gerektirmez. Ek
olarak, sirkilasyonlu akiskan yatak kazani, bir dis 1s1 egsanjdri
vagitasiyla bunun 1si1tma yizeyini genigletebilecedi igin, yliksek
oksijen konsantrasyonunda vanmada Snemli bir avantaja sahiptir.
Bir toz haline getirilmis komir fairinindaki oksijenli vakit
yanmasinin aksine, sirkillasyonlu akiskan yatak yanmasi, yvanmayi,
oksijenin yiksek hacimli oksijen oraninda (%50 wve iizeri) daha
kolay bir sekilde gergeklestirir. Sirkiilasyonlu akigkan vyatak
kazaninda vylksek oksijen konsantrasyonunda oksijenli vyakitain
yanmasl teknidi asadidaki avantajlara sahiptir:

(1} (1) firinin hacmi blyik &lcide azaltilir, béylece homojen
olmayan bir akiskanlasma, déner vatain koklasmasi ve benzeri
gikbi firinin nispeten biliyik bir Kkesitine badli olan sorunlar
cozulir; {2y genel kazandaki baca gazi miktari azaltilair,
kazanin arka tarafindaki bir konveksiyon i1sitma yiizeyinin alani
azaltilir ve saflastirilmasi, sikistirilmasi: ve ayristirilmasi
gereken baca gazi miktari azaltilir, bdylece teknik engel wve
malivet basitlestirilir wve azaltilir; (3) geri donistiUrilmis
baca gazi miktari azaltilir, sistemin 1s1 yayma kaybi azaltilir,
boylece bir baca gazil geri déniisim sisteminin maliyeti
azaltilir; {4) kazan gdvdesi ve vyardimci makinelerin hacmi
azaltilir, metal tiketimi azaltilir, bdylece kazanin isletme
maliveti &nemli olcgiide azalir ve kazan adasinin kapladigi alan
azalir.

Sirkilasyonlu akiskan vyatakta ylksek oksijen konsantrasyonunda
oksijenli yakit yanmasi uygulandidinda, ylksek konsantrasycnlu

oksijen ve geri ddniUstirilmis baca gazi enjekte edilmesi
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gerekir. Bununla birlikte, empatik olarak ¢&zilmesi gereken
temel teknik problemler, yiksek safliktaki oksijenin ve &nceden
1sitilmis baca gazinin nasil karistirildidi, tasindidi ve firina
enjekte edildididir. Geri dénistirilmis baca gazinin ugucu
kilinun ¢odu bir toz toplayici vasitasiyla ¢ikarilsa da, c¢ocdunun
parcacik blyikliigd 0.5 um'den az olan ince tanecikler vardir. Bu
gibi ince pargaciklar vyanici madde icerdidinden, Dbu durum
kelavlikla, vanici toeozlarin bir tinel icerisinde bir anda
tutusmasina ve dolavisiyla ylksek safliktaki oksijen ve &Gnceden
1g1tilmis geri dénlUstirilmils baca gazi karistirildiginda ve
tasindigdinda, Szellikle de karistirmadan sonra oksijen
konsantrasyvonu %50 wveya daha fazlasina ulastidinda, glvenlik
hadiselerine kolayca yol acgar.

Us 2012/0024206 Al, oksijenli yakitin, sirkiilasyonlu bir akiskan
vatak firininda yanmasi 1ig¢in gazin daditilmasina yonelik bir
yéntemi agiklar., Firinin dibinde tedarik edilen kirinci faz gaz,
dilsiik NOx emisyonlari ig¢in bir indirgeme bdlgesi sadlamak
amaciyla havanin igeridinden daha diisik bir oksijen igeridine

sahiptir.

BULUSUN OZETI

(I) Cozillecek Olan Teknik Problem

Yukarida belirtilen teknik problemler 1sidinda mevcut tarifname,
oksijenli wvyakitin, sirkiilasyonlu akiskan bir vyatak {zerinde
yvanmasl i¢in gazin daditilmasina, bdylece oksijenli vyakitin,
sirkililasyonlu akiskan yatak izerinde yanmasinda, yuksek
konsantrasyondaki oksijenin ve geri donistiriulmiis baca gazinin
karistirilmasi ve tasinmasi sirasinda glvenligin saglanmasina

yénelik bir ydntem saglar.

(IT) Teknik Cdzium

Teknik proklem, istem 1'de tanimlandidi lizere oksijenli vakitin,
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sirkllasyonlu bir akiskan vyatak Uzerinde vanmasi ig¢in gazin

dagitilmasina ydnelik olan yéntemle c¢dzlUlmektedir.

(ITI} Avantajli Etki

Mevcut tarifnamenin, sirkilasyonlu akiskan vyatadin firaininda
yiiksek oksijen konsantrasyonunda sabit yanma gergeklestirdidi,
boylece, vlksek ocksijen konsantrasyonunun neden oldudu lokalize
yvilksek sicaklik prebleminden kaginildidi ve bir oksijen ve
vilksek oksijen konsantrasyonuna sahip geri donlUstirilmis baca
gazl karisiminin tasinmasina yoénelik gilivenlik problemini

¢ozdiidi, yukaridaki teknik ¢odzim kismindan gdrillebilmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, meveut tarifnameye gore oksijenli yakitin,
sirkillasyonlu bir akiskan vyatak f{zerinde yanmasi i¢in gazin
dagitilmasina yidnelik bir yé&ntemin sematik bir gdriniisidir;
Sekil 2, mevcut bulusun bir birinci uygulamasina gdre oksijenli
vakitin, sirkilasyonlu bir akiskan vyatak lUzerinde vyanmasi ig¢in
gazin dagitilmasina yonelik bir yontemin sematik bir
gorunusudur;

Sekil 3, mevcut bulusun bir ikinci uygulamasina gdre oksijenli
vakitin, sirkélasyonlu bir akiskan vatak {izerinde vyanmasi icin
gazin dagitilmasina yénelik bir vontemin sematik bir
gariunusudir;

Sekil 4, mevcut bulusun bkbir {igincil uygulamasina gdre oksijenli
yakitin, sirkiilasyonlu bir akigkan yatak iizerinde yanmasi icin
gazin dagitilmasina yénelik bir vontemin sematik bir
gdrinustudir.

Mevcut Tarifnamenin Kritik Elemanlarinin Referans Numaralari

Hakkinda Aciklama

A- birinci fazdaki gaz; B- ikinci fazdaki gaz; C- lginci
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fazdaki gaz;
1- firin; 2- siklon; 3- geri doéngii;
4- harici 1s1 esanjdrii; 5- kizdirici; 6- ekonomizdr;
7- geri dénltstiriilmiis baca gazi &én 1siticisi; 8- torba
filtre;
9- gaz sikistirma ve aritma sistemi; 10- baca gaz1i
vogunlastiricisai;
11- geri déniigiim baca gazi iUflevyicisi; 12- hava avirma

birimi; 13- kontrol wvalfil

MEVCUT BULUSUN TERCIH EDILEN UYGULAMALARININ DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut tarifnamenin amac¢larinzi, teknik cbzimlerini Ve
avantajlarini daha net bir sekilde anlamak igin mevcut
tarifname, spesifik uygulamalarla pirlikte ve beraberindeki
cizimlere atifta bulunularak asagida daha detayla clarak tarif
edilecektir. Avyni referans numarzlarinin gizimlerdeki vevya
tarifnamedeki ac¢iklamadaki Dbenzer wveya ayni parcalar icin
kullanildi&i unutulmamalidir. Cizimlerde gosterilmeven veya
tasvir edilmeyen uygulamalar ig¢in bunlar, teknikte siradan
uzmanlida sahip kisilerce iyi bilinmektedir. Ek olarak, mevcut
tarifrnamenin belirli bir parametre dederi ic¢eren bir &rnek
sunabilmesine radmen, parametrenin karsilik gelen dedere tam
olarak esgit olmasinin gerekli olmadigi, bunun verine, kabul
edilebilir bir hata paylr wveya tasarim kisiti dahilindeki
karsilik gelen defere yaklasik olabilecedi takdir edilmelidir.

LL B T

Uygulamalarda belirtilen "iist™, "alt", dn"™, "arka™, "sol" wve
"zad" vb. vyién kelimeleri, c¢izimlere atifta bulunarak vydnleri
belirtir. Dolayisivla, kullanilan y&dn kelimelerinin ag¢iklavica
olmasi amag¢lanmistir ve mevcut tarifnamenin kapsamini
silnirlandirmasi amac¢lanmamistir.

Mevcut tarifname, oksijenli yakitin, sirkilasyonlu bir akiskan
yatak dlzerinde yanmasi 1i¢in gazin dagitilmasina yodnelik bir

yantem saglar. Sekil 1'e atfen, gaz daditim ydénteminde garz,

sirkiilasyonlu akiskan yatadin bir firinina li¢c fazda sadlanmakta
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olup, spesifik olarak bunlar, firinin dibinden {iflenen, ocksijen
ve geri dénlUstirilmils baca gazi igeren birinci fazdaki bir gaz;
firinin bir vyodun faz bdlgesi ve bir seyreltik faz bdlgesi
arasindaki bir gecgis b&lgesine iiflenen, geri dénistiirilmiis baca
gazl veya geri donlstuUrilmis baca gazi ve oksijeni igeren ikinci
fazdaki bir gaz; ve firinin bir yan duvarindan iflenen, oksijen
igceren fdUglinci fazdaki bir gazdir. Birinci fzz gaz, firindaki
toplam gaz akigsinin %$65-75'1i arasinda; ikinci faz gaz, firindaki
toplam gaz akisinin %5-10'u arasinda; ve {dgincia faz gaz,
firindaki toplam gaz akigsinin %20-30'u arasindadir. Birinci faz
gazdaki oksijenin hacim orani %25-35 arasindadir wve ikinci faz
gazdaki (B) oksijenin hacim orani N'dir, burada 0 <N £ %35 kosulu
mevcuttur.

Tercihen, mevcut tarifnameye gtre, oksijenli vakitin
sirkillasyonlu akiskan yatak {zerinde yanmasi 1ig¢in gazin
dagitilmasina ydnelik olan yontemde, ikinci faz gaz bir yeniden
besleme borusundan tiflenir. Yeniden besleme borusu,
sirkiilasyonlu akiskan yatadin bir geri dénglisiini firina badlavyan
bir veniden besleme borusu va da sirkilasvonlu akiskan vatadain
bir harici 1s1 esanjorini firina baglayan bir yeniden besleme
borusudur.

Tercihen, mevcut tarifnameye gbre, oksijenli yakitin
sirkiilasyonlu akiskan vatak f{zerinde vyanmasi icin gazin
dagitilmasina yonelik olan vydntemde, {giinci faz gaz, firinin
seyreltik faz b&lgesinin bir yan duvarindan farkla
yiksekliklerdeki 3-5 katman halinde firina iflenir; gerekirse,
Uglinel faz gazin bir kismi 3-5 katman halinde firinin yodun faz
bdlgesine Uflenir.

Mevcut aciklamayva gdre gazli daditmaya ydnelik ydntemde, birinci
faz gazdaki ve ikinci faz gazdaki oksijenin hacim orani nigspeten
dilsiik, geri donlUstirlilmis baca gaziyla karisgtairilan oksijenin
tasinmasi nispeten glUvenlidir ve Uginci faz gaz, kil yiklu gaz
ile karistirilmamis saf oksijendir, tasima i¢in hichir givenlik
sorunu yvoktur, dolayisiyla giivenlik tehlikeleri ortadan kalkar,

Ek olarak, mevcut tarifnameye gdre her bir faz gazin dagitim
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oraninin idc¢ fazli gaz dadgitimina dodru bir sekilde dagitilmasi
yoluyla, oksijenin, sirkiilasyonlu akiskan yatak firininin toplam
gaz akisina olan toplam hacim orani %50 ya da daha fazlasina
ulasir ve bu durum firinin yedun faz bélgesinde bulunan yakitin
nispeten disiik oksijen konsantrasyonunda yanmasini ve 181
transfer karakteristiklerini wve yanma kontroli yaklasik hava
vanma kosulunu sagdlar. Yanmamis ugucu bilegen ve sabit karbon,
seyreltik faz bdlgesine ulastiinda vakit, ikinci faz gazin ve
Uclinci faz gazin beraber kullanimi ile vyakilir ve homojen yanma
s1cakliglr sadglanir. Bu nedenle, mevcut tarifnameye gbre gaz
dadi1tma ydntemi, vyliksek oksijen konsantrasyonunda sirkillasyonlu
akiskan vyatadin firini ic¢inde sabit vanma gerceklegtirmekte,
bdylece yilksek oksijen konsantrasyonunun neden oldudu lokalize
vilksek sicaklik prcobleminden kag¢inmaktadir.

Mevcut bulusun birinci drnek uygulamasinda, oksijenli yakitin
sirkillasyonlu bir akiskan vyatak f{zerinde yanmasi i¢in gazin
dagitilmasina vyénelik bir ydntem sadlanmis clup, gazin
dagitilmasi icin kullanilan ydntem, sirkiilasyonlu akiskan vatak
izerinde bir vakma cihazi gdvdesinden, bir baca gazi geril kazanim
sisteminden ve benzerlerinden olusan bir sisteme dayanmaktadir.
Sirkiilasyonlu akiskan vyatak tUzerindeki yanma c¢ihazi gdvdesi,
sirayla birbirine badlanmis bir firin, bir siklon, bir geri déngi
ve harici bir 1s1 egsanjdérl icerir.

Sekil Z've bakildidinda, yanma sirasinda ortava ¢ikan, daha ince
partikiillere sahip olan baca gazi firinin Ust kismindan siklona
girer, siklonla ayrilan malzemeler geri déngliye ve harici 1si
eganjdriine girer ve yeniden besleme borusu vasitasiyla firina
geri dbner wve gerili dbéngldeki wve harici 1s1 esanjdrindeki
akigkanlagtirici gazin ¢odu geri déngll wvasitasivla firina
girecektir (geri ddnglideki az miktarda akiskanlagtirici gaz, bir
siklon ayiriciyva tersten girebilir ve yeniden besleme borusuna
girmeden baca gazi 1ile birlikte tahliye edilebilir). Siklcn
aylricinin bir egzoz borusundan tahliye edilen sicak baca gazi,
bir arka gaz gec¢idine girmekte, arka gaz gegidine yerlestirilmis

bir kizdiricidan, bir ekonomizerden, bir geri ddniisimlil baca
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gazl ©on 1siticisindan gecgmekte, ardindan bir torba filtreye
girmektedir. Baca gazi tozunun toplanmasindan sonra, baca
gazinin bir kismi bkir kondansatdr, bir geri dénliglm baca gazi
Ufleyicisi wve geri dénlstirilmils baca gazi &n 1siticisindan
olusan baca gazil geri ddénlisiim sistemine girer, baca gazinin bir
kismi, vyodunlastirici wvasitasiyla susuz hale getirilir, baca
gazl geril donlsim Ufleyicisi yocluyla sikistirilair, daha sonra,
baca gazi olarak davranmasi icin nispeten viiksek bir
sicakliktaki kuru baca gazinil olusturmak lzere, geri
déniigtiriilmis baca gazi 6n 1siticisi tarafindan &én 1sitmaya tabi
tutulur. Baca gazinin dider kismi1i Dbir gaz sikigtirma ve
saflagstirma sistemine Uflenir wve dehidrasyon, saflastirma,
sikistirma ve benzerlerini igeren ardil islemlerle islenir; elde
edilen vyiksek karbon dioksit konsantrasycenu kimyasal dlrinler,
petrol tersiyer geri kazanimlari veya Jeolojik gémili katman
veya benzerleri igin malzemeler igin kullanilir veya dodrudan
tahlivye edilir.

Sekil 2’7de gdsterilen, sirkillasyonlu akiskan vyatak Uzerindeki
oksijenli vyakit vanma sistemi fairin 1ig¢in uUg¢ fazda gaz akisi
saglar: yiuksek saflikta oksijen ve birinci faz gaz olarak geri
déniistiiriilmils baca gazi A ile karistirilmis gaz karisimi, yodun
faz bélgesindeki vyanma igin firinin (1) tabanindan igeriye
Uflenir; bkirinci faz gaz A, teplam gaz akisinin %65-75"1
aralidinda, birinci faz gaz A'daki oksijenin hacim orani %25-35
aralidindadir. Harici 1s1 esanjdrindeki (4) akiskanlastirici gaz
ve gerili dongiideki (3) akiskanlastirici gazdan olusan bir ikinci
faz gaz B, yeniden besleme borusu vasitasiyla yodun faz bdélgesi
ve firinin (1) sevreltik faz bélgesi arasindaki bir gecgis
bdlgesine Uflenir; ikinci faz gaz B, toplam gaz akisinin %5-10'u
araligdindadir ve tim ikinci faz gaz B, geri ddnistiliriilmils baca
gazidir. Bir {d¢linci asama gaz C seyreltik faz bdlgesine ve
firinin yodun faz bdlgesine, firinin kir yan duvarindan farkla
yilksekliklerde 3-5 katman halinde {iflenir ve her bir katmandaki
bir kanal, ¢ok sayida kanalin gaz akisini ayarlayabilen ve

kapatabilen bir valf (13) tarafindan kontrol edilir; iliclncli faz
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gaz, toplam gaz akisinin %20-30'u arasindadir, ve {Ucluincid faz
gaz, dodrudan bir hava ayirma birimi tarafindan {retilen
oksijeni kullanir. Uclincii faz gaz (C) esas olarak, yliksekligi,
firinin yan duvarindaki yveniden besleme borusunun bir
agirkliginin (besleme girigi) ylksekliginden daha az olmayan bir
gaz girisi wvasitasiyla seyreltik faz bdlgesine {iflenir. Yodun
faz bélgesinin oksijen konsantrasyonunun nispeten disiik olmas:
veya vodun faz bdlgesinin sicaklidinin nispeten diigiik olmasi
durumunda, vyeniden besleme girisinin vikseklidginden daha dislk
bir yikseklige sahip olan gaz girisi, uUglncl faz gazi firinin
yodun faz bdlgesine enjekte etmek ig¢in kullanilabilir.

Geri donlisimlil malzemelerle birlikte firainin (1) icindeki
yakitin yanmasi sonucu olusan baca gazi, siklon ayiriciyva (2)
girer, ayrilan malzemelerin bir kismi geri ddonglive (3), dider
kism1 ise harici 1s1 esanjorine (4} girer ve geri ddngl (3) ve
harici 1s1 esganjdriinden (4) gegen malzemeler yeniden besleme
borusun vasitasiyvla firina (1) girer. Siklen avyviricinin (2) bir
¢ikisina toz slrikleyen baca gazi, kazanin arka gaz gecidine
girer wve ardisik olarak Kkizdirici (5), ekonomizer (&) ve geri
déntugturulmis baca gazi on i1siticisindan (7) gegerek daha sonra
torba tipi toz toplayicisina (8) girer. Baca gazi tozunun
toplanmasindan sonra, baca gazinin bir kismi, yodunlastirici
(10} wasatasiyla susuz hale getirilir, geri dénislim baca gazi
Ufleyicisi (11) wvasitasivyla sikistirilir ve ardindan, nispeten
yilksek bir sicaklikta kuru baca gazi lretmek lzere geri déniistimli
baca gazi &n 1siticisi (7) tarafindan dnceden 1sitilir. Kuru
baca gazinin bir kismi, akiskanlastirici gaz olarak islev
g&rmesi igin harici 181 esanjdriine (4) ve geri dénglye (3)
Uflenir, geri dénlUstlirilmils kuru baca gazinin dijer Kkismi ve
hava ayirma birimi (12) wvasitasiyla ayrilan yiiksek safliktaki
oksijen ise birinci faz gaz A olarak firina (1) Uflenmek {izere
karistirilir.

Hava ayirma birimi (12) ile ayrilan yiksek safliktaki oksijene
gelince, bir kisim, birinci faz gaz & olarak firinin (1) tabanina

iflenecek oclan geri donlistiriilmiis kuru baca gazi ile
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karistirilir, vyiksek safliktaki oksijenin dider kismi 1ise,
dg¢lnci faz gaz C olarak 3-5 katmani wvasitasiyla firina (1)
enjekte edilir; ¢ok sayida katman yoluyla béyle bir enjeksiyon,
Uglncli faz gazi C (flemek ilizere istenen katman kanalini secerek
kontrol walfi (13) ile ayarlanabilir.

Baca gazinin dider kismi, torba tipi toz toplayici (8) lzerinden
gaz sikistirma ve saflastirma sistemine (9) iflenir ve
dehidrasvyon, saflastirma, sikistirma wve benzerlerini iceren
ardil isgslemlerle islenir; elde edilen vyilksek karbon dioksit
konsantrasyonu kimyasal Urinler, petrol tersiyer geri
kazanimlari wveya Jeolojik gdimiilil katman icin malzemeler igin
kullanilar.

Iste§e bagli olarak, sirkiilasyonlu akiskan vyatak {zerindeki
oksijenli vakit vanma cihazi, harici 1s1 esanjdorine (4) sahip
olmayabilir, bu nedenle, ikinci faz gaz, akiskanlastirici gazi
yalnizca, yeniden besleme borusu vasitasiyla firaina giren geri
déngiide (3) icgerir.

Bu nedenle, mevcut uygulamavya gbre oksijenli yvakitin
sirkllasyonlu akiskan vatak lUzerinde yvanmasi ic¢in gaz dagitimina
yénelik ydntem, tamamen tarif edilmistir.

Mevcut bulusun ikinci &rnek uygulamasinda, oksijenli yakitin
sirkiilasyonlu akiskan vyatak f{dzerinde yanmasi i¢in gazin
dafitilmesina ydnelik baska bir yéntem de saglanmaktadir. Sekil
3'de gdsterildigi Uzere, mevcut uygulamava godre oksijenli
yakitin sirkiilasyonlu akiskan yatak izerinde vanmasi ig¢in gaz
dagitimina yonelik ydntemde, bir baca gazi geri kazanim
sisteminden geri déntUstlirilmils baca gazi ve bir hava ayirma
biriminden gelen oksijen, gaz karisimi olusturmak {zere
karigtirilir, Dburada oksijenin hacim c¢rani %25-35"tir, gaz
karisiminin bir kismi, bir firaina (1) Uflenecek olan birinci faz
gaz olarak gtrev vyapar ve dider kisim, azakiskanlastirici gaz
olarak davranmak lzere bir harici 1s1 esanjérine (4) ve bir geri
déngiye (3) {Uflenir wve daha sonra, ikinci faz gaz B olarak
davranmak Uzere bir yeniden besleme borusu vasitasiyla firina

(1) girer. Ydntem ayrica, oksijenden olusan {iglincll faz bir gaz
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kullanir.

Mevcut uygulamaya gdre oksijenli yakitin sirkilasyonlu akiskan
vatak ilzerinde yanmasi i¢in gaz daditimina yoénelik yéntemde, {ig
fazli gazin toplam gaz akisina orani, asagidaki araliktan
segilebilir: birinci faz gazz: ikinci faz gaz: lUglincli faz gaz =
($65=-75): (%5-10): (%20-30).

Bu nedenle, mevcut uygulamaya gbre oksijenli yakitin
sirkiilasvonlu akiskan vatak lizerinde vanmasi i¢in gaz dagitimina
yvénelik yvontem, tamamen tarif edilmistir.

Mevcut bulusun {g¢ilincli drnek uygulamasinda, oksijenli yakitin
sirkillasyonlu akiskan vyatak {zerinde yanmasi 1ig¢in gazin
dagitilmasina vidnelik baska bir yoéntem de sadlanmaktadir. Sekil
4’de g8&sterildigdi iizere, hava ayirma birimi (12) tarafindan
Uretilen oksijenin yiksek saflidina gelince, bir kisim, birinci
faz gaz A olarak firinin (1) tTabanindan firina uUflenecek olan
bir oksijen hacminin %25 ila %35 oldudu gaz karisimini olusturmak
lizere geri déniigtirilmils baca gazi ile Kkaristairilir. Yiksek
safliktaki oksijenin bir baska kismi, harici bir 1si1 esanj&riiniin
(4) wve Dbir geri ddnglinin (3) akiskanlastirici gazi olarak
davranmak t{izere bir gaz karigsimi olusturmak ig¢in geri
déniistirillmis baca gaziyla karistirilir ki burada oksijenin
hacim orani N'dir ve 0< N£ %35 kosulu vardir ve ardindan ikinci
faz gaz olarak bir veniden besleme borusu vasitasivyla firina (1)
girer. YlUksek safliktaki cksijenin bir bagka kismi, iicinci faz
gaz C olarak 3-5 katman halinde firaina (1) enjekte edilir.
Mevcut uygulamaya gdére c¢ksijenli yakitin sirkilasyonlu akiskan
yvatak lizerinde yanmasi i¢in gaz dagitimina ydénelik ydntemde, Ucg
fazli gazin toplam gaz akisina orani, asadidaki araliktan

segilebilir: birinci faz gaz: ikinci faz gaz: Uglincli faz gaz =

($65-75): (%5-10): (%20-30}.
Bu nedenle, mevcut uygulamaya gdre oksijenli yvakitin

sirkilasyonlu akiskan yatak lzerinde yanmasil ig¢in gaz daditimina
yénelik ydéntem, tamamen tarif edilmistir.
Ozet olarak, mevcut bulusun iU¢ uygulamasi, ekteki sekillere gdre

ayrintili: clarak tarif edilmistir. Yukaridaki aciklamavya
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sirkilasyonlu akiskan vyatak {izerinde vyanmasi 1¢in gazin
dagitilmasina ydénelik olan ydntem, teknikte uzman kisi
tarafindan anlasilmalidir.

Ayraica, g¢egitli elemanlar ve yontemler uzerindeki tanimlar,
mevcut bulusun uygulamalarinda belirtilen ayrintili: yapilar,
sekiller wveya vydntemlerle sinirli de§ildir, ancak Dbunlar,
teknikte uzman bir kisi tarafindan iyi bilinen defisikliklerle
kolayca dedistirilebilir.

Sonug¢ olarak, mevcecult bulus, oksijenli yakitin, sirkiilasyonlu
akiskan yatak iizerinde yanmasi i¢in gaz daditimina ydnelik bir
yvontem sadlar ki bu yéntem, oksijenli yakitin, komir, biyokiitle
ve dider karbon igeren vyakitlar kullanilarak yanmasi, &zellikle
de oksijenli vyakitin vyiiksek oksijen konsantrasyonunda yanmasi
i¢in uygundur. Yoéntem, sirkiilasyonlu akiskan yatadin firininda
yilksek oksijen konsantrasyonunda sabit vyanma gergeklegtirir,
boylece, viksek oksijen konsantrasyonunun neden oldudu lokalize
yiksek sicaklik probleminden kaginir we bir cksijen ve vyilksek
oksijen konsantrasyconuna sahip geri dénistirilmis baca gazi

karigsiminin tasinmasina ydonelik olan givenlik problemini ¢dzer.

12



1/4

firin
-
............... _’.
uglnci faz e
gaz . -
_______________ >

seyreltik faz bolgesi
yogun faz bolgesi |k|r;(;|zfaz
~ -
\\
'}

birinci faz gaz

Sekil 1



-

2/4

;t

Sekil 2

i

4



3/4

=
-~ .
Y :
i
rd
© _
7 | ~
‘ —
- i
1
. |
!
[
————
" . T i
o |
e e
! _ ————  — - .
““““ ~ i |
-1 o5 PR |
L i
N e ,
N [N I
v |
~Ta —
r/r s -
N
. -~
0
~ - '
-— < T : - '
. " s

o -

Sekil 3



4/ 4

P ]

Y

Sekil 4



