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(54 MEHRSCHICHTDAEMMELEMENT

{57) Die Erfindung betrifft die Ausbildung vorgefertigter montagefahiger Dammelemente mit
universeller Anwendbarkeit, hohen Gebrauchswerteigenschaften und veridngerter
Nutzungsdauer zum energieverlustarmen Transport von Fernwérme in Rohrieitungen. Ziel der
Erfindung ist es, den Aufwand fiir die Versorgung von Gebauden, baulichen und technologischen
Anlagen mit Fernwérme zu reduzieren. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR ein Einrohr-
oder Mehrrohr-Mehrschichtddmmelement aus organischen Schaumstoffen vorzugsweise
Polyisocyanuratschaumstoff oder kombiniert mit mineralischen Faserstoffen so aufgebaut ist,
dal’ dieses zur Aufnahme einer Rohrieitung oder mehrerer medienflihrender Rohrieitungen in
axialer Richtung eine oder mehrere Offnungen besitzt, deren Wandungen aus thermostabilen
zylindrischen Elementen vorzugsweise Asbestzement, aus korrosionsgeschiitztem Stahiblech
oder anderem geeigneten Material vorzugsweise mit reflektierender Oberflache besteht, die zur
Fixierung ihrer Lage untereinander und oder zur baulichen Hlle Lager- oder Distanzscheiben
haben und die D&mmstoffaufbringung so erfoigt, daf eine fllissigkeitsdichte
Oberflachenversiegelung entsteht und die Abstltzelemente die Dammstorfober‘iache an den
Abstlitzungen zur bauhchen Halle durchstofen. Fig. 4
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~komplettierter montagefihiger Démmelemente @it

Titel der ZErfindung

Yehrschichtdédmme lement

Anwendungsgebiet der Erfindung

o

Die Erfindung betrifft die Ausbildung vorgefertigier
]

brauchswertelgenschaZven und verlingertsr Tuszungsdauer
zull enerzieverlustarmen Transport von Fernwirme in Rohr-
leitungen zur Versorgung von Gebauden, baulichen und
technologischen Anlagen, insbesondere zur Fdrmedammung

in baulichen Hillen aufgrabefrei verlegten Fernwirme-

' leitungen.

Charakieristik der bekannien technischen Ldsungen

Bekannt ist die Wirmedimmung von medisniiihrenden Rohr-

leitungen mit Faserdimmsioffen, minsralischen und orga-
nischen Schaunstol fen sowie Kombinaiionen von Faser—

stoffen =i% o:gani schen Scnﬁumatof_ n, dis zu Halbschalsn
1 nlésbar
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wirmegeddmmien medienfithrendsn Rohren 2i% organischen
Schaumstoffen mit wasgerdichier AuBenhaut.
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AMllen bekannten technischen Ldsungen ist eines zemeinsan,
daB im Falle eines Defektes, einer notwendigen Reparstur,
einer generellen Erneuerung enucbrncheqd der Nuuzang

ay

dauer des medlen;a_*enden Rohres, die auf dem medienfiih-
renden Rohr vornandenen Wérmeddmmstolfschichien entfernt
werden missen und dabei meistens zersidrt werden und rnur
in seltenen Fédllen wiederverwendet werden kdnnen. Einzu
kommt der Nachteil, daB eindringende Feuchiigkeit zwi-
schen dem medienflihrenden Rohr und dem Dimmstoff oder denm
Démmstoff und der AuBenhaut zur Durchfeuchtung des Dimm-

stoffes fihrt, so daB eine Reduzierung der Wirmedimm-

»

elgenschaften des DEmmstoffes eintritt und damit gréBers
Energielibertragungsverluste auftretan, Daraus resultiert
meistens eine starke AuBenkorrosion des medienfiihrenden
Stahlrohres mit einer wesentlichen Verkiirzung der Nutzungs
dauer. |

~Nach WP 139 635 muB im Falle einer Havarie das Ieck geor-
et und danach ein Teil T
e

-3

ggraven werden, Was
besonders invStadtgebi t igten VerkehrsfliiZ-

T
s

chen zu erheblichen Beeintrichiigungen und zu hohem Rou-
1

I315¢

aufwand Tlhrt. Einzu kommt, da8 im Felle der Auswechselun:
der medienfilhrenden Rohre mit Dimmstol? und AuBenhiills
erhebliche Aufwendungen zur Demon*age und selekiiven
Trendung der unterschisdlichen Materiszlien und dere

13

Rickfihrung als Sekunddrrohstoff entsichen.

Ein weiterer Nachteil sind d ie bDel wechsaln

Beanspruchung des medienfiihrenden Rohres aufiretenden
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Ziel der ZErfindung ist es, den Aufwand flir die Versorgung
von GebZuden, baulichen und technologischen Anlagen mit
Fernwirme zu reduzieren, eine Fernwirmefcrtleitung mit
geringeren Inergieverlusten zu erreichen, die Gebrauchs-

-werteigenschaiten zu erhlhen und die Nubzungsdauer dab

zu verlingern. Dariiber hinaus ist durch die Ausbildung
vorgefertigter komplettierter montagefihiger Démmelemente
il ndustrizli=-

|—-i

aus vorwiegend einheimischen Rohstoifen dis
sisrung des Fernwidrmeleitungsbaus bei gleichzeibiger
stabiler kombinierter jahreszeitunabhingiger Bau=- und
AusTistungsmontage mit Verkirzung der Bauzelt zu erreichen,

Diese Menrschichtdimmelemente fiir eine Rohrleibung
mehrere meﬂlv::-’ ende Rohrleitungen sollen asuBerdem uni~-

versell flir die Wirmeddmmung und Kilteisolierunzg medien-

'}

fihrender Rohrieiftungen unterschiedlichen Temperatur-
niveasus, insbesondere fiir die Dammung von in Kanalen und™

e

Hiillrohren aufzravefrel verlegier medientf@nhrender Ronhre

cowie Ir overirdisch verlegte Ronrleltungen verwendel
werden.
Im einzelnen sollen durch Verhinderung von Durchfsuchn-

a0y

tungen Zdudere Xorrosionsschiden sn medienIfihrenden 20bTI=-
leitungen vermieden und durch entsprechende Lage“unr ar

medienfinrenden Ronre die thermischen und mechanischen

(

stoffes reduziert werden.
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Darlegung des Vesens der Erfindung
Der Brfincdung liegt die Aufgabe zugrunde, Démmelemente

[}
o
L
2}
&
o
pae
H
H
0]
3
[
o
O
I
-3
,-_-l
[6)]
'.J
ci‘

ungen sO auszubilden, dal eine

Binrohr— bzw. ikehrrohrleitungsmontage mit iilfe von vor-

gefertigten und vorkomplettierten :dehrschicht

. 80 komplettiers werden, daB ein nachtrézliches Zinziehen

oder spiteres Auswechseln der medienfilhrenden Fernwirm

rohre ohne Veré&ndsrung der komplettierten baulichen Hille

o : P 3
aufgrabefrei mdglich ist.

Erfindungsgemif wird die 4dufgave dadurch zelbsﬁ, daB ei
1

= el

1nroh3~ odern Mea*rohr—mehvscn chtdimme

i
oder zmehrerer medisnfiihrender Roh itungen wverschisdener
Durcﬁmesser-und unterschiedlichen Temperaturniveaus in
axialer Richtung eine oder mehrere @ffndﬁgen besitzi,
dsren Handungen aus thermostabilen zylindrischen Eleuen-
ten wvorzugsweise aus Asbestzement aus korrosionsge-
schiitzteir Staklblech oder anderen gesigneten Material
vorzugsweise it reflektierender Oberflache bestaht,

: NS Yo . Ian PR} 3 L 3 ~~ ?
Die Démmwirkung der iehrschichtdammelemente wird delurch

iz als Sflfzrohre wirkenden zylindri-
deren Abstédnde im Fall der Hebrrohran-—

i_i

me s
wendung durch Distanzscheiben einheitlich und parallsl
bl

zu fixieren sind, organische und oder anorga-

retten oder in Kombina
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gleichzeitig eine g

EuBere ZXonturstabilitdt ibernimmi.

Intsprecaend der Lénge des iehrschichtdinmelenmentss und
des. Belastungsfalles durch medienflihrende Hohre sind zwel
oder mehrere Lagerscheiben auf den Stiitzrohr cdsr den
Stitzrohren befestigt, wobel neben femperaturstabilen
Xlebern auch die nat % des Schavasfoifes

in seiner Reaktionsphase genutl

In Fall der sehrrohranordaung in den Yenrschichtdimmele-

menten {ibernehmen die Distangscheiben gleichzeitig dis

Funktion der Legerscheiben.

. - 5 . - .~ -

Sowohl bei dem Einrohr- a2ls auch bei ded iehrrohr—iehr-

schichtddamelement dienen &

der EKrafiiibertragung vom medienfihrenden Rohr in die

Wandung der uzhillenden v at

lastung der Démmstoffe, in dem sis den ZuBeren iantel des
fes stellenweise durchdringsn und im Beridhrung

—— b

S S
punkt it dem Eillrohr bzw., Xanal eine bgllige, das Hin-

- 1 PR 2 2 o~ o o 4 3 -
Bei der bevorzugten Variante Dbestshen die Legger- 2zW.
b 3 - - -~ ~ o~ kL ~ 1
Distanzscheiben aus thermostabilen wiroedémizendsn druck-
. — A~ »a _-— I3 T - T
festen Sioffen wie z.3. Asbesitzement und Xersmi,
-
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erhalten die Stitzrohre an einem Ende eine Huffenausbil-
dung, wéhrend das andere Ende uzm die :uffeneinschieblénge

‘iiber dis Stirnfliche des lehrschichtdémmelsmentes hinaus-
s

ragt, damit eine sichere sich selbst zentrierende :lontage
DE

Hillrohr oder Xanal und dis s

—

im
medl fiihrenden Rohre in die Stifzrohre durch Einschieben
nti n kann

Durch die Ausbildung de
mente wird eine beliebi
durch nachtrédgliches E
Hillrohr oder bersit
auch eine Vormontage &
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Kenalabschnitte mdglicl

- Zine Vbrzugsvariante wird bei Anwendung des iehrschicht-

ddmmelementes fir Binrohr- oder Mehrrohr-Anordaung darin
gesehen, wean das Mehrschichfd&mmelement in iner Ldngs

~ P

nit den Mbntageabschniﬁﬁen der baulicken Hille in Uber-

so deB keine JdKOEfrOTI arba-

einstimmung gebracht wird
e

K Aa mnhasashaahnd -+ - la Tmarr 1 4 Aha =37 7a. mand 2
den wontageagscanliien Ger daullcnen =ulls weraen i
Lo 3 3 £ 1 IR Y 3 — 7, a3 2
bessimmbten AbstZnden Abstutzungen bzw. Terbindungen zwi-
p 3 Ty = 3 -~ S vy~ T L. S 3 TT 2370
schern den iishrschichidimmelementen und der Uzbillungs-

P A 3 - =~ At Y T A 2T L
schiehen der aneinandergsreinten .ehrschichidiaomelenente
b/ K 3 N\ o e A 1 b} AT
bei iontage oder Temontage des Zedisniinrend2n 20nres
veraieden wird.

T b/ L PN oy L - o2
Das #shrschichidimmelanant kann zusétzlich auf der ge-
; L
+an Chenf 1 ia s 1 2o R S Aae T
gsamten Cherfliche des Dammgtioffes urnd im Zereicn der Uper-
e e - o NI 1 ™A RS ) ~ Pl
gangsstellien zua 3tUizrohr bzw. des Durchdringsns des
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&uBeren &hnrels durch TLager- bzw. Disjanzsche
verschiedenartiger ilaterizlisn, wis z.B. Teers

Silikonkautscnuz, folyurethan~Vergulmasse u.
keitsdicht versiegelt ausgebildet werden.

Das kehrschichtdimmelement kann an den &uBersn
chen in Léngsrichtung muldenfdrmige Vertie
rungen oder Abplattungen besitzen, die rnach Ei

ok 4 + + 3 216 Tans
sehrschichtddmmelementes in Hillrochre oder XKané
1

teren Bereich ieilweise als Ze eg"ngsraum Tir
n

tungen und oder als Kontrollraum fiir Fsuchteme
Leckortung und im oberen Bere;cn teilweige als

fléche Pir Xabel und oder z2ls Iuftraum zur Eni
und Entliftung genutzt werden.

Turch die teilweise Reflektion der Abssr lunﬁ

3

w

*
A
XD

iben mittels

poxidharz,

a.m. fllussig-

¥antelfli-
gen, Ausspa-
nbau des-
le im un-
Wasserlei-

ssSung bzw.
Zelegungs-

Spaniung

medisnfihrendsen Rohres durch das innere Stﬁtzrohr ist das

Hehrschichtdémmelemsnt aufgzrund seiner hdheren
werteigenschaften sowohl fiir dis aufgrabefreié
in baulichen Hillen als auch fiir freiverlegte
leitungen einsetzbar,
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Ausfuhrugﬁsoﬂls els

Die Erfindung scll nachstshend an vier Ausflhrungsbei-
spielen erliutert werden.

al

In den zugehdrigen Zeichnungen zelgen:
Beispiel 1
Fig. 1¢ Querschnitt durch ein Finrohr-ilehrschichtdinm—

elementy

Fig. 2: Idngsschnitt nach Schaiftflhrunz der Fig. 1
durch ein Binrohr-ilehrschichtdimmelement nif
Steckverbindung des Innenstitzrohres

Fig. 3+ Léngsschnitt nach Schnittfihrung der Fig. 1
” durch ein Finrohr-ikehrschichtdimmelsment mit
inffenverbindung des Innenstliizrohres

Fig. 4: ILi#ngsschnitt nach Schnittithrun é der Fig. 1
durch ein Einrohr-ilehrschichi{dimmelemsnt
Tnnenstiitzrohr und einer Kombination aus Faser-
matten und Schaumstoff

igpiel 2
Tig. 5t Querschnitt durch ein Zweirohr-iehrschichtdimm-
0

element mit Innenstiitzrohren und Schaum
Versiegelung der AuBenfléchen bei Schnitd funrarg
durch das Abstitzelement

x]
I_lo 4
m
-

[6)

Querschnitt durch ein Zweirohr—-iehrschichtdimm—
slement mit Innenstiitzrohren und kombinisrter
Fasermatten-Schaunmstolfddmmng

Peispiel 3

Fig. 7: Querschnit’ durch ein Vierrohr-ishrschichtdamm-
element mit Innenstiitzrohren und Schauastoflf mit
Versiegelung der AunBenflichen

Fig. 8: Querschnitt durch ein Vierrohr-wehrschichidemm-
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Beispiel & ,
Fig. s Querschnitt durch ein Eillrohr nit eingebauten
< v -] ”

e
Einrohr-ilehrschichtdédmmelezent und nedienfiih-

Querschnitt durch ein Fillrohr mit eingebauten

i

[}
(A
[819]
L]
-
(@]

universell einsetzbarem Zweirohr-ikhrschicht-~
ddmmelement und medienfihrenden Rohren

Fiz. 1M: GQuerschniit durch ein Tillrohr mit eingebauten

' Vierrohr-ichrschichtdidmmelenent und zedisnfih-

renden Rohren

Fig. 12: Querschnitt durch einen Kanal-Trog mit Abdeck-
platte und eingebauiem universell einsetzbaren
Zweirohr-lehrschichtdémmelenent

Fig. 13: Querschnitt durch einen Kanal-Trog zmit Abdeck-
platte und eingebautem passungsgerecht gefer-
tigten Zweirohr-iehrschichidémmelenent

Beispiel 1 zeigt in den Fig. 1 bis 4 Einrohr-iehrschicht-

démmelemente mit Innenstiitzrohr aus Asbesizement, Stein-

zeug bzw. korrosionsgeschiitztez Sizhlblech und Schaun-

stoff- oder-kombinierter Faser-Schza u_a 508~ ﬂémmun: **t
AvBenversiegelung aus Silikonkauisch
harz. Das Finrohr-lehrschnichidimmelsment oes+en% nach

Fig. 1 aus deu inneren Stlfzrohr 1 aus Asbesize ement i, dem
auf dem Stiitzrohr 1 hefesiigten Pol SOCYG“H; fschaum-
stoff 2 und der duBeren Ver a
schuk. Die &uBere Versiegelung 4 wird in der Regel an

2

- —
ellen je Abstiitzung von dea Abstitzelement 3 durchs
1 ~
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4, Die durch die iiasse des

-3

einen medisnfiihrenden Rohr
Mediums und des medienfilarsnden Rohres 14 auftretenden
Kr&ft{e werden liber das innere Stiltzrohr 7 uand die 4b-
stiitzelemente 3 auf die Wandungen des Hillrohres 13
iibertragen. Das Abstiifzelement 2 umschlielBt wmit einen
duflagerring das Innenstitzrohr 1. Uber dis EZuBere Form
des dehrschichtdémmelementes gebildet aus Polyisocyanu-

ratschauastoff 2 werden somit kesine Xrdfte auf dis
innere Wandung des Hillrochres 13 ub

der Aussparung 6 und dem ZuBeren HU

ein Kontrollraum zur Leckortung und

log wird durch dies Aussparung 7 und den &uBeren Hillrohr
oA

13 der Raum zur Entspannuang und ZIntliffung gebildet.
Fig. 10 zelgt ein Zweirohr-:ehrschichtdédmmelement in

3 e
euchtemessung. Ana-

einem ?euonronL 13 be79g mit zwel medienfl “szaen Rohren
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sparungen 6 und 7 sind auch zur Einordnung von zus&iz~
ichen Lel+ungen nz".‘Kabe
4

"hlcnudammelement 2if in den inne
geschobenen bzw. eingezogenen medienfilnrenden Rohren k4.

Fig. 12 zeigt 8in Zweirohr-iehrschichtddmmelement singe-
baut in einen Trog 15 ait der zugehdrigen Abdeckplatfe 15
und den in die inneren Stitzrohre 1 eingeschobenen bzW.

ingezogenen medienfihrenden Rohre 14. Die dis Oberfléche
1

der idehrschichtddmmelensnie durchstoBenden Abstitzelezen—
te 3 sind sc ausgebildet, dzB aufiretende Horizomtal- und

4
-

o

Mo - s , an A .
ertikalkrdfte aus den zZedienflnrenden Rohren 14 direkt
m

in die Tandung des rroges 15 2bgeleitet werden und des
e

ot
o
i,‘ﬁ
=]
0]
F..l
W
{J Ut
D
I
t

Zweirohr~iehrschich sicher zenfriert wird.
Fig. 13 zeigt im Gegensatz zu Fig. 12 die formgerechis
Anpassung der SuBeren Varndungsn des Zweirohr-ishrschichi-

-

ddzmeleentes an die Geometris der inneren Ablessung des
Troges 15. ’
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Mehrschichtdimmelenent nach Tunkt 1, zekennzeichnet
Y - N ] - ~ Y e e

dadurch, dalB das thermostablle zvlindrische FElement

fehr nsd _ gicioned
dadurch, dalB das thermostablle zyllndrlsche Element
(1) oder &ie thermostabilern zylindrischen Elemsnte

(1) an eirem Ende eims Muffenszustiléung (9) ni% uin-

) 5]
digen Stirnflichenabschlull und en dem dnderen Ende
einen Uberstand entsprechend der luifeneinschubliange
besitzen. .

Mehrschichtddmmelement nach FPunxt 1, gekennzeichnet

dadurch, daB die Lager~ und/oder Distanzscheiden (3),
12) aus thermostabilen. wirmedimmendsn. druckfesten
0

dadurch, daB dieses an der ¥antelfliche gegenider-
liegende lingsverlaufence Aussparungen (8), (7) und/
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Fig., 11
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