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(57) Abstract: Disclosed is an airbag module comprising a
first sleeve (10) which encloses a first gas chamber (G1), a
first inflator for filling the first gas chamber (G1), at least
one adaptive influencing device, in particular for actively
influencing the ventilation of the first gas chamber (G1) or
the shape of the first sleeve (10), and an actuation unit (40)
for actuating the influencing device. The actuation device
(40) has a second sleeve (44) which encloses a second gas
chamber (G2), and a gas source for filling the second gas
chamber (G2), the state of the influencing device changing
as a result of the gas source filling the second gas chamber
(G2). In order to achieve great structural and functional
flexibility, a traction element is provided, the first end (62)
of which is coupled to the adaptive influencing device or
forms the adaptive influencing device, and the second end
(64) of which is coupled to the second sleeve (44) of the
actuation unit (40) when the second gas chamber (G2) is not
filled and is decoupled from the second sleeve (44) when the
second gas chamber (G2) is filled.
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WO 2014/029473 A1 WK 00T 000 00O

(84) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, TG).
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, .. .
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, Kz, Y ¢roffentlicht:
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, — mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, 3)

IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

Es wird ein Gassack-Modul mit einer einen ersten Gasraum (G1) umschliefenden ersten Hiille (10), einem ersten Inflator zur
Befiillung des ersten Gasraums (G1), wenigstens einer adaptiven Beeinflussungseinrichtung, insbesondere zur aktiven
Beeinflussung der Ventilation des ersten Gasraumes (G1) oder der Form der ersten Hiille (10), und einer Betitigungseinheit (40)
zur Betdtigung der Beeinflussungseinrichtung beschrieben. Hierbei weist die Betdtigungseinheit (40) eine einen zweiten Gasraum
(G2) umschliefende zweite Hiille (44) und eine Gasquelle zur Betfiillung des zweiten Gasraums (G2) auf, wobei sich der Zustand
der Beeinflussungseinrichtung durch Befiillung des zweiten Gasraums (G2) durch die Gasquelle dndert. Um eine groBe bauliche
und funktionale Flexibilitdt zu erzielen, ist ein Zugelement vorgesehen, dessen erstes Ende (62) mit der adaptiven
Beeinflussungseinrichtung gekoppelt ist oder die adaptiven Beeinflussungseinrichtung bildet und dessen zweites Ende (64) bei
nicht befiilltem zweitem Gasraum (G2) mit der zweiten Hiille (44) der Betitigungseinheit (40) gekoppelt und bei befiilltem
zweitem Gasraum (G2) von der zweiten Hiille (44) entkoppelt ist (Fig. 2).
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Gassackmodul mit einer adaptiven Beeinflussungseinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gassackmodul mit einer adaptiven Beeinflussungsein-

richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Nahezu jeder Gassack, insbesondere jeder Frontgassack, weist eine Ventilati-
onseinrichtung auf, durch die Gas aus dem von der AuBenhiille des Gassacks
umschlossenen Gasraum - im folgenden erster Gasraum - bei Auftreffen der zu
schitzenden Person entweichen kann, so dass Bewegungsenergie der zu schiit-
zenden Person dissipiert wird und die zu schiitzende Person nicht einfach von der
Gassackhille des Gassackes zuriickprallt. Im einfachsten Fall ist eine solche
Ventilationseinrichtung schlicht eine Ventilationséffnung, insbesondere eine Venti-

lationséffnung in der Gassackhtille.

Um unterschiedlichen Unfallsituationen und/oder dem Gewicht der zu schitzen-
den Person Rechnung tragen zu kénnen, sind im Stand der Technik adaptive Be-
einflussungseinrichtung zur Beeinflussung ‘der Form des Gassacks oder des
Drucks im Gasraum bekannt. Soll die Form des Gassacks beeinflusst werden, ist
in der Regel ein I6sbares Fangband vorgesehen. Weiterhin sind adaptive Ventila-
tionseinrichtungen bekannt, welche zusatzlich zu der Ventilationséffnung ein
Drosselelement aufweisen, welches in einem ersten Zustand den Gasfluss durch
die Ventilations6ffnung starker drosselt als in einem zweiten Zustand. In der Re-
gel ist hierbei der erste Zustand der gedrosselte oder sogar geschlossene Zu-
stand und der zweite Zustand ist der weniger gedrosselte, beispielsweise voll-

standig gedffnete Zustand.

Bei manchen solchen Gassackmodulen mit adaptiven Beeinflussungseinrichtung

ist weiterhin eine Betatigungseinheit vorgesehen, welche es méglich macht, die
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adaptiven Beeinflussungseinrichtung aktiv - auf ein dueres Signal hin - von ih-
rem ersten in ihren weiten Zustand zu Uberfiihren. Beispielsweise aus der US
6,648,371 B2 ist hierzu ein pyrotechnisch arbeitender Aktuator bekannt gewor-
den. Hierbei ist das erste Ende eines Zugbandes mit dem Drosselelement und
das zweite Ende dieses Zugbandes mit einem Bolzen des Aktuators verbunden.
Der Aktuator ist hierbei insbesondere am Gehauseboden des Gassackmodules
gehalten. Solange der Aktuator nicht betatigt wird, ist somit das Drosselelement
Uber das Zugband mit dem Gehauseboden verbunden. Das Zugband kommt bei
vollstandig expandierter Gassackhulle in einen gespannten Zustand, welcher das
Drosselelement in seinem ersten Zustand halt. Wird der Aktuator betatigt, so wird
der Bolzen, der das zweite Ende des Zugelementes halt, mittels einer pyrotechni-
schen Ladung abgesprengt, das Zugelement verliert seine Spannung und das
Drosselelement geht in seinen zweiten, namlich seinen ungedrosselten Zustand
tiber. Diese Technik funktioniert grundsatzlich sehr gut, hat jedoch den Nachteil,
dass innerhalb des Gasraumes der Gassachiille Teile, wie beispielsweise der
Bolzen, umherfliegen kénnen, und dass innerhalb der Gassackhulle offene Flam-
men durch die pyrotechnische Ladung auftreten. Weiterhin speist die pyrotechni-
sche Ladung weiteres Gas in den Gasraum der Gassackhille ein, was nicht im-

mer erwiinscht ist.

Die gattungsbildende DE 10 2005 039 418 B4 schiagt ein Gassackmodul mit ei-
ner adaptiven Ventilationseinrichtung vor, bei der die Betatigungseinheit durch ein
.kleines Gassackmodul innerhalb des Gassackmoduls” gebildet wird. Hierbei ist
das Drosselelement durch einen zweiten, kleinen Gassack innerhalb des Gas-
raumes der eigentlichen Gassackhille beeinflussbar. Die Hille dieses zweiten
Gassackes - im folgenden als zweite Hillle bezeichnet - umschlieRt einen zweiten
Gasraum, welcher durch einen Gasgenerator in Form einer Ziindkapsel mit Gas
gefiilit werden kann. Geschieht dies, so hebt die dann mit Gas gefiillte zweite Hul-
le das in Form eines Lappens vorliegende Drosselelement von der Ventilations-
6ffnung ab, so dass die Ventilationsvorrichtung in ihren zweiten, ungedrosselten
Zustand Ubergeht. Nachteilig hieran ist, dass die zweite Hiille und die Ventilati-

onséffnung unmittelbar zueinander benachbart sein miissen, was haufig nur sehr
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schwer zu realisieren ist. Insbesondere ist es kaum méglich, die Ventilationsoff-

nung in der Gassackhiille vorzusehen.

Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, ein gat-
tungsgeméles Gassackmodul derart weiterzubilden, dass eine grole bauliche
und funktionale Flexibilitat gegeben ist. In dem Fall, dass die adaptive Beeinflus-
sungseinrichtung eine adaptive Ventilationseinrichtung ist, soll es insbesondere
moglich sein, die Ventilationséffnung in einem Abschnitt der Gassackhiille vorzu-
sehen. Bei dieser Gassackhiille kann es sich um die AuBenhiille, weiche den er-
sten Gasraum von der Umgebung trennt, oder um eine Zwischenwand-Hiille, wel-
che zwei Kammern voneinander trennt, handeln. Im folgenden wird deshalb diese

Hille zusammenfassend als ,erste Hiille* bezeichnet.

Diese Aufgabe wird durch ein Gassackmodul mit den Merkmalen des Anspruchs

1 geldst.

Es ist ein Zugelement vorgesehen, dessen erstes Ende mit der adaptiven Beein-
flussungseinrichtung gekoppelt ist oder die adaptiven Beeinflussungseinrichtung
bildet und dessen zweites Ende bei nicht befiilitem zweitem Gasraum mit der
zweiten Hulle der Betatigungseinrichtung gekoppelt und bei befillitem zweitem

Gasraum von der zweiten Hiille entkoppelt ist.

Im Falle einer adaptiven Ventilationseinrichtung beeinflusst die zweite Hiille das
Drosselelement nicht unmittelbar, sondern mittels des Zugelementes, dessen er-
stes Ende mit dem Drosselelement gekoppelt ist oder das Drosselelement bildet
und dessen zweites Ende bei nicht befiillitem Gasraum der zweiten Hille mit die-
ser gekoppelt und bei befilitem Gasraum der zweiten Hiuille von dieser entkoppelt
ist. Hierdurch bleiben samtliche Vorteile des gattungsgeméaRen Gassackmodules

erhalten, ohne jedoch dessen Nachteile in Kauf nehmen zu miissen.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméalen Gassackmoduls ist, dass die aus
zweiter Hille und ihr zugeordneter Gasquelle bestehende Betatigungseinheit ais
Standardbaugruppe ausgefihrt werden kann, welche fiir eine Vielzahl von unter-
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schiedlichen Gassackgeometrien, Gassackinnendriicken und Anwendungen ver-
wendet werden kann. Insbesondere ist es hierbei méglich, diese Standardbau-
gruppe sowohl als Betatigungseinheit einer adaptiven Ventilationseinheit als auch
als Betatigungseinheit in einem Dual-Depth-Gassack einzusetzen. Dies ist bei der
Betatigungseinheit der gattungsbildenden DE 10 2005 039 418 B4 nicht der Fall.

Um keinen zusétzlichen Bauraum zu benétigen und um sicherzustellen, dass die
zweite Hulle problemlos vollstandig expandieren kann, kann die zweite Hille voll-
standig innerhalb des von der ersten Gassackhille umschlossenen Gasraumes
angeordnet sein. Es ist jedoch auch méglich, die zweite Hdlle vollstandig auBer-

halb des von der ersten Gassackhiille umschlossenen Gasraumes anzuordnen.

Es ist sowohl méglich, die zweite Hiille so auszubilden, dass sie auch nach ihrer
Befiillung vollstandig geschlossen bieibt, als es auch méglich ist, diese so auszu-
bilden, dass sie sich bei ihrer Befiillung 6ffnet. Je nach den konkreten Gegeben-

heiten kann beides Vorteile haben.

In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das zweite Ende des Zugele-
mentes Uber eine Aufbrechverbindung mit der zweiten Hulle verbunden solange
deren zweiter Gasraum nicht befiillt ist. Diese Aufbrechverbindung ist derart aus-
gestaltet, dass sie aufbricht, wenn der zweite Gasraum mit Gas befillt und somit
die zweite Hille expandiert ist. Hierbei kann die Aufbrechverbindung insbesonde-
re als Reilnaht ausgestaltet sein. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil einer

sehr einfachen Herstelibarkeit und eines geringen Gewichtes.

In einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das zweite Ende des Zugele-
mentes als Schlaufe ausgefiihrt, welche sich bei nicht befillitem zweitem Gas-
raum um die zweite Hulle erstreckt. Hierbei ist der Umfang der Schlaufe kirzer als
der maximale Umfang der zweiten Hiuille bei befiilitem zweitem Gasraum, so dass
die Schlaufe durch die expandierende zweite Hiille gedffnet wird. Hier kann die
zweite Hillle insbesondere als Metallfolie ausgebildet sein, was den Vorteil einer
groBen Widerstandsfahigkeit, insbesondere auch gegeniiber heiBen Gasen, wel-

che den ersten Gasraum fiillen, hat.
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Die zweite Hille kann vollstandig separat ausgebildet sein. Es ist aber auch mog-

lich, dass ein Abschnitt der ersten Hiille oder ein Abschnitt einer Verstarkungslage

der ersten Hiille einen Teil der zweiten Hiille bildet.

Eine wichtige Anwendung der Erfindung ist, wie bereits erwshnt, die Ansteuerung

einer adaptiven Ventilationseinrichtung. Eine aktive Beeinflussung der Form der-

Gassackhille (dual depth) ist aber beispielsweise ebenso méglich.

Die Erfindung wird nun anhand bevorzugter Ausfithrungsbeispiele mit Bezug auf

die Figuren naher erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaen Gassackmo-
dules in einer schematisierten Schnittdarstellung im Ruhezustand,

das in Figur 1 Gezeigte nach Ziindung des Gasgenerators und Be-
fillung des ersten Gasraumes, welcher von der Gassackhiille - hier
als erste Hille bezeichnet — umschlossen ist, wobei sich die Ventila-
tionseinrichtung jedoch noch in einem gedrosselten Zustand befin-
det,

das in Figur 2 Gezeigte nach Aktivierung einer Betatigungseinheit,
wodurch die Ventilationseinrichtung in einen ungedrosselten Zu-

stand ubergegangen ist,

eine Betatigungseinheit, welche ahnlich zu der in den Figuren 1 bis 3

gezeigten ist, in einem der Figur 2 entsprechenden Zustand,

die Betatigungseinheit aus Figur 4 in einem der Figur 3 entspre-

chenden Zustand,

eine Variation zu dem in der Figur 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel,
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Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17

Figur 18

PCT/EP2013/002412
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das in Figur 6 Gezeigte in einem der Figur 5 entsprechenden Zu-

stand,

eine weitere Variation zu dem in der Figur 4 gezeigten Ausfiihrungs-

beispiel,

das in Figur 8 Gezeigte in einem der Figur 5 entsprechenden Zu-

stand,

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der ersten Ausfiihrungsform einer
Betéatigungseinheit in einem der Figur 4 entsprechenden Zustand,

die Betatigungseinheit aus Figur 10 in einem der Figur 5 entspre-

chenden Zustand,

ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der ersten Ausfiihrungsform einer
Betatigungseinheit in einem der Figur 4 entsprechenden Zustand,

das in Figur 12 Gezeigte in einem der Figur 5 entsprechenden Zu-

stand,
eine Variation zu dem in Figur 12 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel,

das in Figur 12 Gezeigte in einem der Figur 5 entsprechenden Zu-

stand,

eine zweite Ausfuhrungsform einer Betatigungseinheit in einer per-

spektivischen Darstellung,
einen Schnitt entlang der Ebene E-E aus Figur 186,

das in Figur 17 Gezeigte nach Zindung der Betatigungseinheit und
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Figur 19 - eine Betatigungseinheit, welche &hnlich zu der in Figur 8 ist, in ei-

nem montierten Zustand,

Figur 20 ein zweites Anwendungsbeispiel der Erfindung in einem der Figur 2

entsprechenden Zustand und

Figur 21 das in Figur 20 Gezeigte in einem der Figur 3 entsprechenden Zu-

stand.

Die Erfindung wird zunichst anhand eines Anwendungsbeispiels, bei dem die
adaptive Beeinflussungseinrichtung eine adaptive Ventilationseinrichtung ist, be-

schrieben.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Front-Gassackmodul, namlich ein Fahrer-
Gassackmodul zum Einbau in den Nabenbereich eines Lenkrades. Dieses ist
grundsatzlich wie dblich aufgebaut: Es weist namlich ein Gehause 20 mit einer
Gehdusewand 20b und einem Gehduseboden 20a auf, in welches im Ruhezu-
stand die hier als erste Huille 10 bezeichnete Gassackhiille eingefaltet ist. Diese
erste Hille 10 umschlielt einen ersten Gasraum G1. Die erste Hulle 10 wird
durch ein Halte- und Deflektorelement 26 am Gehauseboden 20a gehalten, wozu
das Halte- und Deflektorelement 26 einen Boden 26a aufweist, von dem sich wei-
terhin eine umlaufende Seitenwand 26b erstreckt. Zur Befiillung des ersten Gas-
raumes dient ein erster Inflator, namlich ein Gasgenerator 30, welcher sich im
gezeigten Ausfithrungsbeispiel durch eine Offnung 22 im Gehauseboden 20a und
durch eine Durchbrechung im Boden des Halte- und Deflektorelements 26 ins
Innere des Geh&duses 20 und somit in den ersten Gasraum G1 erstreckt. Dieser
Gasgenerator 30 weist in Ublicher Art und Weise eine Treibladung 32 auf, welche
durch eine erste Ziindkapsel 34 geziindet wird, sobald diese liber ein Zundkabel
36 elektrisch geziindet wird. Im oberen Bereich des Gasgenerators 30 befinden
sich Austrittséffnungen fiir das erzeugte Gas; dieser Bereich des Gasgenerators
30 wird von einem Diffusor 24 tiberspannt. Die Verbindung zwischen Gasgenera-
tor 30 und Gehauseboden 20a erfolgt im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel uber ei-

nen Flansch 38 des Gasgenerators und Dampfer 39.
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An der ersten Hulle 10 ist eine adaptive Ventilationseinrichtung 11 vorgesehen,
Uber die der erste Gasraum G1 entliiftet werden kann. Es kann eine zweite, ins-
besondere eine nicht-adaptive Ventilationseinrichtung, insbesondere in Form ei-
nes Loches in der ersten Hlle vorgesehen sein. Dies ist jedoch nicht dargestellt.
Die adaptive Ventilationseinrichtung 11 weist eine Ventilationséffnung 12 und im
gezeigten Ausfithrungsbeispiel eine Tiille, welche die Ventilationséffnung 12 um-
gibt, auf. Diese Tulle 14 bildet das Drosselelement der adaptiven Ventilationsein-
richtung 11. Es ist ein Zugelement in Form eines Zugbandes 60 vorgesehen, des-
sen erstes Ende 62 das der ersten Hulle 10 abgewandte Ende der Tulle 14 derart
umlduft, dass die Tille 14 zusammengezogen wird, wenn das Zugband 60 unter
Zugspannung steht, so dass die Ventilationseinrichtung in diesem Zustand ge-
schlossen oder zumindest gedrosselt ist. Ist der erste Gasraum G1 mit Gas gefillt
und steht das Zugband 60 nicht unter Zugspannung, so wird die Tulle durch den
im ersten Gasraum herrschenden Druck nach aufen gestiillpt und die Ventilati-
onseinrichtung geht in ihren ungedrosselten Zustand Gber. Eine solche Ventilati-
onseinrichtung ist im Detail beispielsweise in der US 2006/0071461 A1 beschrie-
ben, auf welche hiermit Bezug genommen wird, sodass der genaue Aufbau dieser

Ventilationseinrichtung nicht naher beschrieben werden muss.

Das zweite Ende 64 des Zugbandes 60 ist in einem Ausgangszustand mit einem
Element einer Betatigungseinheit 40 verbunden. Die Betatigungseinheit 40 dient
dazu, bei expandierter erster Hiille 10 die Ventilationseinrichtung 11 (das heif3t,
die Tulle 14) von einem ersten, namlich einem gedrosselten, in einen zweiten,
namlich einen ungedrosselten, Zustand zu Uberfilhren. Diese Betatigungseinheit

40 ist hier wie folgt aufgebaut:

Die Betatigungseinheit 40 weist ein zweites Gehause 42 auf, welches sich durch
den Gehauseboden 20a in den ersten Gasraum G1 hinein erstreckt und zu die-
sem hin offen ist. An diesem zweiten Gehiuse 42 ist eine zweite Ziindkapsel 48
gehalten, deren Ziindladung sich im Hohlraum 43 des zweiten Gehauses befin-
det. Von dieser zweiten Zundkapsel erstreckt sich ebenfalls ein Ziindkabel, nam-
lich das Zundkabel 50. Die zweite Ziindkapsel 48 dient als Gasquelle des Betati-
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“gungselementes 40. Mit dem zweiten Geh&use 42 ist eine zweite Hiille 44 dicht

verbunden, welche einen zweiten Gasraum G2 umschliet, welcher durch das
Gas der zweiten Ziindkapsel 48 gefiillt werden kann. Diese zweite Hille 44 kann
aus gewohnlichem Gassackgewebe bestehen. Somit bildet die Betitigungseinheit
40 gewissermaflen ein kleines Gassackmodul innerhalb des eigentlichen Gas-
sackmoduls. Das zweite Ende 64 des Bandes 60 ist derart mit der zweiten Hiille
44 vernéaht, dass die Naht, namlich die ReiBnaht 49, zwei Lagen der zweiten Hille
44 zusammennaht. Es liegen somit abschnittsweise drei Lagen vor, namlich das
zweite Ende 64 des Zugbandes 60, sowie zwei Lagen der zweiten Hille 44. Dies

wird man spéater nochmals mit Bezug auf die Figur 4 besser sehen.

Wird nun der Gasgenerator 30 geziindet, so strmt Gas in den ersten Gasraum
G1 und die erste Hulle 10 expandiert in gewohnter Weise. Hierbei spannt sich das
Zugband 60, wodurch die Tulle 14 zusammengezogen wird und kein, oder nur
wenig Gas durch die Ventilations&éffnung 12 austreten kann, so dass sich die Ven-
tilationseinrichtung in einem ersten, gedrosselten Zustand befindet. Auch der Zu-
stand der das Drosselelement bildenden Tille 14 wird hier als erster Zustand be-

zeichnet (Fig. 2).

Wird nun die zweite Ziindkapsel 48 geziindet, so fillt das von ihr erzeugte Gas
den zweiten Gasraum G2, wodurch die zweite Hille 44 expandiert. Durch diese
Expansion wird die Reillnaht zerrissen und somit das zweite Ende 64 des Zug-
bandes 60 von der zweiten Hiille 44 getrennt. Hierdurch kann das Band 60 keine
Zugkréafte mehr aufnehmen und die Tulle 14 wird durch den im ersten Gasraum
herrschenden Druck nach auflen gestiilpt, wodurch die Ventilations6ffnung 12
freigegeben wird und die Ventilationseinrichtung und damit auch die Tulle 14 in
einen zweiten, namlich einen ungedrosselten Zustand (bergeht. Die zweite Hulle
44 bleibt geschlossen, so dass die zweite Ziindkapsel 48 und das von ihr erzeug-
te Gas nicht mit anderen Elementen des Gassackmodules interagieren kann (Fig.
3).

Die Figuren 4 und 5 zeigen nochmals eine sehr dhnliche Betatigungseinheit 40,
welche jedoch kein echtes Gehaduse aufweist. Die Funktionsweise ist identisch zu



WO 2014/029473 PCT/EP2013/002412

1S5

20

25

30

-10 -

dem eben Beschriebenen, wobei die Figur 4 den Zustand der Figur 2 und die Fi-
gur 5 den Zustand der Figur 3 zeigt. Insbesondere kann man die Vernahung des
Zugbandes 60 mit den zwei Lagen 44a, 44b der zweiten Hille im Ausgangszu-

stand (Fig. 4) gut erkennen.

Die Figuren 6 und 7 zeigen eine Variation zu dem eben Beschriebenen. Hier weist
die Betatigungseinheit 40 kein gehauseartiges Bauteil auf, sondern die als Inflator
dienende zweite Ziindkapsel 48 wird ausschlieRlich durch ihr Ziindkabel 50 gehal-
ten. Dies kann die Herstellung des Gassackmoduls vereinfachen, da keine Ande-
rungen gegenilber dem Gehause 20 eines herkémmlichen Gassackmoduis vor-

genommen werden miissen.

Die Figuren 8 und 9 zeigen eine weitere Variation. Hier befindet sich die als Infla-
tor dienende zweite Ziindkapsel 48 auRerhalb der zweiten Hiille 44 und ist mit
dem zweiten Gasraum G2 mittels eines rohrartigen Gasleitelements 52 verbun-

den.

Im ersten Ausfihrungsbeispiel kann die zweite Hulle 44 einstiickig gewebt sein

(,one piece woven").

Die Figuren 10 und 11 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der ersten Ausfiih-
rungsform der Betatigungseinheit 40. Hier erstreckt sich das zweite Ende des
Bandes 60 zwischen zwei Lagen 44a und 44b der zweiten Hiille 44, mit welchen
es ebenfalls mittels einer Reifnaht 49 vernaht ist. Auch hier liegt also ein dreiteili-
ger Aufbau vor, wobei jedoch die Abfolge der Lagen anders ist als im ersten Aus-
fuhrungsbeispiel; eine Abfolge der Lagen wie im ersten Ausfithrungsbeispiel wére
jedoch auch méglich. Zunachst ist auch hier die zweite Hulle 44 verschlossen und
umschlielt einen zweiten Gasraum G2. Wird die zweite Ziindkapsel 48 geziindet
und der zweite Gasraum G2 daraufhin mit Gas befiillt, so werden auch hier durch
den Gasdruck die beiden Lagen der zweiten Hiille 44 auseinander gedriickt, wo-
durch die Reinaht reit und das zweite Ende 62 des Bandes 60 freigegeben
wird. Hier ist die zweite Hllle 44 nach Freigabe des zweiten Endes des Zugban-

des 60 gedffnet und das Gas kann in den ersten Gasraum G1 eintreten.
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Die Figuren 12 und 13 zeigen ein drittes Ausfilhrungsbeispiel der ersten Ausfilh-
rungsform der Erfindung. Hier sind die erste Hille und die zweite Hiille nicht voll-
stéandig voneinander getrennt, sondern sie ,teilen* sich einen Abschnitt 10a der
ersten Hille 10, an welche eine Lage 44c der zweiten Hulle 44 mittels einer ge-
schlossenen, dauerhaften Naht 47 angenaht ist. Ein entsprechendes Verkleben,
Verschweien oder dergleichen wére natirlich ebenso méglich. Zusétzlich ist
auch hier eine Reillnaht 49 vorgesehen, welche das Zugband 60, den Abschnitt
10a der ersten Hulle und die Lage 44c der zweiten Hiille miteinander verbindet.
Die Funktionsweise ist wie die in den Figuren 6 und 7 gezeigte. Anstatt eines Ab-
schnitts der ersten Hille kénnte auch ein Abschnitt einer Verstarkungslage der-
selben verwendet werden. Es ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel zu bevorzugen,
die Zindkapsel (entsprechend dem in den Figuren 6 und 7 Gezeigten) nur Gber
ihr Zindkabel 50 zu halten.

Die Figuren 14 und 15 zeigen eine Variante des dritten Ausfilhrungsbeispiels, de-
ren Funktionsweise der des zweiten Ausfiihrungsbeispiels (Figuren 10 und 11)
entspricht. Auch hier ,teilen“ sich erste Hiille 10 und zweite Hiille 44 einen Ab-
schnitt 10a der ersten Hulle 10, an welchen eine Lage 14c der zweiten Hiille 44
angenaht ist. Hier bilden die dauerhafte Naht 47 und die Reinaht im Ausgangs-
zustand eine geschlossene Verbindung, welche entlang der Reinaht bei Zin-
dung der zweiten Ziindkapse! 44 aufbricht. Das zweite Ende 64 des Zugbandes
40 kann zwischen dem Abschnitt 10a der ersten Huile 10 und der Lage 44c der

zweiten Hiille mittels der Reilnaht 44 gehalten sein.

Mit Bezug auf die Figuren 16 bis 18 wird nun noch eine zweite Ausfiihrungsform
der Betatigungseinheit 40 beschrieben. Hier ist die zweite Hille 44 vorzugsweise
ein dinnes Metallblech, welches im in den Figuren 8 und 9 gezeigten Ausgangs-
zustand zusammengefaltet ist. Das zweite Ende 64 des Bandes 60 ist als Schlau-
fe 64a ausgebildet, die sich um die zweite Hulle 44 erstreckt, welche hierzu vor-

zugsweise einen im wesentlichen langlich ausgebildeten Abschnitt aufweist.
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Die Schlaufe 64a wird auch hier durch eine Reinaht 49 zusammengehalten, mit-
tels der das Zugband 60 mit sich selbst verbunden ist. Wird nun die sich innerhalb
der zweiten Hille 44 befindende zweite Ziindkapsel (von der in Figur 8 nur die
Anschluss-Pins zu sehen sind) gezindet, so expandiert auch hier die zweite Hiille
44, wobei sie insbesondere ihren Durchmesser vergréRert, wie dies in Figur 10
gezeigt ist. Dieser Durchmesser ist gréRer bemessen als der freie innere Durch-
messer der Schlaufe 64a, wodurch die Reillnaht zerrissen wird. Also wird auch
hier das zweite Ende des Bandes 60 freigegeben, wodurch die Ventilationsein-
richtung in ihren zweiten, ungedrosseiten Zustand iibergeht. In Figur 19 ist zur
Verdeutlichung der Funktionsweise die Ausgangsform der zweiten Hulle 44 ge-

strichelt eingezeichnet.

Die Figur 19 zeigt, wie eine zweite Hille 44 gemal der eben beschriebenen zwei-
ten Ausfihrungsform aulBen am Gehéduseboden 20a angeordnet werden kann
und sich das Zugband 60 durch eine entsprechende Durchbrechung 23 im Ge-
hduseboden erstreckt. Hierbei kénnen sich beide Enden der zweiten Hiille 44 am
Geh&useboden abstitzen. Das die Ziindkapsel tragende Ende der zweiten Hille
44 ist hierbei in einer Aufnahme gehalten und beispielsweise mittels einer Schelle
gesichert, was in Figur 11 jedoch nur symbolisch dargestellt ist. Die Durchbre-
chung 23 dient hierbei zusatzlich als weitere Ventilationseinrichtung, namlich als

nicht-adaptive Ventilationseinrichtung.

Bislang wurde die Erfindung anhand einer Anwendung beschrieben, bei der die
Betatigungseinheit 40 den Zustand einer adaptiven Ventilationseinrichtung beein-
flusst. Dies ist eine sehr wichtige Anwendung, andere Anwendungen sind jedoch
ebenso méglich, insbesondere die Beeinflussung der Form, insbesondere der
Tiefe, der ersten Hille. Dies ist in den Figuren 20 und 21 gezeigt. Hier ist das er-
ste Ende 62 des in diesem Fali als Fangband dienenden Zugbandes 60 direkt
dauerhaft mit der ersten Hulle 10 verbunden, insbesondere vernaht. Vor der Zin-
dung der zweiten Ziindkapsel 50 (also vor Aktivierung der Betatigungseinheit 40)
ergibt sich somit eine verringerte maximale Ausdehnung der ersten Hulle (Figur
20), nach der Zundung der zweiten Ziundkapsel 50 die volle maximale Ausdeh-

nung der ersten Hille 10 (Figur 21) (,dual depth“). Samtliche zuvor beschriebenen
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Ausfihrungsformen und -beispiele der Betatigungseinheit 40 kénnen auch fir
diese Anwendung verwendet werden.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
14
20
20a
20b
22
23
24
26
26a
26b
30
32
34
36
38
39
40
42
43
44
44a, b, c
47
48
49
50
52
60
62
64
64a

erste Hille
Ventilationseinrichtung
Ventilations6ffnung
Talle

Gehause
Gehauseboden
Gehdusewand

Offnung

Durchbrechung

Diffusor

Halte- und Deflektorelement
Boden

Seitenwand
Gasgenerator
Treibladung

erste Zindkapsel
Zindkabel des Gasgenerators
Flansch

Dampfer
Betatigungseinheit
zweites Gehduse
Hohlraum

zweite Hiille

Lagen der zweiten Hille
dauerhafte Naht

zweite Ziindkapsel
Reilnaht

Ziandkabel der zweiten Zindkapsel
Gasleitelement
Zugband

erstes Ende

zweites Ende

Schlaufe
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G1 erster Gasraum
G2 zweiter Gasraum
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Patentanspriiche

Gassack-Modul mit

einer einen ersten Gasraum (G1) umschlieRenden ersten Hiille (10),

einem ersten Inflator zur Befullung des ersten Gasraums (G1),

wenigstens einer adaptiven Beeinflussungseinrichtung, insbesondere zur
aktiven Beeinflussung der Ventilation des ersten Gasraumes (G1) oder der
Form der ersten Hille (10),

einer Betdtigungseinheit (40) zur Betatigung der Beeinflussungseinrich-
tung, wobei die Betdtigungseinheit (40) eine einen zweiten Gasraum (G2)
umschlieBende zweite Hille (44) und eine Gasquelle zur Befiillung des
zweiten Gasraums (G2) aufweist, wobei

sich der Zustand der Beeinflussungseinrichtung durch Befillung des zwei-
ten Gasraums (G2) durch die Gasquelle dndert,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Zugelement vorgesehen ist, dessen erstes Ende (62) mit der ad-
aptiven Beeinflussungseinrichtung gekoppelt ist oder die adaptiven Beein-
flussungseinrichtung bildet und dessen zweites Ende (64) bei nicht befiill-
tem zweitem Gasraum (G2) mit der zweiten Huile (44) der Betitigungsein-
heit (40) gekoppelt und bei befiilltem zweitem Gasraum (G2) von der zwei-

ten Hillle (44) entkoppelt ist.

Gassack-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei-
te Hulle (44) vollstdndig innerhalb des ersten Gasraums (G1) angeordnet

ist.

Gassack-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei-
te Hille (44) vollstandig aulBerhalb des ersten Gasraums (G1) angeordnet

-ist.

Gassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Gasquelle ein vom ersten Inflator unabhéngiger
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zweiter Inflator ist, welcher innerhalb des zweiten Gasraumes (G2) ange-

ordnet oder mittels eines Gasleitelements mit diesem verbunden ist.

Gassackmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Infla-
tor eine innerhalb des zweiten Gasraums (G2) angeordnete Zundkapsel
(48) ist.

Gassackmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ziind-
kapsel durch ihr Ziindkabel (50) gehalten ist.

Gassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Hulle (44) auch nach Befiillung des zweiten

Gasraums geschlossen bleibt.

Gassack-Modul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Ende des Zugelementes als Schlaufe (64a) ausgefiihrt ist, welche sich
bei nicht befiilltem zweitem Gasraum (G2) um die zweite Hulle (44) er-
streckt und durch die bei Befiillung des zweiten Gasraums (G2) expandie-

rende zweite Hille (44) gedffnet wird.

Gassack-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die zweite Hulle (44) bei Beflillung des zweiten Gasraums
(G2) offnet.

Gassack-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 7 oder Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Ende (64) des Zugelementes tber
eine Aufbrech-Verbindung mit der zweiten Hulle (44) verbunden ist solange

der zweite Gasraum (G2) nicht befillt ist.

Gassackmodul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
brech-Verbindung eine Reilnaht (29) ist, welche sich durch das Zugele-
ment und zwei Lagen (44a, 44b) der zweiten Hiille (49) erstreckt. '
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Gassackmodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Hille und die zweite Hiille vollstandig vonein-

ander getrennt sind.

Gassackmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Abschnitt der ersten Hiille oder ein Abschnitt einer Verstar-

kungslage der ersten Hiille einen Teil der zweiten Hiille bildet.

Gassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die adaptive Beeinflussungseinrichtung eine adaptive
Ventilationseinrichtung (11) zur Ventilation des ersten Gasraumes (G1) ist,
welche wenigstens eine Ventilationséffnung (12) und wenigstens ein Dros-
selelement aufweist, welches in einem ersten Zustand den Gasfluss durch
die Ventilationsoffnung (12) starker drosselt als in einem zweiten Zustand,
aufweist, wobei sich der Zustand des Drosselelements durch Befiillung des

zweiten Gasraums (G2) durch die Gasquelle dndert.

Gassackmodul nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Ventilations6ffnung (12) in der ersten Hiille (10) befindet.

Gassackmodul nach einem der Anspriche 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine weitere, insbesondere eine nicht-adaptive

Ventilationseinrichtung vorgesehen ist.

Gassackmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Ende (62) des Zugelements direkt mit der ersten Hiille

verbunden ist.
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