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69 Pflanzenwuchsbeeinflussendes Mittel enthaltend als Wirkstoff ein Hydroxamsiure-Derivat.

@ In pflanzenwuchsbeeinflussenden Mitteln lassen sich
vorteilhaft Hydroxamséurederivate der Formel I

A1 i‘*
S FHymco-v-os o
Nead/ \co-ca2c1

\Rz

verwenden, worin R; und R, unabhéngig voneinander je
Methy! oder Aethyl bedeuten, und R3 und R4 unabhin-
gig voneinander fiir Wasserstoff, Methyl oder Aethyl
stehen. Solche Mittel lassen sich insbesondere zur Wuchs-
hemmung an Grisern und Ertragskulturen verwenden.
Die Herstellung der Wirkstoffe wird beschrieben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums enthal-
tend als Wirkstoff ein Hydroxamséure-Derivat der Formel I

i
/ = '\ CH2'C0"N"OR3 (I)
N/ N
e=e CO-CH2C1
2

worin

R; und R, unabhiingig voneinander je Methyl oder Athyl
bedeuten, und

R; und R, unabhiingig voneinander fiir Wasserstoff, Me-
thyl oder Athyl stehen, zusammen mit Tréger- und/oder Zu-
schlagstoffen.

2. Mittel gemdss Anspruch 1 enthaltend als Wirkstoff
N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilinoessigséure-(N'-methyl-
N'’-hydroxy)-amid.

3. Mittel geméss Anspruch 1 enthaltend als Wirkstoff
N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilinoessigsdure-(N’-methyl-
N’-4thoxy)-amid.

4. Mittel gemdss Anspruch 1 enthaltend als Wirkstoff
N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilinoessigséure-(N’-&thyl-
N'-methoxy)-amid.

5. Verfahren zur Herstellung von Hydroxamséure-Deriva-
ten der Formel I gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man eine N-Chloracetyl-anilinoessigsdure der Formel

/R

\' N/CHZ_COOH
/7

“®

Nco-cHyC1

nach der Methode der gemischten Anhydride zuerst mit einem
Chlorameisensiureester und dann mit einem Amin der Formel
R;0-NH-R, umsetzt, wobei R; bis R, die im Anspruch 1 ge-
gebene Bedeutung haben.

6. Verwendung von Hydroxamséure-Derivaten der Formel
I gemiss Anspruch 1 zur Pflanzenwuchshemmung an Grisern,
Getreide und Sojapflanzen.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein pflanzenwuchsbeein-
flussendes Mittel enthaltend als Wirkstoff ein Hydroxamséu-
re-Derivat der Formel 1, ein Verfahren zur Herstellung des
Wirkstoffs und seine Verwendung zur Wuchshemmung,.

Die Wirkstoffe werden durch die Formel I beschrieben,

1111 R
PN /CH,—CO—N —0R,
LN (1)
o €O-CH,—~C1
R’)

worin

R, und R, unabhingig voneinander je Methyl oder Athyl
bedeuten, und

R; und R, unabhingig voneinander fiir Wasserstoff, Me-
thyl oder Athyl stehen.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift Nr. 2 212 268 sind
2,6-Dialkylphenylaminoessigséureester als Herbizide bekannt-
geworden. Jedoch ist die Wirkung sogar der als bevorzugt her-
vorgehobenen Vertreter wie

s N-(2,6-Dithylphenyl)-N-chloracetyl-aminoessigsdure-

dthylester
in vieler Hinsicht (Pflanzenselektivitdt, Wirkungsdauer, Auf-
wandmenge) unbefriedigend.

In der deutschen Offenlegungsschrift Nr. 2 311 897 werden

10 gleichfalls einige dieser Vertreter, darunter auch der
N-(2,6-Didthylphenyl)-N-chloracetylaminoessigsdure-

ithylester
umfasst und genannt. Daneben wird aber eine Vielzahl N-sub-
stituierter Phenylamine mit ausserordentlich stark variierenden

15 Sturkturen aufgefiihrt, die teilweise vollig unwirksam sind oder
sogar Nutzpflanzen vernichten und Unkriuter tolerieren. Die
Lektiire der deutschen Offenlegungsschrift Nr. 2 311 897 ver-
mittelt dem Fachmann die Erkenntnis, dass innerhalb der sehr
grossen Gruppe von N-(subst)Phenyl-N-haloacetyl-alkancar-

20 bonsduren oder -alkancarbonséurederivaten prinzipiell nur die
auch in der deutschen Offenlegungsschrift Nr. 2 212 168 ge-
nannte Gruppe von N-haloacylierten N-Phenylessigséureestern
fiir praktische Zwecke als Selektivherbizide in Frage kommen.

In der US-Patentschrift 3 830 841 sind herbizide N-Ami-

25 doalkylhalogenacetanilide beschrieben und die deutsche Of-
fenlegungsschrift 2 416 213 (belg. Patentschrift 813 469)
schliesslich offenbart kernsubstituierte N-Chloracetyl-Phenyl-
amino-acetamide und -N-alkylacetamide.

Es hat sich iiberraschend gezeigt, dass die Hydroxamsiu-

30 re-Derivate der Formel I eine fiir die Praxis ausserordentlich

- vorteilhafte Pflanzenwuchsverzogerung hervorrufen. Unmit-
‘telbar strukturell angrenzende Vertreter ausserhalb des Ver-
bindungsumfangs der Formel I besitzen zwar zum Teil auch
diese im folgenden ndher erlduterten Eigenschaften, jedoch

35 nicht in einem fiir den praktischen Gebrauch geniigend wirk-
samen oder fiir die Pflanzen ungeféhrlichen Ausmass. Insbe-
sondere werden wild wachsende Gréser und Rasenkulturen
wie auch Getreide im Wachstum verzogert. In der Praxis kann
damit sowohl eine Verunkrautung von Eisenbahnddmmen,

40 Strassenrandstreifen, Uferboschungen, Fabrikanlagen usw.
verhindert werden, wie auch die zur Erdbodenbefestigung
notwendigen Grasnarbe intakt bleiben. Ander als nach der
Applikation eines Herbizids tritt keine Pflanzenvernichtung
und damit keine Bodenerosion auf. Mit dem Kurzhalten der

45 Pflanzendecke entfallen auch die sonst regelméssig erforderli-
chen Grasschnittarbeiten, die an schlecht zugénglichen Stellen
wie Boschumngen problematisch sind oder die im Verkehrsbe-
reich von Autostrassen die Unfallgefahr erh6hen.

Verbindungen der Formel T hemmen aber auch Strauch-

50 Wuchs wie Liguster und das Wachstum verholzender Pflanzen
wie Brombeeren; beides Pflanzenarten, deren Wucherung hiu-
fig zur Unterminierung des Unterbaus von Gleisanlagen bei-
trigt. Bei Getreidearten wie vor allem Roggen und Gerste,
aber auch Weizen stellt die Langenreduktion (Verkiirzung der

ss Internodien-Absténde) eine erwiinschte Erh6hung der Knick-
festigkeit des Halms dar. Ernteausfille, wie sie haufig durch
Lagern des Getreides infolge Dauerregen oder Hagelschlag
entstehen, kénnen weitgehend vermieden werden.

Als Wuchshemmer an Grésern zeichnen sich besonders

60 diejenigen Verbindungen der Formel I aus, bei denen R, und

R, die angegebene Bedeutung haben, wihrend die Summe der

Kohlenstoffatome der beiden Substituenten R; und R4 den

Wert drei besitzt. Neben anderen sind vor allem die weiter un-

ten genannten Verbindungen Nr. 1, 3 und 5 zu nennen.

Durch Behandlung mit Wirkstoffen der Formel I wird bei
Sojapflanzen das vegetative Wachstum der Pflanzen zugunsten
des generativen Wachstums (Fruchtansatz) zuriickgedréingt.
Dies ist besonders iiberraschend, weil in der Regel eine
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Wachstumsverzgerung automatisch auch eine Verminderung
des Fruchtansatzes zur Folge hat. Engerer Reihenabstand der
mit vorliegenden Wirkstoffen behandelten und in der Wuchs-
breite verminderten Pflanzen fiihrt zu deutlich héheren Hek-

tar-Ertrégen.

Ein Teil der Verbindungen der Formel I zeigt auch eine fiir
die Praxis gut wirksame Geiztriebhemmung an Tabakpflanzen.

Die Wirkstoffe der Formel I sind stabile Verbindungen und
besitzen in erfindungsgemaissen Mitteln angewandt eine min-
destens zweimonatige Wirkungsdauer, sind jedoch, z.B. beim
Anbau von Soja, Getreide oder Tabak, noch vor dem Ende
der Anbausaison zerfallen. Die Aufwandmengen liegen zwi-
schen 0,1 und 10 kg, vorzugsweise bei 1,5 bis 5 kg Wirkstoff
pro Hektar.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung von Verbin-
dungen der Formel I zur Pflanzenwuchshemmung, insbeson-
dere zur Hemmung des Graswuchses.

Typische Vertreter der Formel I sind folgende Wirkstoife:

Wirkstoff-Tabelle
1. N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-(N'-
methyl-N'-hydroxy)-amid, Smp. 136-139 °C;
2. N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-(N'-
methyl-N’'-methoxy)-amid, Smp. 104-106 °C;
3. N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-(N'-
methyl-N'-dthoxy)-amid, Smp. 80-82 °C;
4. N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-(N'-
ithyl-N’-hydroxy)-amid, Smp. 154-156 °C;
5. N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-(N'-
ithyl-N'-methoxy)-amid, Smp. 88-90°C;
6. N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-(N'-
dthyl-N’-dthoxy)-amid, Smp. 95-98 °C;
7. N-Chloracetyl-2-methyl-6-ithylanilino-essigséure-
(N'-methyl-N'-hydroxy)-amid, Smp. 88-90°C;
8. N-Chloracetyl-2-methyl-6-ithylanilino-essigsdure-
(N’-methyl-N’-methoxy)-amid, Smp. 82-84 °C;
9. N-Chloracetyl-2-methyl-6-ithylanilino-essigsiure-
(N’-methyl-N'-thoxy)-amid, Smp. 61-63 °C;
10. N-Chloracetyl-2-methyl-6-dthylanilino-essigsiure-
(N'-dthyl-N'-hydroxy)-amid, Smp. 128-130°C;
11. N-Chloracetyl-2-methyl-6-athylanilino-essigséure-
(N’-ithyl-N’-methoxy)-amid, Smp. 64—67 °C;
12. N-Chloracetyl-2-methyl-6-édthylanilino-essigsdure- .
(N'-dthyl-N'-dthoxy)-amid, Smp. 80~82°C;
13. N-Chloracetyl-2,6-didthylanilino-essigsdure-(N'-
methyl-N'-hydroxy)-amid, Smp. 145-147°C;
14. N-Chloracetyl-2,6-didthylanilino-essigsdure-(N'-
methyl-N’-methoxy)-amid, Smp. 97 °C;
15. N-Chloracetyl-2,6-didthylanilino-essigsdure-(N'-
methyl-N'-dthoxy)-amid, Smp. 86-88 °C;
16. N-Chloracetyl-2,6-didthylanilino-essigsdure-(N'-
dthyl-N'-hydroxy)-amid, Smp. 164-167°C; ~
17. N-Chloracetyl-2,6-didthylanilino-essigsaure-(N'-
ithyl-N'-methoxy)-amid, Smp. 98-100°C; -
18. N-Chloracetyl-2,6-didthylanilino-essigsdure-(N'-
dthyl-N’-dthoxy)-amid, Smp. 128-130°C.

Die neuen Verbindungen der Formel I werden erfindungs-
gemdss dadurch hergestellt, dass man eine N-Chlor-acetyl-an-
ilino-essigsdure der Formel

y "‘(Rl CH
J ON__ /2
~ .

=’  co-cE.Cl
\R 2
2

-COOH
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nach der in Helv. 34, S. 874 (1951) angegebenen Methode der
«gemischten Anhydride» zuerst mit einem Chlorameisensiu-
reester und dann mit einem Amin des Typs R,—NH-OR; in
Verbindungen der Formel I iiberfiihrt. Dabei haben die Substi-
s tuenten R, bis R, die fiir Formel I gegebene Bedeutung.
Eine weitere Herstellungsmethode besteht darin, dass man
ein Phenylamino-acetamid der Formel I

o A R

47\ 14
°\. /——-NH’CHZ-CO-HR3 (1

x4

mit einem Chloracetylierungsmittel, vorzugsweise einem An-
hydrid oder Halogenid der Chloressigséure umsetzt. In der
Formel 1T haben R;, R, R; und R, die unter Formel I angege-
benen Bedeutungen.

Die Herstellung der Ausgangsstoffe der Formel IT erfolgt
nach iiblichen Methoden, z.B. nach der folgenden, indem man
das entsprechende Anilin der Formel IV

15

20

2 A
77\ _
< N, (™
= .\
30 2
mit einem Haloacetamid der Formel V
35 ll{a
Hal—CH,—C0—H—0R, w

in Gegenwart einer schwachen bis mittelstarken anorganischen
Base umsetzt, wobei R, bis R, die fiir Formel I gegebene Be-
40 deutung haben und «Hal» fiir Chlor oder Brom steht.

Die verschiedenen vorstehend genannten Reaktionen kon-
nen in An- oder Abwesenheit von gegeniiber den Reaktions-
teilnehmern inerten Lésungs- oder Verdiinnungsmitteln
durchgefiihrt werden. Es kommen beispielsweise folgende in

45 Frage: aliphatische, aromatische oder halogenierte Kohlenwas-
serstoffe wie Benzol, Toluol, Xylole, Petrolither, Chlorbenzol,
Methylenchlorid, Athylenchlorid, Chloroform; Ather und ét-
herartige Verbindungen wie Dialkyldther, Dioxan, Tetrahy-
drofuran; Nitrile wie Acetonitril; ferner Alkohole, Dimethyl-

so sulfoxyd, Dimethylformamid usw. sowie Gemische dieser Lo-
sungsmittel untereinander.

Als geeignete Chloracetylierungsmittel zur Uberfiihrung
der Verbindungen der Formel II in solche der Formel I oder
zur Herstellung von N-Chloracetyl-dialkylanilinoessigséduren

ss werden vorzugsweise Chloressigsdureanhydrid und Chloressig-
sidurehalogenide wie Chloracetylchlorid oder Chloracetylbro-
mid verwendet. Die Reaktion kann jedoch auch mit Chlores-
sigsdure selbst, in Einzelfdllen auch mit ihren Estern oder
Amiden durchgefiihrt werden. Die Reaktionstemperaturen lie-

60 gen in der Regel zwischen 0 und 200 °C, vorzugsweise zwi-
schen 20 und 100 °C. In manchen Fillen, insbesondere bei der
Verwendung von Chloracetylhalogeniden, wird die Chlorace-
tylierung in Gegenwart eines siurebindenden Mittels durchge-
fiihrt. Als solche kommen tertifire Amine wie Trialkylamine

6s z.B. Tridthylamin, Pyridin und Pyridinbasen oder anorganische
Basen wie Oxide und Hydroxide, Hydrogencarbonate und
Carbonate von Alkali-und Erdalkalimetallen in Betracht. Als
sidurebindendes Mittel kann ausserdem das jeweilige Anilin
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der Formel II dienen, welches in diesem Fall im Uberschuss
angewendet werden muss. Als schwache bis mittelstarke Basen
bei der Herstellung der Zwischenprodukte der Formel II
kommen bevorzugt Alkalicarbonate oder -hydrogencarbonate
in Frage. Man arbeitet gewShnlich bei Normaldruck, ndtigen-
falls bei Drucken bis zu 50 Bar.

Die folgenden Beispiele veranschaulichen die Herstellung
der Ausgangsstoffe und das erfindungsgemisse Verfahren. Die
Temperaturangaben beziehen sich auf Celsius-Grade.

Einige Ausgangsstoffe von Anilinoessigsduren sind be-
kannt, z.B. aus J. Org. Chem. 23, 186 (1958) und Farmaca 16,
701 (1961). Noch nicht vorbeschriebene Ausgangsstoffe bzw.
Zwischenprodukte konnen daraus nach bekannten Verfahren
leicht hergestellt werden.

Herstellungsvorschrift 1
N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsiure-
(N’-methyl-N'-hydroxy)-amid (= Verb. 1)

25,6 g N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure und
26,2 ml Tri-n-butylamin werden in 250 ml trockenem Tetra-
hydrofuran geldst und auf 0 °C abgekiihlt. Unter Riihren
tropft man langsam 10,8 ml Chlorameisenséuredthylester
(97 %ig) zu. Die Temperatur wird dabei durch Kiihlung zwi-
schen 5 und 7 °C gehalten. Man lésst 20 min bei gleicher Tem-
peratur ausriibren.

Dann werden 9,2 g feingepulvertes N-Methylhydroxyl-
amin-oxalat zugegeben und wiederum bei 5-7 °C 23,8 ml Tri-
n-butylamin zugetropft. Das Reaktionsgemisch wird 30 min
bei Raumtemperatur und zur Vervollsténdigung der CO,-Ent-
wicklung 15 min bei 35-40 °C Innentemperatur ausgeriihrt.
Nach dem Filtrieren wird die Reaktionslosung im Vakuum
eingedampft, der Riickstand in Athylacetat aufgenommen und
nacheinander mit Wasser, 2n Chlorwasserstoffsdure, Wasser,
NaHCO,-Lasung (10 %ig), Wasser und gesittigter NaCl-L&-
sung geschiittelt. Die so gereinigte Athylacetat-Losung wird
iiber Na,SO, getrocknet und im Vakuum eingedampit. Der
kristalline Riickstand wird aus Benzol umkristallisiert. Man er-
hilt 12,4 g Endprodukt, Smp. 136-139°C.

Herstellungsvorschrift 2
N-Chloracteyl-2,6-dimethylanilino-essigsdure-
(N'-iithyl-N'-methoxy)-amid (= Verb. 5)

Die Herstellung dieser Verbindung erfolgt unter den glei-
chen Bedingungen und mit den gleichen Mengen, wie in der
Herstellungsvorschrift 1 beschrieben, wobei der Reaktions-
partner N-Athyl-O-methylhydroxylamin jedoch nicht als Oxa-
lat, sondern als freie Base eingesetzt wird. Ausbeute des End-
produkis: 17,8 g, Smp. 88-90 °C (Diisopropylither).

Herstellungsvorschrift 3
N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilinoessigsaure-
(N'-methyl-N'-methoxy)amid (= Verb. 2)

25,6 g (0,1 Mol) N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilinoessig-
sdure werden in einem Riihrkolben gelost in 150 ml trockenem
Tetrahydrofuran, auf 15 °C vorgekiihlt. Dann werden unter
Riihren 26,18 ml (0,11 Mol) Tri-n-butylamin zugegeben, die
klare Losung auf 0 °C abgekiihlt und langsam 10,8 ml (0,11
Mol) 97 %iger Chlorameisensiureéthylester zutropfen gelas-
sen, wobei die Temperatur wiihrend des Zutropfens zwischen
5 und 7 °C gehalten wird. Dann ldsst man bei gleicher Tempe-
ratur wihrend 20 min langsam weiter rithren. Nun tropft man
bei 5-7 °C 6,7 ml (0,11 Mol) Methoxy-methyl-amin zu, wobei
schwache CO,-Entwicklung auftritt. Nach dem Zutropfen wird
das Kiltebad entfernt. Von 10 °C an wird die CO,-Entwick-
lung stérker. Man lésst zuerst 30 min bei Zimmertemperatur,
dann 15 min bei 35-40 °C Innentemperatur weiterriihren. Es
fillt dabei nur wenig Tri-n-butylamin-hydrochlorid aus. Nach
dem Filtrieren wird das Reaktionsgemisch im Vakuum einge-

4

dampft. Zuriick bleibt ein gelbes Ol, das in Athylacetat aufge-
nommen und dann nacheinander mit Wasser, 2-n-Salzsiure,
Wasser, 10 %iger NaHCO;-Losung, Wasser und gesittigter
Kochsalzldsung extrahiert wird. Die so gereinigte Athylacetat-
5 losung wird iiber Na,SO, getrocknet und im Vakuum einge-
dampft. Das erhaltene gelbe Ol wird aus Diisopropylither kri-
stallisiert. Man erhélt 13,6 g (45,5% d.Th.) Endprodukt, Smp.
104-106°C.
Die neuen Wirkstoffe der allgemeinen Formel I sind stabile
10 Verbindungen, welche in Alkoholen, Athern wie Dioxan, in
Ketonen wie Aceton, in Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid,
Methyl-dthylcellosolve und anderen organischen Losungsmit-
teln 16slich sind.
Die Herstellung erfindungsgemaésser Mittel erfolgt in an
15 sich bekannter Weise durch inniges Vermischen und Vermah-
len von Wirkstoffen der allgemeinen Formel I mit geeigneten
Trigerstoffen und/oder Verteilungsmitteln, gegebenenfalls un-
ter Zusatz von gegeniiber den Wirkstoffen inerten Anti-
schaum-, Netz-, Dispersions- und/oder Losungsmitteln. Die
20 Wirkstoffe kénnen in den folgenden Aufarbeitungsformen vor-
liegen und angewendet werden:
Feste Aufarbeitungsformen:
Stiubemittel, Streumittel, Granulate, Umhiillungsgranula-
te, Imprégniergranulate und Homogengranulate;
In Wasser dispergierbare Wirkstoffkonzentrate:
Spritzpulver (wettable powder), Pasten, Emulsionen,
Emulsionskonzentrate;
Fliissige Aufarbeitungsformen:
Losungen.
Die Wirkstoffkonzentrationen betragen in den erfindungs-
gemissen Mitteln 1 bis 80 Gewichtsprozent und konnen gege-
benenfalls bei der Anwendung auch in geringen Konzentratio-
nen wie etwa 0,05 bis 1% vorliegen.
Den beschriebenen erfindungsgeméssen Mitteln lassen sich
35 andere biozide Wirkstoffe oder Mittel beimischen. So kénnen
die neuen Mittel ausser den genannten Verbindungen der all-
gemeinen Formel I z.B. Insektizide, Fungizide, Bakterizide,
Fungistatika, Bakteriostatika, Nematozide oder weitere Herbi-
zide zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums enthalten.

40

25

30

Granulat

Zur Herstellung eines 5 %igen Granulates werden die fol-
genden Stoffe verwendet:

5  Teile eines der Wirkstoffe der Formel I,
0,25 Teile epoxidiertes Pflanzendl,

0,25 Teile Cetylpolyglykolather,

3,50 Teile Polyithylenglykol,

91  Teile Kaolin (Korngrosse: 0,3 bis 0,8 mm).

Die Aktivsubstanz wird mit epoxidiertem Pflanzendl ver-
mischt und in 6 Teilen Aceton gelost, hierauf wird Polyéthyl-
englykol und Cetylpolyglykoléther zugesetzt. Die so erhaltene
Losung wird auf Kaolin aufgespriiht und anschliessend im Va-
kuum verdampft.

45

Spritzpulver
Zur Herstellung eines a) 70%igen und b) 10 %igen Spritz-
pulvers werden folgende Bestandteile verwendet:
a) 70 Teile eines der Wirkstoffe der Formel I,
5 Teile Natriumdibutylnaphthyisulfonat,
3 Teile Naphthalinsulfonséuren-Phenolsulfonsduren-
Formaldehyd-Kondensat 3:2:1,
10 Teile Kaolin,
12 Teile Champagne-Kreide;
b) 10 Teile N-Chloracetyl-2,6-dimethylanilino-essig-
sdure-N'-methyl-N'-methoxamid
3 Teile Gemisch der Natriumsalze von geséttigten
Fettalkoholsulfaten,
5 Teile Naphthalinsulfonsiuren-Formaldehyd-Kondensat,
82 Teile Kaolin.

55
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Der angegebene Wirkstoff wird auf die entsprechenden trug umgerechnet 5 kg Aktivsubstanz pro Hektar. 10 und 21
Trigerstoffe (Kaolin und Kreide) aufgezogen und anschlies- Tage nach Applikation wurde das Wachstum der Gréser nach
send vermischt und vermahlen. Man erhilt Spritzpulver von folgender linearer Notenskala ausgewertet:
vorziiglicher Benetzbarkeit und Schwebeféhigkeit. Aus solchen Note 1 = starke Hemmung (kein Weiterwachsen ab Appli-
Spritzpulvern konnen durch Verdiinnen mit Wasser Suspen- 5 kationszeitpunkt, 0%
sionen von 0,1 bis 8% Wirkstoff erhalten werden, die sich zur Note 9 = keine Hemmung (100 % Wachstum, wie unbe-
Wuchsverzogerung an Pflanzenkulturen eignen. handelte Kontrolle).

Die Wirkstoffe der Formel I bewirkten eine starke Wuchs-
Paste hemmung auf 70 % der normalen Wuchshohe oder weniger.

Zur Herstellung einer 45 %igen Paste werden folgende 10 Die Verbindungen Nr. 6, 8, 9, 11, 15, 17 erzielten Wuchsre-
Stoffe verwendet: duktionen auf etwa 50% der normalen Wuchshohe. Eine noch

45 Teile Wirkstoff Nr. 1 deutlichere Wuchsreduktion auf weniger als 50 % erzielten die

5 Teile Natriumaluminiumsilikat, Verbindungen Nr. 1, 3 und 5.
14 Teile Cetylpolyglykolither mit 8 Mol Athylenoxid,

1 Teil Oleylpolyglykolither mit 5 Mol Athylenoxid, 15 Wuchshemmung bei Getreide

2 Teile Spindeldl, In Kunststoffbechern wurde Sommerweizen (Triticum
10 Teile Polyéthylenglykol, aestivum), Sommergerste (Hordeum vulgare) und Reis (Oryza
23 Teile Wasser. sativa) in sterilisierter Erde angesit und im Gewdéchshaus ge-

zogen. Weizen und Gerste wurden 5 Tage nach Aussaat, Reis

Der Wirkstoff wird mit den Zuschlagstoffen in dazu geeig- 20 12 Tage nach Aussaat mit Spritzbriihen der Wirkstoffe behan-
neten Geriten innig vermischt und vermahlen. Man erhélt eine  delt. Die Blattapplikation entsprach 6 und 2 kg Wirkstoff pro
Paste, aus der sich durch Verdiinnen mit Wasser Suspensionen ~ Hektar (Bodenapplikation 500 und 100 ml Briihe pro Topf).

jeder gewiinschten Konzentration herstellen lassen. Die Reisbecher wurden nach Applikation bis 3 cm iiber Erde
mit Wasser beschichtet.
Emulsionskonzentrat 25 Die Auswertung erfolgt 7 und 21 Tage nach Applikation.
Zur Herstellung eines 25 %igen Emulsionskonzentrates Samtliche Verbindungen der Formel I bewirkten eine deutli-
werden che Verkiirzung und gleichzeitige Verstdrkung des Halms.
25 Teile Wirkstoff Nr. 3 oder Nr. 5 }
5 Teile einer Mischung von Nonylphenolpolyoxyithylen Wachstumsregulierung an Sojabohnen
oder Calciumdodecylbenzoléulfat, 30 (Wachstumshemmung, Verzweigung, Schotenansatz).
35 Teile 3,3,5-Trimethyl-2-cyclohexen-1-on, Sojabohnen der Sorten «Harks, «Grosskorn» oder «Lee
35 Teile Dimethylformamid 68» wurden in einem Erde-Torf-Sandgemisch (6:3:1) in 11

cm-Topfchen mit 4 bis 5 Samen pro Topf im Gewéchshaus bei
miteinander vermischt. Dieses Konzentrat kann mit Wasser zu ~ etwa 25 °C ausgesit. Nach dem Auflaufen wurde auf die kréf-
Emulsionen auf geeignete Konzentrationen von z.B. 0,1 bis 35 tigsten 2 Pflanzen pro Topf ausgediinnt. Diese wurden hoch-

10% verdiinnt werden. Solche Emulsionen eignen sich zur gebunden. Sobald die Pflanze 3 entfaltete trifol. Bldtter ent-
Pflanzenwuchshemmung an Gras, Getreide und Sojapflanzen. wickelt hatte, wurde die Wirkstoffzubereitung bis zur gleich-
méssigen Oberflidchenbenetzung der Blétter gespritzt. Die
Biologische Beispicle Wirkstoffkonzentrationen betrugen 1000, 500 und 100 ppm.
Wuchshemmung bei Grésern 40 Nach Aufstellen in einem Klimaraum wurden die Pflanzen mit

In Kunststoffschalen mit Erde-Torf-Sand-Gemisch (6:3:1)  einem Giessrohr bewéssert und erhielten einmal wéchentlich

wurden Samen der Gréser Lolium perenne, Poa pratensis, Fe-  eine Nahrl6sung verabreicht.

stuca ovina und Dactylisglomerata ausgesét und normal bewés- Die Auswertung erfolgte 14 und 28 Tage nach Applika-

sert. Die aufgelaufenen Griser wurden wéchentlich bis auf tion. Die Verbindungen der Formel I erzielten Hemmung des

4 cm Hohe zuriickgeschnitten und 40 Tage nach der Aussaat 45 vegetativen Wachstums, insbesondere wurde eine normale
und 1 Tag nach dem letzten Schnitt mit wéssrigen Spritzbrithen ~ Verzweigung und normaler Schotenansatz bei den behandelten
der Wirkstoffe der Formel I bespritzt. Die Wirkstoffmenge be- ~ Pflanzen beobachtet.
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