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Kotevni prvek s prerusenim tepelného mostu

Oblast techniky

Technické teseni se tyka nového kotevniho prvku na preruseni tepelného mostu, ktery slouzi
k upevnéni predsazenych konstrukei a predmétd na fasady s kontaktnim zateplovacim systémem.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou nejen na ¢eském trhu dostupné rizné prvky urcené ke kotveni navazujicich
konstrukénich prvkid a predmét na fasady s kontaktnim zateplovacim systémem. Kotevni
systémy bez tepelného izolantu pro feSeni tepelného mostu ve stavebnich konstrukcich podléhaji
typickym problémiim, jako jsou napiiklad riziko riistu plisni, riziko neptiznivého ovlivnéni
zdravi obyvatel jako jsou alergie a podobné, nebezpeci povrchové kondenzace vodni pary nebo
zvySena tepelnd ztrata ochlazovanou konstrukei. Kovové ¢asti kotvicich systém mohou pfi
nedostatecné udrzbé podléhat korozi a postupné tak ztracet svoji unosnost.

Mezi dostupné kotevni systémy lze zaradit samostatné nerezové kotvy s prerusenim tepelného
mostu pomoci vysokopevnostniho plastu vyztuzené¢ho skelnymi vlakny. Toto feSeni vyzaduje
presnou instalaci kotevniho prvku do nosné konstrukce bez moznosti rektifikace. Déle je
potiebné vytvarovani tepelné izolace.

Dal§im feSenim jsou systémy pro Zelezobetonové konstrukéni systémy v podobé tak zvanych
isonosnikli. Tyto nosné prvky jsou prevazné urCené pro konstrukéni feSeni balkonu, atik
a markyz. Tyto systémy se vyznacuji vysokou unosnosti, ale maji priibéZnou nerezovou nosnou
vyztuz bez preruseni.

Dostupné teseni kotevniho prvku, které umoziuje libovolné kotveni, je systém s hlinikovou
vyztuzi a hlinikovou deskou. Kovova ¢ast je zalitd do tuhé polyuretanové pény. Kontaktni
zateplovaci systém musi byt specialn¢ upraven vzhledem k nepravidelnému tvaru kotevniho
prvku. Toto feSeni umoznuje libovolné umisténi spojovacich prostredkii u napojované navazujici
konstrukce. Geometricky komplikovana konstrukce ocelové a hlinikové zvysuje financni naklady
na vyrobu kotevniho prvku.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody fesi konstrukce nového kotevniho prvku na preruseni tepelného mostu,
ktery umoznuje libovolné umisténi spojovacich prostiedkli pro pfipojeni navazujici konstrukce na
kotevni prvek. Kotevni prvek obsahuje Celni desku pro umisténi spojovacich prostiedkd pro
navazujici konstrukci, a vyztuz. Podstatou nového feSeni je, Zze Celni deska je pravouhla a je
vytvofena z materialu na bazi plastu napiiklad z polyamidu. Celni deska je dale nerozebiratelng
spojena s blokem ve tvaru kvadru o stejném priifezu, jako je prirez c¢elni desky. Tento blok je
vytvofen z pény na bazi plastli. Celni deska je opatfena minimalné dvéma zavitovymi otvory,
které jsou zvnéjSi strany Castecné vyplnény zatkami z materidlu na bazi plastu napiiklad
polyamidu. Do zavitovych otvortl jsou svym jednim koncem zaSroubovany nerezové zavitové
tyce tvorici vyztuz. Tyto nerezové zavitové tyce prochazeji blokem rovnobézné s jeho podélnou
osou a jsou umistény symetricky kolem vodorovné a svislé osy prochazejici tézistém celni desky.
Na stran¢ vystupu nerezovych zavitovych ty¢i je vystupni plocha bloku profilovana tak, ze po
jejim obvodu je vystupek, ¢imz je vytvofen vymezovaci prostor pro aplikaci cementové zalivky.
Do tohoto vymezovaciho prostoru jsou zapuStény matice, kterymi prochazeji druhé konce
nerezovych zavitovych tyci. Kazdy z téchto druhych koncli tlacenych zavitovych ty¢i prochézi
otvorem svého vlastniho roznaseciho plechu, ktery dosed4 na dno vymezovaciho prostoru. Mezi
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jednotlivymi roznaSecimi plechy je spara. Vné roznaSecich plechii jsou na druhé konce
nerezovych zavitovych ty¢i navleceny nizké vymezovaci matice. Soucet vysek roznaseciho
plechu a vymezovaci matice je roven hloubce vymezovaciho prostoru.

Ve vyhodném provedeni je blok navazujici na ¢elni desku z Compacfoam.

Vystupek tvofici ohranieni pro vymezovaci prostor mize byt s vyhodou tvofen bednénim
z polystyrénu.

Vyhodou tohoto kotevniho prvku je, Ze v porovnani s dostupnymi feSenimi ma ¢istou geometrii

kvéadru, takze odpada nutnost, jakkoliv profilovat kontaktni zateplovaci fasadni systém. Do Eelni
desky lze libovolné umistit spojovaci prostifedky pro navazujici konstrukei.

Objasnéni vykresu

Kotevni prvek s prerusenim tepelného mostu bude dale blize popsan pomoci piiloZzenych
vykresti. Obr. 1 predstavuje celkovy pohled na kotevni prvek v axonometrii. Na Obr. 2 jsou
axonometrické pohledy na kotevni prvek v rozloZzeném stavu. Obr. 3 zndzornuje geometrii
vymezovaciho prostoru mezi kotevnim prvkem a nosnou sténou pro aplikaci zalivky. Na Obr. 4
je znazornén vymezovaci prostor a aplikace cementové zalivky ukotveného kotevniho prvku
s preruSenym tepelnym mostem do nosné stény.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Kotevni prvek pro preruSeni tepelného mostu se sestava z jednoho kompaktniho dilu. Hlavnimi
komponentami kotevniho prvku jsou celni deska 1 atélo kotevniho prvku, které je tvoreno
blokem 2 z materialu na bazi plastd. Jednim z moznych matrialu je Compacfoam. Tento material
je na bazi extrudovaného polystyrénu, ale ma oproti nému lepsi mechanické vlastnosti v tlaku.
Celni deska 1 je pravouhlého tvaru, tedy je ve tvaru étverce nebo obdéIniku, a je nerozebiratelné
spojena s blokem 2 ve tvaru kvadru o stejném priifezu, jako je priifez ¢elni desky 1. Celni deska
je opatfena minimalné dvéma, v uvadéném prikladu Ctyimi, zavitovymi otvory la, které jsou
z vnéjsi strany ¢asteéné vyplnény zatkami 1b z materidlu na bazi plastu, napiiklad z polyamidu.
Do zavitovych otvorli l1a ze strany proti zatkdm 1b jsou svym jednim koncem zasroubovany
nerezové zavitové tyCe 4 tvorici vyztuz, které jsou pouzity ke kotveni. Tyto nerezové zavitové
tyCe 4 prochazeji blokem 2 rovnobézné s jeho podélnou osou a jsou umistény symetricky kolem
zavitovych ty¢i 4 z bloku 2 je vystupni plocha tohoto bloku 2 profilovana tak, Ze po jejim obvodu
je vystupek, ¢imz je vytvofen vymezovaci prostor 3 pro aplikaci cementové zalivky. Do
vymezovaciho prostoru 3 jsou zapustény matice S, kterymi prochazeji druhé konce nerezovych
zavitovych ty¢i 4. Kazdy ztéchto druhych koncli prochazi otvorem 6a svého vlastniho
roznaseciho plechu 6, ktery doseda na dno vymezovaciho prostoru 3. Mezi jednotlivymi
roznasecimi plechy 6 je spara za Gicelem vyrovnani nepfesnosti vzniklych pii vrtani zavitovych
ty¢i 4 do bloku 2. Vné roznasecich plechidl 6 jsou na druhé konce nerezovych zavitovych ty¢i 4
navleceny nizké vymezovaci matice 7 pro definovani minimalni tloustky cementové zalivky.

Tepelny most je prerusen ukoncenim nerezovych zavitovych ty¢i 4 v ¢elni desce 1 Do Celni
desky 1 Ize libovolné umistit spojovaci prostredky pro navazujici konstrukei. Spoluplisobenim
nerezovych zavitovych ty¢i 4 s materidlem bloku 2, zde s Compacfoam, je zajiSténa dostate¢na
tuhost pii naméahani v ohybu, smyku nebo tlaku. Kotveni do nosné stény 8 je realizovano pomoci
chemické kotvy. Celkova geometrie kotevniho prvku je ucelena a neni tieba profilovat navazujici
fasadni systém. V zadni ¢asti bloku 2 je vyfrézovan vymezovaci prostor 3 pro aplikaci zalivky.
Cementova zalivka zajistuje vyrovnani podkladni kontaktni plochy nosné stény 8 a vyrazné se
tak snizi celkova deformace kotevniho prvku. Pocet nerezovych zavitovych ty¢i 4 je dan
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pozadovanou tnosnosti bloku a jejich umisténi je vzdy symetrické. Matice 5 zabezpecuje prenos
sily do roznaseciho plechu 6. Matice 7 tvoii distan¢ni vzdalenost mezi roznaSecim plechem 6
arovinou nosné stény 8. Geometrie vymezovaciho prostoru 3 pro aplikaci zalivky je dana
ohranicenim. Vyska tohoto ohraniceni je dana tloustkou roznaseciho plechu 6 a vymezovaci
matice 7. Vystupek tvofici ohranieni pro vymezovaci prostor 3 miize byt vytvoren bednénim
z polystyrénu, které je po zatuhnuti zalivky demontovano. Rozméry ¢elni desky 1 se odvijeji od
statickych pozadavkd pro Unosnost kotveni predsazené konstrukce. Délka bloku 2 vychazi
z tloustky kontaktniho zateplovaciho systému minus tloustka celni desky 1. Délka zavitovych
ty¢i 4 je dana tloustkou zateplovaciho systému minus délka zatky 1b plus pozadovana délka
kotveni v nosné konstrukci 8.

Pii vyrob¢ uvedeného kotevniho prvku se postupuje nasledujicim zplisobem. V zadni ¢ésti bloku
2 je vyfrézovan vymezovaci prostor 3. Nasledné jsou v bloku 2 vytvofeny otvory o mensim
praméru, nez je prumér nerezovych zavitovych ty¢i 4. Na celni stranu bloku 2 se pfilepi ¢elni
deska 1 opatfend souosymi zavitovymi otvory la. Do téchto zavitovych otvoril 1a jsou postupné
naSroubovany nerezové zavitové tyCe 4, které priichodem blokem 2 vytvoii zavit atim je
zajisténo spolupiisobeni obou komponent. Nasledn€ jsou nerezové zavitové tyce 4 ze zadni strany
opatfeny matici 5, roznaSecim plechem 6 a vymezovaci matici 7. Z ¢elni strany jsou otvory la
v ¢elni desce 1 opatfeny zatkami 1b z materidlu na bézi plastu, napiiklad z polyamidu.

Pfi instalaci kotevniho prvku jsou do nosné stény 8 vyvrtany otvory, které jsou souosé
s nerezovymi zavitovymi ty¢emi 4. Kotevni prvek je dle technického manudlu pro chemickou
kotvu vsazen do vyvrtanych otvorl. Posléze je do vymezovaciho prostoru 3 aplikovana
cementova zalivka, kterd zajisti vyrovnani nerovnosti mezi kotevnim blokem a nosnou sténou.

Primyslova vyuzitelnost

Uvedené feSeni je aplikovatelné pro kotveni navazujicich konstrukénich prvki a dilci na nosnou
konstrukei s kontaktnim zateplovacim systémem u staveb pro bydleni a obCanskych staveb.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kotevni prvek s preruSenim tepelného mostu obsahujici ¢elni desku (1), pro umisténi
spojovacich prostiedki pro navazujici konstrukci, a vyztuz vyznacujici se tim, Ze Celni deska (1)
je pravouhla a je vytvorena z materialu na bazi plastu a je nerozebiratelné spojena s blokem (2)
ve tvaru kvadru o stejném prirezu jako je prirez celni desky (1), kde tento blok (2) je vytvoien

z pény na bazi plastl, ¢elni deska (1) je opatiena minimalné dvéma zavitovymi otvory (1a), které
jsou z vné&jsi strany ¢astecné vyplnény zatkami (1b) z materialu na bazi plastu a do nichz jsou
svym jednim koncem zasroubovany nerezové zavitové tyce (4) tvorici vyztuz, tyto nerezové
zavitové tyCe (4) prochazeji blokem (2) rovnobézné s jeho podélnou osou a jsou umistény
symetricky kolem vodorovné a svislé osy prochazejici tézistém celni desky (1), pfiCemz na strané
vystupu nerezovych zavitovych ty¢i (4) je vystupni plocha bloku (2) profilovana tak, Ze po jejim
obvodu je vystupek, ¢imz je vytvofen vymezovaci prostor (3) pro aplikaci cementové zélivky, do
tohoto vymezovaciho prostoru (3) jsou zapustény matice (5), kterymi prochazeji druhé konce
nerezovych zavitovych ty¢i (4), kde kazdy z téchto druhych koncii prochazi otvorem (6a) svého
vlastniho roznaseciho plechu (6) dosedajiciho na dno vymezovaciho prostoru (3), kde mezi
jednotlivymi roznasecimi plechy (6) je spara, a vné téchto roznasecich plechi (6) jsou na druhé
konce nerezovych zavitovych ty¢i (4) navleeny nizké vymezovaci matice (7), kde soucet vysek
roznaSeciho plechu (6) a vymezovaci matice (7) je roven hloubce vymezovaciho prostoru (3).

2. Kotevni prvek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze blok (2) je z tvrdé expandované
hmoty.
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3. Kotevni prvek podle naroku 2 nebo 3, vyznaécujici se tim, ze vystupek tvorici ohraniceni pro
vymezovaci prostor (3) je vytvoren bednénim z polystyrénu.

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 3
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Obr. 4



