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Die Erfindung betrifft eine Muffe zum Verbinden von zumindest zwei Rohren mit zumindest
einem weiblichen Muffenteil und zumindest einem in diesen einfilhrbaren mannlichen Muffen-
teil, wobei zwischen diesen Muffenteilen eine Fluiddichtung zur, insbesondere flissigkeitsdich-
ten, Abdichtung der Muffenteile vorgesehen ist, wobei zusatzlich zu der Fluiddichtung eine
Zusatzdichtung vorgesehen ist, welche zumindest im zusammengebauten Zustand der Muffe
weiter von dem in den weiblichen Muffenteil hineinreichenden £nde des mannlichen Muffentei-
les entfernt angeordnet ist als die Fluiddichtung.

Aus der GB 478 477 ist eine gattungsgemaRe Muffe bekannt, bei der der Fluiddichtung eine
Zusatzdichtung vorgeschaltet ist, um die Fluiddichtung vor korrosiven Substanzen aus der
umgebenden Erde zu schitzen.

Erdwarmetauscheranordnungen sind Anlagen die zur Interaktion bzw. zum thermischen Aus-
tausch zumindest bereichsweise mit dem Erdreich in Kontakt gebracht, vorzugsweise zumin-
dest zum Teil im Erdreich versenkt, werden. Solche Erdwarmetauscheranordnungen kénnen
Erdwarmetauscher, Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren und dergleichen sowie sonstige
rohrférmige Elemente, die in das Erdreich eingebracht werden oder die Verbindungsleitungen
zu Gebsuden oder Anlagen oder Einrichtungen darstellen, umfassen. Durch Warmeaustausch
mit dem Erdreich oder dem Grundwasser wird Warme auf die in den Rohren der Erdwarmetau-
scheranordnung gefuihrten Fluide Ubertragen um die so gewonnene Warme zur Heizung von
Gebauden oder Anlagen oder Einrichtungen zu verwenden. Erdwéarmetauscheranordnungen
konnen in analoger Weise aber auch zum Kihlen von Geb&uden oder Anlagen oder Einrichtun-
gen eingesetzt werden. Im Inneren dieser Rohre bzw. dieser Erdwérmetauscheranordnungen
werden als Fluide insbesondere Warmetragerflissigkeiten wie z. B. Wasser oder Sole transpor-
tiert. Da die Rohre nicht in beliebiger Lange hergestellt, transportiert und verarbeitet werden
kdnnen, werden auch hier Muffen eingesetzt, um zumindest zwei Rohre einer Erdwarmetau-
scheranordnung miteinander zu verbinden. Solche Muffen sind beim Stand der Technik grund-
séatzlich bekannt. Es hat sich aber gezeigt, dass es bei den direkt in das Erdreich, in Verfullma-
terialien oder in Beton eingebauten Muffen mehrfach zu Dichtigkeitsproblemen kommt, wenn
Schmutz oder Flussigkeiten von auften in die Muffe eindringen und die in der Muffe vorhandene
Fluiddichtung so beeintrachtigen, dass diese ihre Funktion nicht mehr erflllen kann. Hierdurch
kann es zu Undichtigkeiten in der Erdwarmetauscheranordnung kommen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesbeziiglich bei gattungsgeméafRen Muffen eine Losung far
Erdwarmetauscheranordnungen vorzuschlagen.

Dies wird erreicht, indem die miteinander zu verbindenden Rohre Rohre einer Erdwarmetau-
scheranordnung sind und die Muffe eine Arretierhiilse aufweist, welche im zusammengebauten
Zustand der Muffe den Verbindungsbereich zwischen dem weiblichen Muffenteil und dem
mannlichen Muffenteil umschliefdt.

Ein Grundgedanke der Erfindung ist es somit, der zum, insbesondere flissigkeitsdichten, Ab-
dichten vorgesehenen Fluiddichtung eine Zusatzdichtung vorzuschalten, die dafir sorgt, dass
zumindest von aufen keine Schmutzpartikel oder Fliissigkeiten bis an die Fluiddichtung vor-
dringen kénnen, bzw. dies vollstandig verhindert. Die Fluiddichtung ist dadurch geschitzt und
wird somit in ihrer Funktion nicht beeintrachtigt. Um die Muffe besonders gut fiir die Verbindung
von Rohren von Erdwarmetauscheranordnungen geeignet zu machen, ist zusatzlich die Arre-
tierhllse vorgesehen, welche den Verbindungsbereich zwischen dem weiblichen Muffenteil und
dem mannlichen Muffenteil umschlieBt und so zumindest teilweise das Eindringen von Schmutz
in diesen Verbindungsbereich von vornherein unterbindet und hierdurch die Zusatzdichtung
unterstitzt bzw. entlastet.

Unter dem Begriff eines Rohres ist im Sinne der Erfindung insbesondere ein Hohlkorper zu
verstehen, durch den Flussigkeiten oder Gase hindurchgeleitet werden kdnnen. Der Begriff des
Rohres ist somit weit aufzufassen und bedeutet insbesondere keine Einschrankung in Form und
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GroRe dieser Hohlkérper. Praktisch gesehen sind Erdwarmetauscheranordnungen, insbesonde-
re auch Erdwarmetauscher, Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren, somit zu einem GroR-
teil bzw. im Wesentlichen aus Rohren zusammengesetzt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung
verschiedener Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 6 Darstellungen zu einem ersten Ausfiuhrungsbeispiel,

Fig. 7 bis 10 verschiedene Beispiele von abgewandelten Ausfihrungsmdéglichkeiten dieses
ersten Ausfihrungsbeispiels mit verschiedenartigen Verstarkungskorpern und

Fig. 11 ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in Form eines T-Stilicks zum Verbinden
von drei Rohren.

Fig. 1 zeigt das erste Ausfliihrungsbeispiel einer Erdwarmetauscheranordnung im Bereich der
die beiden Rohre 1 verbindenden Muffe. In Fig. 2 ist ein Langsschnitt durch diese Anordnung
dargestellt. Im zusammengebauten Zustand, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, ist bei allen
gezeigten Ausflihrungsbeispielen vorgesehen, dass der weibliche Muffenteil 2 und der darin
gelagerte mannliche Muffenteil 3 aneinander unverschiebbar gelagert bzw. befestigt sind. In
den dargestellten Varianten bilden der weibliche Muffenteil 2 und der mannliche Muffenteil 3 im
zusammengebauten Zustand eine verrastbare Steckverbindung. Dies muss aber nicht zwin-
gend so sein, es sind auch andere formschilssige Verbindungen, wie zum Beispiel Steckver-
bindungen, Schraubverbindungen, Verbindungen mit Bajonettverschlissen und dergleichen, in
erfindungsgemaRen Auspragungsformen moglich. Gunstig ist bei all diesen Ausflihrungsfor-
men, wenn die Verbindung, sei es nun von Hand oder unter Zuhilfenahme von Werkzeug, auch
wieder gelost werden kann, ohne die Muffe dabei zu zerstdren oder zu beschéadigen. Um ein
Verrasten der beiden Muffenteile 2 und 3 miteinander zu ermdglichen, ist in den in den Figuren
gezeigten Ausfiihrungsbeispielen eine Arretierhiilse 6 vorgesehen, welche im zusammengebau-
ten Zustand der Muffe den Verbindungsbereich zwischen dem weiblichen Muffenteil 2 und dem
mannlichen Muffenteil 3 umschlieft. Gunstigerweise ist dabei vorgesehen, dass die Arretierhil-
se 6 im zusammengebauten Zustand der Muffe in Form zumindest einer einrastenden und/oder
Idsbaren Verbindung auf dem weiblichen Muffenteil 2 und/oder auf dem mannlichen Muffenteil 3
gehalten ist. In den in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist die Arretierhiilse 6 fix
am weiblichen Muffenteil 2 angeordnet. Sie hintergreift dort einen vorzugsweise ringbundférmig
ausgebildeten Vorsprung 11. Wie besonders gut in den Fig. 1 und 3 zu sehen, weist die Arre-
tierhillse 6 Dehnungsschlitze 9 auf, wodurch elastisch deformierbare Rastzungen 13 ausgebil-
det werden. Der méannliche Muffenteil 3 wird beim Einschieben in den weiblichen Muffenteil 2
automatisch verrastet, sobald die an ihm angeordneten, vorzugsweise als Ringbund ausgefiihr-
ten, Vorspringe 11 so weit in Richtung des weiblichen Muffenteils 2 geschoben sind, dass die
Federzungen 13 die am mannlichen Muffenteil 3 angeordneten Vorspriinge 11, wie in Fig. 2
dargestelit, hintergreifen. In diesem Zustand sind die beiden Muffenteile 2 und 3 miteinander
verrastet. Die Arretierhiilse 6 verhindert ein Auseinanderziehen der beiden Muffenteile in Rich-
tung der Langsachse 14 der Muffe.

Die Verwendung einer im Wesentlichen geschlossenen Arretierhlilse 6, welche den Bereich, in
dem die beiden Muffenteile 2, 3 ineinander gesteckt sind, mehr oder weniger volistandig um-
greift, hat aber den Vorteil, dass eine solche Arretierhllse 6 zumindest teilweise das Eindringen
von Schmutz in den Verbindungsbereich zwischen mannlichem und weiblichem Muffenteil 2
und 3 unterbindet.

Unter dem zusammengebauten Zustand wird jedenfalls der Zustand verstanden, bei dem die
beiden Muffenteile 2 und 3 so volistandig ineinander geschoben sind, dass die Fluiddichtung 4
die beiden Muffenteile 2 und 3 gegeneinander abdichtet und die Muffenteile 2 und 3 aneinander
befestigt sind.

Wie bereits dargelegt, dient die Arretierhiilse 6 im ersten Ausflhrungsbeispiel gem. der Fig. 1-6
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im Wesentlichen dazu, die beiden Muffenteile 2 und 3 in axialer Richtung 14 zusammen zu
halten. Um hingegen eine die Dichtwirkung gefahrdende Aufweitung der Muffenteile 2 und 3 in
radialer Richtung, also senkrecht zur Langsrichtung 14 zu verhindern, ist in den gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen der Verstarkungskorper 5 vorgesehen. Dieser dient dazu, zumindest
einen der beiden Muffenteile 2, 3, vorzugsweise den weiblichen Muffenteil 2, gegen eine radiale
Ausdehnung orthogonal zur axialen Richtung 14 abzustitzen. Es kann also beispielsweise
bereits ausreichen, wenn der Verstarkungskorper 5 lediglich den auBeren, also weiblichen
Muffenteil 2 abstiitzt, womit gleichzeitig der mannliche Muffenteil 3 gegen UbermaRige radiale
Ausdehnung abgestiitzt ist. Je nach konkreter Ausformung der Muffenteile 2 und 3 kann jedoch
auch vorgesehen sein, dass der Verstarkungskorper 5 den mannlichen Muffenteil 3 und den
weiblichen Muffenteil 2 oder direkt den mannlichen Muffenteil 3 und vorzugsweise damit indirekt
damit den weiblichen Muffenteil 2 gegen eine radiale Ausdehnung abstltzt. Hierzu ist der Ver-
starkungskorper 5 aus einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammensetzung,
als zumindest eines der Muffenteile 2, 3 ausgebildet. Entsprechend ist es dabei dann aber
ebenfalls gunstig, wenn der Verstarkungskorper 5 aus einem anderen Material oder einer ande-
ren Materialzusammensetzung als der mannliche Muffenteil 3 und als der weibliche Muffenteil 2
ausgebildet ist. Grundsatzlich ware es moglich, die bendtigte Stabilitat des Verstarkungskorpers
durch entsprechende Wanddicken zu erreichen.

Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass das Material oder die Materialzusammensetzung des
Verstarkungskoérpers 5 seine Elastizitatsgrenze erst bei wesentlich héheren Zugspannungen als
das Material oder die Materialzusammensetzung des mannlichen Muffenteils 3 und/oder des
weiblichen Muffenteils 2 erreicht. Besonders bevorzugt ist dabei, wenn die Elastizitatsgrenze
des Materials oder der Materialzusammensetzung des Verstarkungskérpers 5 frihestens bei
um zumindest einen Faktor 4 oder noch besser um zumindest einen Faktor 10 oder um zumin-
dest einen Faktor 40 héheren Zugspannungen erreicht wird, als die Elastizitatsgrenze des
Materials oder der Materialzusammensetzung des mannlichen Muffenteils 3 und/oder des weib-
lichen Muffenteils 2. Die Elastizitatsgrenze bezeichnet dabei denjenigen Wert der mechani-
schen Zugspannung, ab dessen Uberschreitung plastische Deformation stattfindet. Im Span-
nungs- Dehnungsdiagramm ist dies der Punkt, in dem die Spannungs-Dehnungskurve vom
linearen Verlauf des elastischen Bereichs abweicht. Die Materialeigenschaften, wie die zuléssi-
ge Zug- und Druckfestigkeit bei Dauerbeanspruchung sind fur die in Frage kommenden Mate-
rialien bzw. Materialzusammensetzungen zur Herstellung des Verstarkungskorpers, wie zum
Beispiel Metalle, faserverstarkte Kunststoffe und dergleichen allgemein bekannt. Zum Erreichen
einer zuverlassigen Dauerfestigkeit sind bei der Dimensionierung des Materialquerschnitts des
Verstarkungskorpers 5 ausreichende Sicherheiten zu berticksichtigen. Letztlich ist gunstiger-
weise vorgesehen, dass der Verstarkungskorper 5 bei den beim Betrieb an der Muffe durch
Gewicht und Druck auftretenden Zugspannungen immer nur rein elastisch deformiert wird.

Verwendet man Kunststoffe wie z. B. Polyethylen, insbesondere PEHD, Polypropylen, Polybuty-
len oder PVC zur Herstellung des méannlichen Muffenteils 3 und/oder des weiblichen Muffenteils
2, so liegen die Zugspannungen, bei denen diese Materialien ihre Elastizitatsgrenze errelchen
bei Raumtemperatur und normalem Atmospharendruck in der GréRenordnung von 10 N/mm?,
Im Sinne des oben genannten Faktors 4 bzw. 10 wird dann fir die Herstellung des Verstar-
kungskorpers 5 glnstigerweise ein Material bzw. eine Materialzusammensetzung verwendet,
das (die) bei Raumtemperatur und normalem Atmospharendruck bei Zugspannungen von zu-
mindest 40 N/mm?, vorzugsweise von zumindest 100 N/mm?, noch rein elastisch deformiert
wird, ohne dass plastlsche Verformungen bei Entlastung zuruckbleiben. Bei den bevorzugten
Faktoren 30 bzw. 40 wird fir den Verstarkungskorper ein Material bzw. eine Materialzusam-
mensetzung verwendet, das (die) bei Raumtemperatur und normalem Atmospharendruck bei
Zugspannungen von zumindest 300 N/mm?, vorzugsweise von zumindest 400 N/mm?, noch rein
elastisch deformiert wird.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Verstarkungskorper 5 zumindest den weiblichen Muffenteil
2, vorzugsweise beide Muffenteile 2, 3, ringférmig oder hilsenférmig umgibt bzw. abstitzt. Im
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ersten Ausflihrungsbeispiel gem. der Fig. 1 bis 6 ist der Verstarkungskorper 5 in Form einer
doppelwandigen Hiilse ausgebildet, die auf das zum mannlichen Muffenteil 3 weisende Ende 12
des weiblichen Muffenteils 2 aufgeschoben und dicht verpresst ist. Die Verstarkungskorper 5 ist
in diesem Ausfiihrungsbeispiel so ausgeformt, dass der mannliche Muffenteil 3 in den hulsen-
formigen Verstarkungskorper 5 eingeschoben wird. Der Verstarkungskorper 5 ist bei dieser
Variante zusatzlich auch Trager der Fluiddichtung 4. Diese dient der vollstandigen Abdichtung
der Muffe, so dass im zusammengebauten Zustand der Muffe keine Fluide von aufRen in die
Muffe eindringen konnen und anders herum auch keine Fluide von innen die Muffe nach auen
verlassen konnen. Die Fluiddichtung 4 weist, wie in den Figuren gezeigt, hierzu gunstigerweise
eine Dichtlippe auf, die im zusammengebauten Zustand der Muffe vollflachig und ringférmig
geschlossen an der AuBenkontur des ménnlichen Muffenteils 3 anliegt und so dauerhaft fir
eine ausreichende Dichtung sorgt. Auch andere Formen von Dichtungen wie beispielsweise
O-Ringe sind hier denkbar und mdglich. Die Ausgestaltung der Fluiddichtung 4 im Detail wird
daran festgemacht, welche Fluide in der Erdwarmesonde bzw. dem Rohrleitungssystem trans-
portiert werden sollen und welche Druckstufe abgedeckt werden soll. Ublicherweise sind dies
Flussigkeiten wie z. B. Wasser oder Sole, so dass ein entsprechendes Material wie z. B. Gummi
fur die Fluiddichtung 4 verwendet werden sollte.

Die Fig. 5 und 6 zeigen den Verstarkungskorper 5 des ersten Ausfuhrungsbeispiels. In Fig. 6 ist
dabei eine Seitenansicht dargestellt, Fig. 5 zeigt den Schnitt entlang der Schnittlinie AA aus
Fig. 6.

Die Fig. 3 und 4 zeigen den weiblichen Muffenteil 2 und den mannlichen Muffenteil 3 im ausein-
ander gebauten Zustand. Im Gegensatz zu den Fig. 1 und 2 sind diese beiden Muffenteile in
der gewahlten Darstellung nicht mit den Rohren 1 verbunden. Zur Aufnahme der Rohre 1 wei-
sen die Muffenteile 2 und 3 jeweils eine ringférmige Nut 8 auf, in die die Rohre 1 eingeschoben
oder beispielsweise eingeschweildt werden kénnen. Dabei ist es moglich, verschiedenste Arten
von Rohren 1 zu verwenden. Im ersten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich, wie in Fig. 1 und 2
zu sehen, dabei um sogenannte Wellrohre 1. An Stelle dessen kdnnen aber naturlich auch
glatte Rohre, Noppenrohre usw. eingesetzt werden. Die Rohre 1 wie auch die Muffen sind
jeweils innen in dem Sinne hohl auszubilden, dass in ihnen Flissigkeiten oder Gase transpor-
tiert werden kénnen. Die Rohre 1 konnen an den beiden Muffenteilen 2 und 3 durch Schweifien,
Kleben, Verschrauben, Vernieten oder andere beim Stand der Technik bekannte Malktnahmen
dichtend und druckfest befestigt werden. Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, wenn die Rohre 1
und die Muffenteile 2 und 3 miteinander verschweillt, vorzugsweise reibverschweifdt, werden.
Hierzu ist es glinstig, wenn die Rohre 1 und das jeweils daran zu befestigende Muffenteil aus
demselben Material gefertigt sind. Gunstigerweise werden daher fur die Rohre 1 auch die oben
bereits fir die Muffen genannten Kunststoffe verwendet, auch wenn dies nicht zwingend so sein
muss.

Flr Erdwarmetauscheranordnungen sollten die Muffen und die Rohre 1 Innendurchmesser von
mindestens 25 mm, vorzugsweise im Bereich zwischen 25 mm und 250 mm, aufweisen. Um
einerseits einen moglichst guten Warmeaustausch mit dem Boden oder dem Grundwasser zu
ermoglichen und andererseits aber auch die benétigte Stabilitét zu erreichen, kénnen die Wand-
starken der Rohre 1 z.B. zwischen 1 und 10 mm liegen. Die Mindestzugfestigkeit der Muffe
sollte bei einem Rohrdurchmesser von beispielsweise 63 mm insgesamt in axialer Richtung
zumindest 4000 N betragen. Eine besonders giinstige Ausfihrungsform der Erdwéarmetau-
scheranordnung sieht vor, dass sowohl der weibliche Muffenteil 2 als auch der ménnliche Muf-
fenteil 3 als auch die Arretierhllse 6 als auch die Rohre 1 zu zumindest jeweils 50 Volumenpro-
zent, vorzugsweise vollstandig, aus dem selben Material, vorzugsweise aus dem selben Kunst-
stoff, gefertigt sind. Es ist natlirlich auch mdglich, nur die beiden Muffenteile 2 und 3 und ggf.
die Rohre 1 aus demselben Material zu fertigen, genauso wie es mdglich ist, nur einen der
beiden Muffenteile 2 oder 3 zusammen mit der Arretierhiilse 6 aus demselben Material zu ferti-
gen und den anderen Muffenteil und ggf. die Rohre aus anderen Materialien herzustellen.
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Wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, kann es sich beim Verstarkungskorper 5 um ein
zunichst separat gefertigten Bauteil handeln, welcher vorzugsweise durch aufstecken, aufpres-
sen, aufkleben, aufschrauben oder aufwickeln mit dem weiblichen Muffenteil 2 und/oder dem
mannlichen Muffenteil 3 verbindbar ist. Der Verstarkungskorper 5 kann dabei aus unterschied-
lichsten Materialien hergestelit sein. Das erste Ausfiihrungsbeispiel gem. der Fig. 1 bis 6 sieht
z. B. vor, dass der Verstarkungskorper aus Metall, vorzugsweise Stahl oder Edelstahl, gefertigt
ist. Bei den, bei Erdwarmetauscheranordnungen in der Muffe auftretenden Innendricken rea-
gieren solche Materialien rein elastisch. Es kommt zu keiner plastischen Verformung, da die
Elastizitatsgrenze dieser Materialien nicht erreicht wird. Ginstigerweise ist dabei ein Sicher-
heitsfaktor eingerechnet. Dadurch kann die Muffe durch den Verstarkungskorper 5 gegen ein
unerwinschtes Aufweiten dauerhaft gesichert werden. Um die Langzeitstabilitat zu gewahrleis-
ten, ist es, insbesondere bei der Verwendung der Muffe fir Erdwarmetauscheranordnungen,
gunstig, wenn das Material des Verstarkungskorpers 5 entsprechend dauerhaft korrosionsbe-
standig ist. In diesem Zusammenhang ist die Verwendung von Edelstahl zur Herstellung des
Verstarkungskoérpers 5 zu empfehlen.

Bei der Verwendung fir Erdwarmesonden ist die Muffe im Betriebszustand aufRen von Erdreich,
Hinterfullmaterial oder Beton oder dergleichen umgeben. Die Rohre 1 der Erdwarmetauscher-
anordnung werden Ublicherweise vergraben, einbetoniert, in vorgebohrte Lécher eingebracht
und hinterflllt und/oder mittels an sich bekannter Ramm- oder Vibriereinrichtungen in den Un-
tergrund eingerammt. Dies kann z. B., mit einer innen in den Rohren 1 und in den Muffen ge-
fuhrten Rammstange erfolgen, welche unten von einem Ramm- bzw. Sondenfuf? abgeschlos-
sen ist. Dabei ist meist nur der unterste Bereich der Rohrleitung von einem Mantel des Sonden-
fulRes umgeben. Die restliche Rohrleitung, also auch die Muffen stehen ansonsten sowohl beim
Einrammen als auch im spateren Betriebszustand in direktem Kontakt mit dem Erdreich, Hinter-
flllmaterial oder Beton. Hierdurch ist es beim Stand der Technik immer wieder zu Problemen
mit in die Muffe eindringenden Verschmutzungen gekommen. Insbesondere beim Einrammen
kann Erdreich, Stitzflissigkeit oder Hinterfilimaterial oft direkt in die Muffe gedrickt werden.
Dies kann zu Problemen der Abdichtung mittels der Fluiddichtung 4 fihren. Um dies zu verhin-
dern kann vorgesehen sein, dass zusatzlich zu der zur, insbesondere flissigkeitsdichten, Ab-
dichtung vorgesehenen Fluiddichtung 4 eine Zusatzdichtung 7 vorgesehen ist, welche zumin-
dest im zusammengebauten Zustand der Muffe weiter von dem in den weiblichen Muffenteil 2
hineinreichenden Ende 10 des mannlichen Muffenteils 3 entfernt angeordnet ist, als die Fluid-
dichtung 4.

Diese Zusatzdichtung 7 hat also im Wesentlichen die Funktion eines Schmutzabweisers und
verhindert das Vordringen von von auflen eingetragenen Flissigkeiten, Hinterfullmaterialien
oder anderen Schmutzpartikeln bis zur Fluiddichtung 4. Diese Zusatzdichtung 7 kann, wie in
den hier gezeigten Ausfiihrungsbeispielen als Dichtring, vorzugsweise als Gummiring, ausge-
fihrt sein. Dabei ist es glnstig, wenn diese Zusatzdichtung 7 in einer ringférmigen Nut am
mannlichen Muffenteil 3, wie in den Ausfiihrungsbeispielen gezeigt, oder am weiblichen Muffen-
teil 2 oder auch am Verstarkungskorper 5 oder an der Arretierhiilse 6 gelagert ist. Im ersten
Ausfiihrungsbeispiel gem. der Fig. 1 bis 4 ist diese Zusatzdichtung 7 zwischen dem méannlichen
Muffenteil 3 und dem Verstarkungskorper 5 jedenfalls als separater Bauteil angeordnet. Dies
muss aber nicht zwingend so sein. Wie die nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
zeigen, ist es z.B. durchaus auch mdglich, dass die Zusatzdichtung 7 im zusammengebauten
Zustand zwischen dem mannlichen Muffenteil 3 und dem weiblichen Muffenteil 2 wirkt.

Alternative Ausgestaltungsformen sind in den Fig. 7 bis 11 gezeigt. Die Fig. 7 bis 10 sind dabei
Schnittdarstellungen, in denen jeweils nur die obere Halfte der Muffe im Bereich der Arretierhil-
se 6 gezeigt ist. In dem AusfUhrungsbeispiel gem. Fig. 7 ist als Verstarkungskorper 5 eine
vorzugsweise mehrlagige Umwicklung des weiblichen Muffenteils 2 aus, vorzugsweise durch-
gehenden, Fasern vorgesehen. Der Verstarkungskorper 5 erstreckt sich dabei im Wesentlichen
uber den Bereich, in den der mannliche Muffenteil 3 eingeschoben werden kann. Diese Um-
wicklung kann als separater Bauteil, der auf den weiblichen Muffenteil 2 aufgesteckt, aufge-
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presst oder aufgeklebt wird, gefertigt werden. Es ist aber auch moglich, die den Verstarkungs-
kérper bildenden Kunststoffoander bzw. Fasern direkt auf den weiblichen Muffenteil 2 aufzuwi-
ckeln oder aufzulaminieren, so dass daraus, gegebenenfalls durch Warmebehandiung, eine
einstiickige Verbindung zwischen weiblichem Muffenteil 2 und Verstarkungskérper 5 entsteht.
Fir die faserverstarkten Kunststoffbander konnen beispielsweise glasfaser- oder kohlenfaser-
verstarkte Kunststoffe zum Einsatz kommen. Durch die Materialwahl und die Anzahl der Lagen
bzw. Umwicklungen wird die geforderte Formstabilitat und MaRhaltigkeit fir das gewlnschte
Langzeitverhalten erreicht. Der aus faserverstarkten Kunststoffbdndern gebildete Verstarkungs-
korper 5 ist besonders bevorzugt noch im Bereich von Zugspannungen von mindestens 300
oder 400 N/mm? rein elastisch deformierbar.

Fig. 8 zeigt eine weitere Variante. Hier wird aufRen auf den weiblichen Muffenteil 2 eine metalli-
sche oder nichtmetallische Hulse form-, kraft- oder stoffschliissig aufgebracht, wobei das Mate-
rial und die Ausfihrung der Hilse so beschaffen ist, dass die geforderte Formstabilitat und
MaRhaltigkeit des Durchmessers flir das gewiinschte Langzeitverhalten gegeben ist. Auch
diese, den Verstarkungskorper 5 bildende Hiilse ist besonders bevorzugt noch im Bereich von
Zugspannungen von mindestens 300 oder 400 N/mm? rein elastisch deformierbar.

In dem Ausfihrungsbeispiel gem. Fig. 9 wird ein Bereich eines Muffenteils, hier des weiblichen
Muffenteils 2, im Zwei-Komponenten-Verfahren hergestellt. Hierzu werden dem Material des
Muffenteils geeignete Beimischungen wie zum Beispiel Verstarkungsfasern zugegeben, die die
Zugfestigkeit erhdhen und die Elastizitatseigenschaften wie gewlnscht einstellen. Fig. 9 zeigt
beispielhaft, dass der Verstarkungskorper 5 auch an den weiblichen Muffenteil 2 einstuckig
angeformt sein kann. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist der sich daraus ergebende Verstér-
kungskorper 5 durch die genannten Beimischungen in seinen Materialeigenschaften gegeniber
dem restlichen Material des jeweiligen Muffenteiles so verandert, dass seine Elastizitatsgrenze
deutlich héher als die Elastizitatsgrenze des restlichen Materials bzw. Kunststoffes des Muffen-
teils liegt und damit die geforderte Sicherheit fir das gewiinschte Langzeitverhalten gegeben
ist. Wie bereits angedeutet kann auch ein mannlicher Muffenteil 3, wie bereits fur den weibli-
chen Muffenteil 2 beschrieben, im Zwei-Komponenten-Verfahren mit einem einstlickig ange-
formten Verstarkungskorper 5 versehen werden.

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausfihrungsvariante. Hier ist in den weiblichen Muffenteil 2 als Ver-
starkungskorper 5 ein metallisches oder nichtmetallisches Einiegeteil eingebracht. Dieses Ein-
legeteil kann dann zusatzlich zu seiner Stiitzfunktion als Dichtflache und/oder zur Aufnahme
von Dichtungen dienen. Uber eine entsprechende Materialwahl fir das Einlegeteil wird fur die
gewiinschte Formstabilitdt gesorgt. Die Elastizititsgrenze des Einlegeteils liegt wiederum,
vorzugsweise deutlich, Uber der Elastizitdtsgrenze der restlichen Muffe.

Auch wenn dies hier nicht explizit dargestellt ist, so sei noch darauf hingewiesen, dass der
Verstarkungskorper 5 auch in die Arretierhiilse 6 integriert sein kann oder die Arretierhilse 6
direkt durch eine entsprechende Materialwahl den Verstarkungskorper 5 bildet. Die Arretierhul-
se 6 halt in diesem Fall die beiden Muffenteile 2 und 3 nicht nur in axialer Richtung zusammen,
sondern verhindert auch die unerwiinschte Aufweitung des weiblichen Muffenteils 2 in radialer
Richtung.

Wahrend die bisher beschriebenen Muffen dazu dienen, immer nur zwei Rohre 1 miteinander
zu verbinden, zeigt das Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 11 beispielhaft, dass erfindungsgemafie
Muffen auch so ausgebildet sein kénnen, dass sie mehr als zwei Rohrleitungen miteinander
verbinden. Fig. 11 zeigt ein T-Stiick, an das drei Rohre 1 angeschlossen werden kénnen. Das
T-Stlick weist zwei mannliche Muffenteile 3 und ein weibliches Muffenteil 2 auf. Auch dies ist
jedoch nur ein Beispiel, die Anzahl und die Ausgestaltung der Muffenteile kann je nach Bedarf
gewahlt werden. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel gem. Fig. 11 sind die Muffenteile, jedenfalls
von ihrer Funktionsweise her, so wie beim ersten Ausflhrungsbeispiel erlautert, ausgebildet.
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Alle in den Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Muffen kénnen auch so ausgefiihrt werden, dass
die Dichtungen vom weiblichen Muffenteil 2 getragen sind und sich die zugeordneten Dichtfl&-
chen an den mannlichen Muffenteilen 3 oder an den Verstarkungskorpern 5 befinden. Auch die
umgekehrte Anordnungsweise ist moglich, nur um einige Beispiele zu nennen. Die Dichtungen
4 und 7 kénnen natiirlich auch an unterschiedlichen Bauteilen der Muffen gehalten sein.

Grundsétzlich sei noch darauf hingewiesen, dass erfindungsgemaRe Muffen dazu dienen kon-
nen, Rohre 1 von verschiedensten Teilen von Erdwarmetauscheranordnungen, wie zum Bei-
spiel von Erdwarmesonden, Erdabsorbern, Erdkollektoren, bzw. allen Arten von Erdwarmetau-
schern und/oder sonstigen Warmetauschern miteinander zu verbinden. Auch kdénnen die erfin-
dungsgemaRen Muffen dazu vorgesehen werden, Erdwarmesonden, Erdabsorber, Erdkollekto-
ren, bzw. alle Arten von Erdwarmetauschern und/oder sonstigen Warmetauschern untereinan-
der installationsmaBig zu verbinden, bzw. Hausanschiisse und Verbindungen zu Sammilern
und Verteilern herzustellen. Die obigen Schilderungen zielen im Wesentlichen darauf ab, dass
der Verstarkungskorper 5 eine radiale Ausdehnung der Muffe verhindert. An dieser Stelle wird
jedoch darauf hingewiesen, dass der Verstarkungskorper 5 in gleicher Weise dazu dienen kann,
ein radiales Zusammendriicken der Muffe durch Krafte von aufien oder eine sonstige radiale
Verformung der Muffe zu verhindern.

Legende
zu den Hinweisziffern:

Rohr

weiblicher Muffenteil

maéannlicher Muffenteil
Fluiddichtung
Verstarkungskorper
Arretierhllse

Zusatzdichtung

Nut

Dehnungsschilitz

10 Ende des mannlichen Muffenteils
11 Vorsprung

12 Ende des weiblichen Muffenteils
13 Federzunge

14 Langsachse

OCONOONHARWN -

Patentanspriiche:

1. Muffe zum Verbinden von zumindest zwei Rohren (1) mit zumindest einem weiblichen
Muffenteil (2) und zumindest einem in diesen einfihrbaren mannlichen Muffenteil (3), wo-
bei zwischen diesen Muffenteilen (2, 3) eine Fluiddichtung (4) zur, insbesondere fliissig-
keitsdichten, Abdichtung der Muffenteile (2, 3) vorgesehen ist, wobei zuséatzlich zu der Flu-
iddichtung (4) eine Zusatzdichtung (7) vorgesehen ist, welche zumindest im zusammenge-
bauten Zustand der Muffe weiter von dem in den weiblichen Muffenteil (2) hineinreichen-
den Ende (10) des mannlichen Muffenteiles (3) entfernt angeordnet ist als die Fluiddich-
tung (4), dadurch gekennzeichnet, dass die miteinander zu verbindenden Rohre (1) Rohre
(1) einer Erdwarmetauscheranordnung sind und die Muffe eine Arretierhilse (6) aufweist,
welche im zusammengebauten Zustand der Muffe den Verbindungsbereich zwischen dem
weiblichen Muffenteil (2) und dem mannlichen Muffenteil (3) umschlief3t.

2. Muffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein, vorzugsweise fing-
formiger oder hilsenformiger, Verstarkungskorper (5) vorgesehen ist, welcher zumindest
einen der beiden Muffenteile (2, 3), vorzugsweise zumindest den weiblichen Muffenteil (2),
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gegen eine radiale Verformung, vorzugsweise radiale Ausdehnung, dieses Muffenteiles (2,
3) abstutzt und aus einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammensetzung
als dieser Muffenteil (2, 3) ausgebildet ist.

Muffe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluiddichtung (4) und/oder die
Zusatzdichtung (7) zumindest im zusammengebauten Zustand der Muffe am Verstéar-
kungskorper (5) anliegt (anliegen) oder von diesem getragen ist (sind).

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzdich-
tung (7) als Dichtring, vorzugsweise als Gummiring, ausgeflbhrt ist.

Muffe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzdich-

tung (7) in einer ringférmigen Nut am mannlichen Muffenteil (3) oder am weiblichen Muffen-
teil (2) gelagert ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzdich-
tung (7) im zusammengebauten Zustand zwischen dem méannlichen Muffenteil (3) und dem
weiblichen Muffenteil (2) oder zwischen dem mannlichen Muffenteil (3) und dem Verstar-
kungskorper (5) abdichtet oder angeordnet ist.

Muffe nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und der mannliche Muffenteil (3) im zusammengebauten Zustand aneinander
unverschiebbar gelagert sind.

Muffe nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskorper (5) den weiblichen Muffenteil (2) und den méannlichen Muffenteil (3) gegen ei-
ne radiale Verformung, vorzugsweise radiale Ausdehnung, dieser beiden Muffenteile (2, 3)
absttitzt.

Muffe nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskorper (5) zumindest den weiblichen Muffenteil (2), vorzugsweise beide Muffenteile
(2, 3), ringférmig oder hulsenférmig umgibt.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und der mannliche Muffenteil (3) im zusammengebauten Zustand eine, vor-
zugsweise verrastbare und/oder losbare, Steckverbindung bilden.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhiilse
(6) im zusammengebauten Zustand der Muffe mittels einer formschliissigen, vorzugsweise
einrastenden und/oder l6sbaren, Schnappverbindung auf dem weiblichen Muffenteil (2)
und/oder auf dem mannlichen Muffenteil (3) gehalten ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und/oder der mannliche Muffenteil (3) aus Kunststoff, vorzugsweise aus Po-
lyethylen, besteht (bestehen) oder Kunststoff, vorzugsweise Polyethylen, aufweist (aufwei-
sen).

Muffe nach einem der Anspriiche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhil-
se (6) aus Metall oder aus Kunststoff, vorzugsweise aus Polyamid, oder aus faserverstark-
tem Kunststoff besteht oder zumindest eines dieser Materialien aufweist.

Muffe nach einem der Anspriiche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskorper (5) Metall, vorzugsweise Stahl oder Edelstahl, oder einen keramischen Werk-
stoff oder faserverstarkten Kunststoff oder einen Mehrkomponentenkunststoff aufweist
oder daraus besteht.
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15. Erdwarmetauscheranordnung, dadurch gekennzeichnet, dass die Erdwarmetauscheran-
ordnung im zusammengebauten Zustand zumindest zwei mittels einer Muffe nach einem
der Anspriiche 1 bis 14 miteinander verbundene Rohre (1) aufweist.

16. Erdwarmetauscheranordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre
(1) zumindest in dem Bereich, in dem sie im zusammengebauten Zustand mit den Muffen-
teilen (2, 3) in direktem Kontakt stehen, das selbe Material, vorzugsweise den selben
Kunststoff, wie die Muffenteile (2, 3) aufweisen.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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