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Programstyringsapparat.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et pProgramstyreappa-
rat for kraner med svinge- og toppingbar kranbom med krok eller
for lignende anordninger, ved hjelp av hvilke forholdet mellom
svinge~- og toppinghastigheten for kroken kan styres pa en sd&dan
mdte at den fglger en programmert (gnsket) lastvei mellom begynn-

elses- og sluttstillingen for oppheiset last.

Programstyring er en teknikk som har vart anvendt meget
lenge pa forskjellige omrdder og som har fatt en st@grre og stgrre
betydning i og med behovet for gket automasjon, blandt annet i den
industrielle prosessteknikk, material- og godshdndtering, kommuni-
kasjoner osv. Hensikten er a4 gjdre seg mer og mer uavhengig av
manuell arbeidskraft og samtidig unnga altfor kompliserte utstyr
med derav fglgende feilmuligheter.
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Ved f.eks. godshandtering har man, sd&som ved krandrift,
villet unngd ugkonomiske og undertiden risikable bevegelsesveier
og -hastigheter for godset. En programstyring ved kraner med or-
ganer for heisebevegelser og svingning av kraner med last er kjent,
ved hvilken der i anordningens mangverorganer inngdr en programord-
ning for samtidig automatisk styring av en svingemotor og en -bom-
1pfte- eller -toppingmotor ved kranene under .last, idet de to mot-
orers hastigheter samordnes saledes at lasten beveges i hovedsaken
rettlinjet mellom de to oppheisede stillinger fra lastens begynnel-
ses- til dens sluttstilling. Denne anordning innebazrer et vesent-
lig trinn fremover for oppndelse av en rasjonell og gkonomisk samt

farefri godshdndtering innen dette spesielle omrade.

Man vil imidlertid ved anordninger med sddanne svingebe-
vegelser samt ved andre anordninger som kan svinges over flere
sektorer, kunne velge en viss kvadrant eller sektor for den pro-
gramstyrte bevegelse og oppna et enkelt og samtidig driftsikkert
apparat for tilveiebringelse av en sadan programmert bevegelse.
Dette gjelder sdvel ved svingbare kraner som ved andre svingbare
anordninger. Et apparat som lgser disse og andre dermed sammen-
hengende problemer er formalet for oppfinnelsen, og dette apparat
utmerker seg ved at det omfatter et stativ og en i forhold til
dette svingbar del, at der i stativet er lagret to drivaksler, av
hvilke den ene er innrettet til & drives av kranens sVingebevegelse
i én retning og den annen 1 motsatt retning, at der i den svingbare
del er dreibart anordnet en aksel som bazrer pavirkningsinnretninger,
sdsom kamskiver og med disse samvirkende kobleinnretninger, at ak-
selen ved svingning av den svingbare del kan kobles valgfritt til
en av de to drivaksler for & kunne drives i valgfri retning, og at
pavirkningsinnretningene og koble-innretningene er innbyrdes inn-
stillbare for at en viss koblefunksjon skal utl@gses ved en viss
svingestilling av akselen.

Kontaktapparatene kan utgjgres av elektriske kontakter,
hydrauliske, pnéumatiske eller mekaniske kontakt-, ventil- eller

pavirkningsorganer.

Et sddant programstyreapparat muliggjér hurtig omkobling
mellom bevegelser i forskjellige kvadranter eller sektorer. Det
tillater stor fleksibilitet i valg av programmeringsobjekter og
programmer og det innebazrer ved sin enkelhet og sin utbyggbarhet

store tekniske fordeler.
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Et utfgrelseseksempel p& et programstyreapparat er gjen-
gitt pd tegningene, pd hvilke fig. 1 viser den prinsippielle an-
vendelse ved en fartgykran, fig. 2 viser et programapparat sett
fra siden og fig. 3 og 4 viser en kamskive henholdsvis to utgdende
aksler i dette apparat; fig. 5 viser apparatet i perspektiv, fig. 6
viser forskjellige programmer ved skipskraner og fig. 7 viser et
alternativt kamakiveapparat som anvendes ved et fartgy ifdlge fig.
6.

Fig. 1 viser et fartgy med to kraner 1l og 12 som begge
skal kunne programstyres. Alt etter hvorledes fartgyet ligger i
forhold til av- eller pdlastingsstedet ved siden av baten, vil man
kunne velge kvadrant (1, 2, 3 eller 4, se fig. 1) eller sektor
(omfatter ogsd annen vinkel enn 900), innenfor hvilken bevegelsen
skal skje. Den programmerte bevegelse kan, etter manuelt styrt
heising av last fra lasterommet, skje langs en rett linje 13, 14
eller 15 etter en annen gnsket kurve. Programverket anvendes 1
dette tilfelle til styring av den kombinerte svinge- og topping-
bevegelse ved lastens tverrskipsflytting til kai (pram, lekter)

eller omvendt.

Det er meget viktig at kranenes fulle kapasitet utnyttes,
og ogsa for rutinerte kranfgrere innebazrer programstyring store
fordeler, sarlig i de tilfelle at kranen arbeider med ofte gjentatt
liten svingeradius over lasteluken. Man vil blant annet unngd
pendling av lasten, kollisjoner mellom de to kraner etc. Program-
styringen kan pa den enkleste mdte innkobles, f.eks. ved hjelp av
en pedal (ikke vist). N&r det gjelder kraner kan programstyringen
anvendes bdde ved elektrisk og hydraulisk drevne kraner og ved an-

dre transportanordninger.

Fig. 2 viser et programstyreapparat ifglge oppfinnelsen.
Det har en inngdende aksel 16 som pa egnet mdte (over bgyelig eller
leddet aksel, tannhjul, remdrift etc.) er forbundet med kranens
eller transportancordningens svingeaksel og alternativt kan kobles
med en av minst to utgdende aksler 17 eller 18. Fig. 1 viser bare
den direkte koblede aksel 17, mens akselen 18 er skjult, men det
innbyrdes arrangement av akslene 17 og 18 fremgdr av fig. 4. Den
ene av disse (17) er direkte koblet med akselen 16 (se fig. 1) og
roterer i samme retning som denne, mens den annen over et tanndrev
eller et selvsynapparat er forhundet med akselen 17 eller 16 og
roterer motsatt i forhold til denne.
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Svingebevegelsen kan ogsd overfgres fra kranakselen til

i

programapparatet ved hjelp av en selsynancrdning, idet retnings-

endring kan skje ved faseendring.

Apparatet har en dreibart lagret aksel 19 som kan kobles
med akselen 17 og 18 og bringes til & rotere med denne (fig. 2).
Akselen 19 er aksialt forskyvbar sdledes at den kan frakobles sin
drivende aksel og flyttes til en annen drivstilling. Den er roter-
bart lagret i en del 20 som pa sin side kan svinges om en sentral-
aksel 21 (se ogsa fig. 4) 1 et stativ. Den svingbare del 20 holdes
ved fjafkraft 22 mot en avsats 23 pad akselen 21.

Akselen 19 kan etter & vare l¢gftet opp ved hjelp av hand-
taket 25, ogsa dreies en viss vinkel, f.eks. 180°, og kobles til

den samme eller en annen drivende aksel 17 eller 18.

Rundt akselen 19 er der anbragt kamskiver 26 - 29 som
kan fastlédses til akselen 19 1 @gnskede vinkelstillinger og kan gis
den ¢gnskede form alt etter det aktuelle bevegelsesprogram. Kam=-
skivene som kan erstattes med andre pavirkningsorganer, pavirker
under sin dreining kontaktorganer 30 (elektriske kontakter, hydrau-
liske,'pneumatiske eller mekaniske ventiler eller andre pavirk-
ningsorganer eller kombinasjoner av sddanne) som pa sin side sty-
rer den ¢gnskede bevegelse, sasom innkobler vedkommende motor med
en viss hastighet for bomlg¢fte~ eller svingebevegelsen av kranar-
men 31 eller 32, fig. 1.

Som det ogsd fremgar av fig. 2 er apparatet utbyggbart

og kan lett arrangeres for forskjellige ¢gnskede programmer.

Hvis man vil velge kvadrant (sdsom 1) kobles akselen 19
f.eks. med den utgdende aksel 17 etter innstilling av en viss dreie-~
stilling med hd&ndtaket 25. Svinges handtaket 180° fgr sammenkob-
ling med akselen 17, fdes i stedet det gnskede program for kvadrant
3. Kobles akselen 19 i stedet med akselen 18, fdes kvadrant 2 og
etter 180° svingning av hdndtaket 25 fdes kvadrant 4. Selvsagt md
rotasjonsretningen for svingemotoren (ikke vist) innstilles ved

hjelp av sarskilte, ikke viste organer.

Apparatet som beskrevet ovenfor kan anvendes for alle om
en aksel svingbare anordninger ved disses bevegelser i forskjellige
sektorer og ved behov for progr?mstyring av disse bevegelser. Fig.
S5 viser i perspektiv et apparat med fem gvre elektriske kontakter
33 - 37 som pavirkes av kamskiver i forskjellige dreiestillinger,
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hvor disse kamskiver er festet til akselen .19. Disse kontakter
styrer bevegelsen for en skipskrans topping- eller bomlgftemotor
(kan kompletteres med tidsstyreapparat). De nedre kontakter pa-
virkes ogsa av kamskiver og styrer svingemotoren for samme kran.
De kan ogsa kompletteres med tidsstyreapparatet, grensebrytere og

annet styreutstyr.

Fig. 6 viser en programmert lastvei ved et fartdy, og i
fig. 7 viser i prinsippet styringen av disse veier. I punkt A
(fig. B) igangsettes svingning ut til full hastighet for svingemo-
toren S (fig. 7). Kamskiven A styrer bare denne motor S. I punk-
tet B innkobles en spesiell, ikke vist reguleringsanordning for
toppingmotoren L. Programapparatet 42 for svingning drives i pil-
ens retning av svingebevegelsen og kan omstilles mellom bevegelser
1 forskjellige kvadranter eller arbeidssektorer. Omstillingen av
motorhastighetene kan skje intermittent eller kontinuerlig, eventu-
elt med tidsforsinkelse. Apparatet 42 kan lgftes opp ut av kob-
lingen 43 og svinges til en annen koblingsstilling, hvorved der
oppnds den motsatte dreieretning. I punktet C settes ved hjelp av
kamskiven C og dens kontakter toppingmotoren L igang og eventuelt
reduseres svingemotorens S hastighet noe. I punktene D og E gkes
topping- eller bomlgftemotorens L hastighet og i F retarderes
svingemotoren. I punktet G stanses svingebevegelsen som deretter

retarderes i punktet H og stanses i K.

Styringen av elektriske svinge- og bomlgftemotorer skjer
ved hjelp av kurveskiver og elektriske kontakter, men kan ogsd ut-
fgres med hydrauliske ventiler etc., og motorene S og L kan ogsa

vare hydrauliske.

Programapparatet 45 for topping eller bomlgfting styres
av heisebevegelsen (pil 44), og som det ses, padvirker dette pro-
gramapparat 45 i visse stillinger svingemotoren S, likesom program-

apparatet 42 i visse stillinger pavirker bomlgftemotoren L.

Man kan ved disse programapparater ogsa ha visse hurtig-
innstillingsstillinger bdde for heising og for svingning, saledes
at man hurtig kan innstille andre ¢gnskede endestillinger og/eller
bevegelsesveier for lasten. TFig. 7 viser to sddanne innstillings-
apparater ved 42 (antallet kan velges vilkarlig). To kurveskiver
46 og 47 er glidbart anbragt pa programapparatets 42 aksel 48 og
kan ved hjelp av aksler 49, 50 og tannhjul innstilles i passende

ende- eller mellomstillinger. Man kan f.eks. uten anvendelse av
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programapparat kjgre kranen til en viss ¢nsket endestilling (kan
indikeres ved lamper eller lignende) for innstilling av en program-
mert endestilling. I sddanne tilfelle f@glges den nyinnstilte vei
ved innkobling av programapparatet. En tilsvarende innstillings-
mulighet finnes ogs& ved programapparatet 45, se kurveskiven 51 og
dennes innstillingsaksel 52. Man kan ved hjelp av et antall koble-
organer som er lagt parallelt eller 1 serie med samme eller en annen
kurveskive, over en velger programmere flere alternative lastveier.
Valg av lastvel kan skje med et enkelt kobleapparat pa mangverplas-
sen, se strek-prikkede linjer som viser alternative lastveiler som
kan innstilles ved hjelp av brytere.

Hvis arbeidsradien overskrides, f.eks. til stilling X,
kan der i denne stilling ved hjelp av ikke viste kurveskiver settes
igang l¢fting eller topping av bommen til stilling Y, i hvilken
lgftemotoren stanses og svingning til venstre settes igang. Ved
fortsatt bevegelse til venstre fglges den strek-tegnede kurve.
Programkjgringen kan ogsd fortsettes til stilling Z som er innstilt

i henhold til ovenstdende.

Ved svingning inn fra stilling L for den fremre kran
(fig. 6) settes pa tilsvarende mdte topping av bommen igang i
stilling L, og denne toppingbevegelse akselereres i stillingene M
og N, f.eks. ved tids- eller kurvestyring. I stilling O settes
svingningen igang (av programapparatet 45), hvoretter bevegelsen
frem til stilling T ved hjelp av de to nu igangsatte programappa-
rater §2, 45, i hvilken stilling apparatet stanses og eventuelt
reverseres eller fortsettes, f.eks. til stilling W via stillingene
U og V. - :

Ved & anordne sarskilte reguleringer for manuell og auto-
matisk kjgring kan bevegelsen startes og stoppes pa valgfritt sted
.over hele banen. Likeledes kan bevegelsen ndr som helst forandres

langs banen ved innkobling av manuell kjgring.

I stedet for brytere og kamskiver kan en eller annen eg-
net form for magnetisk minne for en datamaskin anvendes, idet pro-
grammene innfgres i dette minne som samvirker med egnede avfglings-

organer.
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PatentXrav

1. Programstyreapparat for kraner ved svinge- og toppingbar
kranbom med krok eller for lignende anordninger, ved hjelp av hvil-
ke forholdet mellom svinge- og toppinghastigheten for kroken kan
styres pad en sddan mate at den fglger en programmert (¢gnsket) last-
vei mellom begynnelses- og sluttstillingen for oppheiset last,
karakterisert ved at apparatet omfatter et stativ og
en 1 forhold til dette svingbar del (20), at der i stativet er lag-
ret to drivaksler (17, 18), av hvilke den ene er innrettet til a
drives av kranens svingebevegelse 1 én retning og den annen i mot-
satt retning, at der i den svingbare del (20) er dreibart anordnet
en aksel (19) som barer pavirkningsinnretninger (26 - 28), sé&som
kamskiver og med disse samvirkende kobleinnretninger (30), at aks-
elen (19) ved svingning av den svingbare del (20) kan kobles valg-
fritt til en av de to drivaksler (17, 18) for & kunne drives 1
valgfri retning, og at pavirkningsinnretningene (26 - 29) og koble-
innretningene (30) er innbyrdes innstillbare for at en viss koble-

funksjon skal utlgses ved en viss svingestilling av akselen (19).

2. Apparat i henhold til krav 1, karakterisert

ved at den svingbare del (20) kan innstilles i forskjellige svinge-
stillinger i forhold til den 1 ¢yeblikket drivende aksel (17, 18),

f.eks. i to innbyrdes 180° forskijgvne stillinger.

3. Apparat i henhold til kravene 1 0g 2, karakteri-
s er t ved at drivakslene (17, 18) er innbyrdes koblet over et
tanndrev og at den inngdende aksel er koblet direkte med en av de

utgdende aksler.

Anfgrte publikasjoner:

Alment tilgjengelig norsk sgknad nr. 166.637
Tysk utl.skrift nr. 1.065.152, 1.151.587
U.S.patent nr., 2.818.473
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