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Description

[0001] La présente invention est relative à un appareil
de refroidissement et d’épuration d’air destiné à une unité
de distillation cryogénique d’air.
[0002] Dans un appareil de séparation d’air par distilla-
tion cryogénique, l’air est comprimé dans un compres-
seur et ensuite refroidi par échange de chaleur directe
avec de l’air dans une tour de refroidissement. L’air re-
froidi est ensuite épuré. Les épurations dans les unités
de séparation d’air permettent de retirer principalement
l’eau et le CO2 de l’air avant l’entrée dans l’unité de dis-
tillation cryogénique, placée dans une boîte froide. Un
ensemble de vannes et tuyauteries permettent le transit
de l’air à épurer et l’azote impur qui sert à la régénération
des bouteilles d’épuration. Cet ensemble de vannes et
tuyaux est posé «à plat» au sol et y présente un encom-
brement important. Le rapport de la hauteur et la longueur
de l’ensemble est proche de 1.
[0003] Lors de l’installation de cet ensemble de vannes
et tuyaux à l’intérieur d’un nouveau bâtiment (pour des
raisons de très grand froid ou chaud ou tout autre) il est
intéressant de réduire la largeur de cet ensemble pour
réduire la largeur du bâtiment à construire. De même
pour l’installation de cet ensemble dans un bâtiment exis-
tant (plutôt long et pas large) réduire la largeur de cet
ensemble tuyauteries et vannes peut aider considéra-
blement.
[0004] Un des moyens de réduire la largeur de cet en-
semble est, par l’intermédiaire d’une conception des
tuyauteries différente, d’allonger cet ensemble. Le rap-
port entre la hauteur et la largeur de l’ensemble devient
très inférieur à 1.
[0005] De ce fait, l’entraxe de ces bouteilles d’épura-
tion liées à cet ensemble va aussi s’allonger.
[0006] Un appareil selon le préambule de la revendi-
cation 1 est décrit dans EP-A-1672301.
[0007] Selon l’invention, la tour de refroidissement
d’air par contact direct avec l’eau est installée entre les
deux bouteilles d’épuration.
[0008] Selon un objet de l’invention, il est prévu un ap-
pareil de refroidissement et d’épuration d’un débit d’air
comprenant une tour de refroidissement par contact di-
rect avec de l’eau, deux bouteilles d’épuration, ayant cha-
cune un axe vertical, une conduite pour envoyer de l’eau
à la tour de refroidissement, une conduite pour envoyer
de l’air à la tour de refroidissement, la tour étant disposée
entre les deux bouteilles, une conduite pour envoyer de
l’air refroidi de la tour aux bouteilles d’épuration et un
ensemble de vannes et de tuyaux permettant de relier
les deux bouteilles à la tour de refroidissement, caracté-
risé en ce que l’appareil comprend un bâtiment, l’ensem-
ble étant situé à l’intérieur du bâtiment et les deux bou-
teilles et la tour étant à l’extérieur du bâtiment, les deux
bouteilles et l’ensemble étant placés de part et d’autre
d’un mur du bâtiment, les bouteilles étant placés le long
du mur, du même côté du mur que la tour.
[0009] Selon d’autres caractéristiques facultatives de

l’appareil :

- le centre de la tour vu d’en haut est située sur la ligne
médiane entre les centres des deux bouteilles vu
d’en haut ;

- les centres des deux bouteilles et de la tour vu d’en
haut forment une ligne droite ;

- les centres des deux bouteilles et de la tour vu d’en
haute forment un triangle à angle obtus ;

- le bâtiment contient également au moins un com-
presseur et/ou au moins une turbine et/ou au moins
une colonne à distiller ;

- le rapport entre la dimension de l’ensemble dans le
sens vertical et la dimension dans le sens horizontal
est inférieur à 1 ;

- le mur constitue le mur le plus long du bâtiment, le
bâtiment étant de section rectangulaire ;

- le rapport entre la longueur du mur et la largeur du
bâtiment est supérieur à 2.

[0010] Selon un autre objet de l’invention, il est prévu
un appareil de séparation d’air comprenant un appareil
de refroidissement et d’épuration tel que décrit ci-dessus.
[0011] L’appareil de séparation d’air peut comprendre
un compresseur dans le bâtiment qui est un compresseur
d’air relié à la tour de refroidissement et/ou une turbine,
dans le bâtiment, qui est une turbine d’air reliée aux bou-
teilles d’épuration et/ou une colonne de distillation dans
le bâtiment et reliée aux bouteilles d’épuration.
[0012] L’invention sera décrite en plus de détail en se
référant à la figure. Dans la Figure 1 est illustré un ap-
pareil selon l’invention.
[0013] L’appareil comprend une tour de refroidisse-
ment 1 par contact direct avec de l’eau, deux bouteilles
d’épuration 3A, 3B pour épurer l’air en eau et en CO2 et
un bâtiment 5 contenant au moins un ensemble 7 de
tuyaux et de vannes pour permettre l’air provenant de la
tour 1 d’être envoyé aux bouteilles 3A, 3B. Certains des
tuyaux de l’ensemble 7 traversent le mur 9 du bâtiment
5. Le mur 9 est le mur le plus long du bâtiment 5 qui est
de section rectangulaire. Le rapport entre la longueur du
mur 9 et la largeur du bâtiment est de préférence supé-
rieur à 2.
[0014] Le rapport entre la dimension de l’ensemble 7
dans le sens vertical et la dimension dans le sens hori-
zontal est inférieur à 1.
[0015] Les deux bouteilles 3A, 3B et la tour sont dis-
posées le long du mur 9 de sorte que leurs centres vus
d’en haut forment une ligne droite parallèle au mur. La
tour est disposée sur la ligne médiane entre les deux
bouteilles.
[0016] La tour 1 peut être légèrement plus proche ou
plus loin du mur 9 que les deux bouteilles 3A, 3B de sorte
que les centres de la tour et des deux bouteilles forment
un triangle à angle obtus.
[0017] Le bâtiment 5 peut également contenir un com-
presseur et/ou une turbine et/ou une colonne de distilla-
tion de l’appareil de séparation d’air dont l’appareil de
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refroidissement et d’épuration fait partie.
[0018] L’appareil de séparation d’air peut comprendre
un compresseur dans le bâtiment 5 qui est un compres-
seur d’air relié à la tour de refroidissement 1 et/ou une
turbine, dans le bâtiment 5, qui est une turbine d’air reliée
aux bouteilles d’épuration 3A, 3B et/ou une colonne de
distillation dans le bâtiment 5 et reliée aux bouteilles
d’épuration 3A,3B.

Revendications

1. Appareil de refroidissement et d’épuration d’un débit
d’air comprenant une tour de refroidissement (1) par
contact direct avec de l’eau, deux bouteilles d’épu-
ration (3A, 3B), ayant chacune un axe vertical, une
conduite pour envoyer de l’eau à la tour de refroidis-
sement, la tour étant disposée entre les deux bou-
teilles, une conduite pour envoyer de l’air à la tour
de refroidissement et une conduite pour envoyer de
l’air refroidi de la tour aux bouteilles d’épuration et
un ensemble de vannes et de tuyaux (7) permettant
de relier les deux bouteilles à la tour de refroidisse-
ment, caractérisé en ce qu’il comprend un bâtiment
(5), l’ensemble étant situé à l’intérieur du bâtiment
(5) et les deux bouteilles et la tour étant à l’extérieur
du bâtiment, les deux bouteilles et l’ensemble étant
placés de part et d’autre d’un mur (9) du bâtiment,
les bouteilles étant placés le long du mur, du même
côté du mur que la tour.

2. Appareil selon la revendication 1 dans lequel le cen-
tre de la tour (1) vu d’en haut est située sur la ligne
médiane entre les centres des deux bouteilles (3A,
3B) vu d’en haut.

3. Appareil selon la revendication 1 ou 2 dans lequel
les centres des deux bouteilles (3A, 3B) et de la tour
(1) vu d’en haut forment une ligne droite.

4. Appareil selon la revendication 1 ou 2 dans lequel
les centres des deux bouteilles (3A, 3B) et de la tour
(1) vu d’en haut forment un triangle à angle obtus.

5. Appareil selon l’une des revendications précédentes
dans lequel le bâtiment (5) contient également au
moins un compresseur et/ou au moins une turbine
et/ou au moins une colonne à distiller.

6. Appareil selon l’une des revendications précédentes
dans lequel le rapport entre la dimension de l’en-
semble (7) dans le sens vertical et la dimension dans
le sens horizontal est inférieure à 1.

7. Appareil selon l’une des revendications précédentes
dans lequel le mur (9) constitue le mur le plus long
du bâtiment (5), le bâtiment étant de section rectan-
gulaire.

8. Appareil selon la revendication 7 dans lequel le rap-
port entre la longueur du mur (9) et la largeur du
bâtiment (5) est supérieur à 2.

9. Appareil selon l’une des revendications précédentes
dans lequel la tour (1) est plus proche du mur (9)
que les deux bouteilles (3A, 3B).

10. Appareil selon l’une des revendications 1 à 8 dans
lequel la tour (1) est plus loin du mur (9) que les deux
bouteilles (3A, 3B).

11. Appareil de séparation d’air comprenant un appareil
de refroidissement et d’épuration selon l’une des re-
vendications 1 à 10.

12. Appareil de séparation d’air comprenant un appareil
de refroidissement et d’épuration selon la revendi-
cation 5 dans lequel le compresseur est un compres-
seur d’air relié à la tour de refroidissement.

13. Appareil de séparation d’air comprenant un appareil
de refroidissement et d’épuration selon la revendi-
cation 5 dans lequel la turbine est une turbine d’air
reliée aux bouteilles d’épuration.

14. Appareil de séparation d’air comprenant un appareil
de refroidissement et d’épuration selon la revendi-
cation 5 dans lequel la colonne de distillation est une
colonne de distillation d’air reliée aux bouteilles
d’épuration.

Patentansprüche

1. Vorrichtung zum Kühlen und zum Reinigen eines
Luftdurchsatzes, umfassend einen Kühlturm (1)
durch direkten Kontakt mit Wasser, zwei Reini-
gungszylinder (3A, 3B), mit jeweils einer vertikalen
Achse, eine Leitung, um Wasser an den Kühlturm
zu schicken, wobei der Turm zwischen zwei Zylinder
angeordnet ist, eine Leitung, um Luft an den Kühl-
turm zu schicken, und eine Leitung, um gekühlte Luft
vom Turm an die Reinigungszylinder zu schicken,
und eine Anordnung von Ventilen und Rohren (7),
die ermöglicht, die zwei Zylinder mit dem Kühlturm
zu verbinden, dadurch gekennzeichnet, dass sie
ein Gebäude (5) umfasst, wobei sich die Anordnung
im Inneren des Gebäudes (5) befindet und wobei die
zwei Zylinder außerhalb des Gebäudes sind, wobei
die zwei Zylinder und die Anordnung auf beiden Sei-
ten einer Wand (9) des Gebäudes platziert sind, wo-
bei die Zylinder entlang der Wand auf der gleichen
Seite der Wand wie der Turms platziert sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei sich das Zen-
trum des Turms (1), gesehen von oben, auf der Mit-
tellinie zwischen den Zentren der zwei Zylinder (3A,
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3B), gesehen von oben, befindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zen-
tren der zwei Zylinder (3A, 3B) und des Turms (1),
gesehen von oben, eine gerade Linie bilden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zen-
tren der zwei Zylinder (3A, 3B) und des Turms (1),
gesehen von oben, ein stumpfwinkliges Dreieck bil-
den.

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprü-
che, wobei das Gebäude (5) auch mindestens einen
Kompressor und/oder mindestens eine Turbine
und/oder mindestens eine Destillationssäule ent-
hält.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprü-
che, wobei das Verhältnis zwischen der Abmessung
der Anordnung (7) in der vertikalen Richtung und der
Abmessung in der horizontalen Richtung kleiner als
1 ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprü-
che, wobei die Wand (9) die längste Wand des Ge-
bäudes (5) darstellt, wobei das Gebäude einen
rechtwinkligen Schnitt aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei das Verhältnis
zwischen der Länge der Wand (9) und der Länge
des Gebäudes (5) größer als 2 ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprü-
che, wobei der Turm (1) näher an der Wand (9) als
die zwei Zylinder (3A, 3B) ist.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 8, wo-
bei der Turm (1) weiter von der Wand (9) entfernt
als die zwei Zylinder (3A, 3B) ist.

11. Vorrichtung zur Lufttrennung, umfassend eine Vor-
richtung zum Kühlen und zum Reinigen nach einem
der Ansprüche 1 bis 10.

12. Vorrichtung zur Lufttrennung, umfassend eine Vor-
richtung zum Kühlen und zum Reinigen nach An-
spruch 5, wobei der Kompressor ein Luftkompressor
ist, der mit dem Kühlturm verbunden ist.

13. Vorrichtung zur Lufttrennung, umfassend eine Vor-
richtung zum Kühlen und zum Reinigen nach An-
spruch 5, wobei die Turbine eine Luftturbine ist, die
mit den Reinigungszylinder verbunden ist.

14. Vorrichtung zur Lufttrennung, umfassend eine Vor-
richtung zum Kühlen und zum Reinigen nach An-
spruch 5, wobei die Destillationssäule eine Luftdes-
tillationssäule ist, die mit den Reinigungszylinder

verbunden ist.

Claims

1. Apparatus for cooling and purifying a flow of air, com-
prising a tower (1) for cooling by direct contact with
water, two purification bottles (3A, 3B) each having
a vertical axis, a conduit for sending water to the
cooling tower, the tower being disposed between the
two bottles, a conduit for sending air to the cooling
tower and a conduit for sending cooled air from the
tower to the purification bottles, and an assembly of
valves and pipes (7) for connecting the two bottles
to the cooling tower, characterised in that it com-
prises a building (5), the assembly being situated
inside the building (5) and the two bottles and the
tower being outside the building, the two bottles and
the assembly being placed on either side of a wall
(9) of the building, the bottles being placed along the
wall, on the same side of the wall as the tower.

2. Apparatus according to claim 1, in which the centre
of the tower (1) seen from above is situated on the
median line between the centres of the two bottles
(3A, 3B) seen from above.

3. Apparatus according to claim 1 or 2, in which the
centres of the two bottles (3A, 3B) and of the tower
(1) seen from above form a straight line.

4. Apparatus according to claim 1 or 2, in which the
centres of the two bottles (3A, 3B) and of the tower
(1) seen from above form an obtuse-angled triangle.

5. Apparatus according to any of the preceding claims,
in which the building (5) also contains at least one
compressor and/or at least one turbine and/or at
least one distillation column.

6. Apparatus according to any of the preceding claims,
wherein the ratio between the dimension of the as-
sembly (7) in the vertical direction and the dimension
in the horizontal direction is less than 1.

7. Apparatus according to any of the preceding claims,
wherein the wall (9) constitutes the longest wall of
the building (5), the building having a rectangular
cross-section.

8. Apparatus according to claim 7, wherein the ratio
between the length of the wall (9) and the width of
the building (5) is greater than 2.

9. Apparatus according to any of the preceding claims,
wherein the tower (1) is closer to the wall (9) than
the two bottles (3A, 3B).
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10. Apparatus according to any of claims 1 to 8, wherein
the tower (1) is further from the wall (9) than the two
bottles (3A, 3B).

11. Air separation apparatus comprising a cooling and
purification apparatus according to any of claims 1
to 10.

12. Air separation apparatus comprising a cooling and
purification apparatus according to claim 5, wherein
the compressor is an air compressor connected to
the cooling tower.

13. Air separation apparatus comprising a cooling and
purification apparatus according to claim 5, wherein
the turbine is an air turbine connected to the purifi-
cation bottles.

14. Air separation apparatus comprising a cooling and
purification apparatus according to claim 5, wherein
the distillation column is an air distillation column
connected to the purification bottles.
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