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Zapalovaci soupravy neobsahujici olovo a baryum s
pocinovymi explozivnimi litkami ve smési s latkami
poskytujicimi kyslik, kde po¢inové explozivni litky jsou
vybrany z fady soli alkalickych kovi a/nebo soli alkalickych
zemin dinitrobenzofuroxanont a latky poskytujici kyslik jsou
vybrany z fady kovovych peroxidi, aminodusi¢nand,
guanidinu, aminoguanidinu, triaminoguanidinu,
dikyandiamidinu stejn€ tak jako prvku sodiku, drasliku,
hoféiku, vapniku, ceru a/nebo vicemocnych kovovych oxidi.
Popsané zapalovaci soupravy maji znimym zapalovacim
latkdm, které neobsahuiji $kodliviny, zvySenou stabilitu.
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Cz 293600 B6

Zapalovaci souprava

Oblast technik

Vynélez se tyka zapalovacich souprav neobsahujicich olovo a baryum a obsahujicich iniciaéni
explozivni latky ve smési s latkami poskytujicimi kyslik a poptipadé redukéni &inidla.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu EP 0 031045 B1 je znamé pouZiti peroxidu zinku jako samotného nebo spoleéné se
zacastiiujiciho oxida¢niho prostfedku ve smésich obsahujicich tfaskaviny nebo v pyrotechnic-
kych smésich.

Spis EP 0 129 081 B1 popisuje zapalovaci soupravy neobsahujici olovo a baryum z iniciaénich
latek ve smési s peroxidem zinku jako oxidaénim prostiedkem, které jako iniciaéni latky
obsahuji sole stroncia mono- a/nebo dinitrodihydroxydiazoben-zenu v podilech mezi 5 az 70 %
hmotn. ve smési s pasivatory, jakoZ i pfidavné je$té tetrazen v mnozstvich az do 30 % hmotn.
a peroxid zinku v mnoZzstvich mezi 10 az 70 % hmotn., vZdy vztaZzeno na celkovou smés. Spis
EP 0 129 081 tedy popisuje zapalovaci soupravy, které neobsahuji DNBF.

Spis EP 0 699 646 obsahuje zapalovaci soupravy, které obsahuji jedinou explozivni latku. Z
tivodu popisu tohoto spisu jasné vyplyva, Ze spoleéné pouZiti tetrazenové komponenty je vylou-
¢eno. Porovnavaci piiklad A v této ptihlasce obsahuje jako oxidaéni ¢inidlo KNO;.

Spis EP 0 580 486 obsahuje zapalovaci soupravy, které vedle soli DNBF a tetrazenu musi nutné
obsahovat jedno oxida¢ni Einidlo ajedno redukéni &inidlo. Jako redukéni Einidla jsou. zde
specialné zminény pouze prasky silicidu vapenatého, hliniku, Zeleza, zinku a hoi¢iku, jakoz
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i jejich smési. Tato redukéni ¢inidla vSak jiz nejsou pfedmétem novych naroka.

Patent US 4 963 201 obsahuje zapalovaci soupravy, které vedle diazodinitrofenolu nebo KDNBF
a tetrazenu obsahuji jako senzibilator nutné nitrat stroncia a jako oxidacni ¢inidlo. Nitrat stroncia
v novych narocich neni obsaZen.

Znamé zapalovaci soupravy obsahuji jako iniciaéni explozivni latky slouceniny, zejména olova,
které se odvozuji od trinitropolyfenoll, jako napfiklad trinitrofenolu, trinitroresorcinu nebo
kyseliny azidovodikové. Kromé& toho jsou také znamy zapalovaci soupravy, které obsahuji
podvojné sole olova, naptiklad hypofosfitnitrat. Pfi vyhofeni téchto zapalovacich souprav
vznikaji zvy$ené koncentrace olova a jeho slou€enin ve vzduchu okoli, které dosahuji pfipustné
mezni koncentrace jiz po malém po&tu vystfeld. Byla jiz navrhovana feSeni, kterd spoCivaji
diazodinitrofenol. Zapalovaci soupravy obsahujici diazodinitrofenol, napiiklad s peroxidem
zinku jako latkou poskytujici kyslik, plynové tlakové razy, které jsou zplsobeny mohutné
reagujicim diazodinitrofenolem. To miZe vést k porucham funkce zbrané nebo vnitini nebo
vnéjsi balistiky. Vedle toho mé diazodinitrofenol zvySenou tepelnou reaktivitu.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu tedy je vytvofit zlepSené zapalovaci soupravy neobsahujici olovo a baryum,
s iniciaénimi explozivnimi latkami ve smési s latkami poskytujicimi kyslik.
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Uvedeny tkol spliiuji podle prvni alternativy zapalovaci soupravy neobsahujici olovo a baryum,
obsahujici iniciatni explozivni latky ve smési s latkami poskytujicimi kyslik a popiipadé
redukéni Cinidla, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze jako jediné iniciagni explozivni latky
Jsou vybrany soli alkalickych kovii a/nebo soli alkalickych zemin dinitrobenzofuraxant a jako
senzibilator je obsaZen tetrazen a latky poskytujici kyslik jsou vybrany z kovovych peroxidi,
oxidu cericitého, oxidu wolframového, dusi¢nant amonia, guanidinu, aminoguanidinu, triamino-
guanidinu, dikyandiaminidu a prvki sodiku, hoi¢iku, vépniku a/nebo ceru a popfipadé jsou
vybréana redukéni €inidla z uhliku, z kovovych praska boru, ceru, titanu, zirkonu a/nebo kiemiku,
kovovych slitin, sulfidii kovii nebo hydrida kovi.

Uvedeny kol spliiuji podle druhé alternativy zapalovaci soupravy neobsahujici olovo a baryum,
obsahujici iniciatni explozivni latky ve smési s latkami poskytujicimi kyslik a popiipadé
Jsou vybrany soli alkalickych kovli a/nebo soli alkalickych zemin dinitrobenzofuraxanii a jako
senzibilétor je obsazen tetrazen a latky poskytujici kyslik jsou vybrany ze smési oxidi a peroxidi
vicemocnych kovi, a popfipadé jsou vybrana redukéni €inidla z uhliku, z kovovych praski boru,
ceru, titanu, zirkonu a/nebo kiemiku, kovovych slitin, sulfidi kovii nebo hydridii kovi.

Zapalovaci soupravy podle vyndlezu maji pfi uskladnéni za vlhka/tepla lepsi stabilitu oproti
zapalovacim soupravam podle dosavadniho stavu techniky.

Jako iniciaCni explozivni latka se mize ve smyslu vynédlezu vedle znamych soli mono- a/nebo
dinitrohydroxydiazobenzenu pouZivat diazonitrofenol, triazola tetrazolové slougeniny, napiiklad
soli nitrotriazolonu, soli dinitrobenzofuroxanu, zejména draselna sil. Jako organické slougeniny
s funkénimi azidoskupinami lze uvést zejména triazid kyseliny kyanurové, triazidotrinitrobenzen,
styfnyldiazid nebo 2-pikryl-5-nitrotetrazol.

v v ey

70 % hmotn., zejména 30 az 60 % hmotn., vztaZzeno na celkovou smés.

Jako latky poskytujici kyslik mohou byt vedle o sob& znamého peroxidu kovu podle dosavadniho
stavu techniky, tj. peroxidu zinku, pouzity i dal3i latky poskytujici kyslik. Jako takové dalsi latky
mohou byt vtomto smyslu v zapalovacich soupravach podle vynalezu pouzity: oxid cinigity,
dusi€nan drasliku, zejména dusi¢nan draselny, nebo zasadity dusi¢nan ceru.

Zapalovaci soupravy s vyhodou obsahuji podil latek poskytujicich kyslik v mnozstvi 5 az 70 %
hmotn., zejména 8 aZ 60 % hmotn., vztazeno na celkovou smés. Latky se mohou pouzivat bud’
v jemnozrnném stavu, nebo hrubé& zrnité. Jemné zrnité latky se stfedni velikosti zrna asi 10 um se
pouzivaji s vyhodou tehdy, kdyz se zapalovaci soupravy pouzivaji jako slisované néloZe, zatimco
hrub& zrité latky s velikosti zrna asi 30 um jsou vhodné pro méné zhutnéné naloze, napiiklad u
nabojnic s okrajovym zapalovanim.

Redukeni ¢inidla, ktera se podileji na reakci, jsou vhodna v zapalovacich soupravach podle
vynalezu ke zlepSeni schopnosti zapaleni azEasti rovnéZz vyvolavaji zvy$eni mechanické
citlivosti. Redukéni ¢inidla jsou s vyhodou vybrana ze slitin ceru s hof¢ikem, ceru s kiemikem,
titanu s hlinikem, hliniku s hof¢ikem, ze sulfidu antimonu a/nebo sulfidu molybdenu nebo

z hydridu titanu. Zapalovaci soupravy s vyhodou obsahuji reduk&ni ¢inidla v mnoZstvi 0 az 20 %
hmotn., vztazeno na celkovou smés.

Neéktera redukéni Cinidla mohou soucasné plnit také funkci frikéniho ¢inidla, jako napfiklad
sulfidy antimonu nebo silicidy vapenaté.
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Zapalovaci soupravy s vyhodou dale obsahuji frikéni prostiedky, dalsi senzibilatory, sekundarni
trhaviny a/nebo inertni latky.

Senzibildtory jsou s vyhodou obsazeny v mnozstvi 0 az 30 % hmotn., vztaZzeno na celkovou
smes.

Frikéni prostiedky s vyhodou obsahuji sklenény prasek.

Frikéni prostredky jsou s vyhodou obsazeny v mnozstvi 0 az 45 % hmotn., vztazeno na celkovou
smes.

Jako dalsi slozky, které pfispivaji k reakci, jsou vhodné zejména sekundarni trhaviny, jako
napfiklad nitrocelul6za, pentaerythrittetranitrat. Sekundédrni trhaviny jsou dale s vyhodou
vybrany z hexogenu, oktogenu a aminoslou€enin nitrovanych aromatii, naptiklad trinitrobenzenu,
jako je napfiklad mono-, di- nebo triaminotrinitrobenzen nebo aminohexanitrodifenyl, dale
acylaéni produkty téchto sloucenin, jako napiiklad hexanitrooxanilid nebo hexanitrodi-
fenylmoCovina. Dale se k témto sekundarnim trhavinam pocitaji napiiklad hexanitrostilben,
hexanitrodifenyloxid, hexanitrodifenylsulfid, hexanitrodifenylsulfon a hexanitrodifenylamin,
stejné jako tetranitrokarbazol, tetranitroacridon nebo polyvinylnitrat stejné jako nitrotriazolon
a jeho sloudeniny. Sekundarni trhaviny jsou s vyhodou obsazeny v mnozstvi 0 az 30 % hmotn.,
vztazeno na celkovou smés.

Inertni latky jsou s vyhodou vybrany z pojiv, lepidel, barviv, pasivatorii a/nebo prostredkil pro
charakterizovani zapachu.

Pro zlep$eni a charakterizovani zadpachu plynnych zplodin soupravy se mohou ke smési soupravy
nebo k pojivu, jakoz ik zakryti soupravy, pfidavat prostfedky pro charakterizovani zapachd,
které jsou vhodné ktomu, aby odolaly tepelnému zatiZeni pfi vystielu. Prostfedkem .pro
charakterizovani zapachu je s vyhodou vanilin.

Inertni latky jsou s vyhodou obsazeny v mnozstvi 0 az 20 % hmotn., vztaZeno na celkovou smés.
Napfiklad je zde moZné jmenovat uhligitan vapenaty, oxid titani€ity a/nebo nitrid bority.

Zapalovaci soupravy s vyhodou sestévaji z dinitrobenzofuraxanu drasliku a tetrazenu, z peroxidu
zinku jako latky poskytujici kyslik, ze sklenéného prasku jako frikéniho prostfedku a z lepidla.

Zapalovaci soupravy s vyhodou sestéavaji z dinitrobenzofuraxanu drasliku a tetrazenu, z peroxidu
zinku a oxidu cinu jako latek poskytujicich kyslik, a z titanu jako redukéniho ¢&inidla.

Vyroba zapalovacich souprav podle vynalezu se provadi znamymi zptisoby prosatim suché smési

nebo hnétenim smési zvlhéené vodou. Davkovani hmoty zvlhéené vodou se pfitom miZze prova-
dét natiranim dérovanych desek nebo vytlatovanim.

Ptiklady provedeni vynilezu

Piiklad 1

Tento pfiklad popisuje zapalovaci soupravu pro kladivkovy zépalnik u hmotnosti nabojnice
soupravy 20 mg.

Smés sestavajici ze 45 % hmotn. kaliumdinitrobenzofuroxanatu, 5 % hmotn. tetrazenu, 30 %
hmotn. peroxidu zinku, 15 % hmotn. oxidu cini¢itého a 5 % hmotn. titanu se homogenizovalo
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s 22 % hmotn. vody a davkovalo natirdnim na dérovanou desku. Po umisténi do zapalovacich
klobouckii se smés susila a slisovala.

Smési zapalovacich latek podle vynilezu vykazovaly pfi skladovani za vihka/tepla pfi teploté
71 °C a vihkosti vzduchu 90 % v priibéhu 7 dnii lepsi stabilitu nez b&zna zapalovaci souprava
obsahujici diazol. Pfi zkouseni citlivosti nebylo pozorovano ?4dné vypuzovani zapalovaciho
kloboucku z nabojnic.

Srovnavaci pfiklad 1

Smés sestavajici ze 40 % hmotn. diazodinitrofenolu, 15 % hmotn. tetrazenu, 8 % hmotn. peroxi-

du zinku, 35 % hmotn. sklen&ného prasku (120 az 170 um) a 2 % hmotn. adhezinu® (lepidla),

zvlhéené vodou se vmetala s hmotnosti niloze 18 mg do nébojnic pro okrajové zapalovani
2211B.

Zapalovaci souprava potfebovala pro bezpeiné prorazeni jako ucpavku vrstvu laku

Vinnapas®A50 0 hmotnosti 3 az 4 mg, kterd pro charakterizovani zapachu obsahovala 0,2 mg
vanilinu.

Priklad 2

Analogicky jako v pfikladu 1 byla vyrobena zapalovaci souprava pro patrony pro okrajové
zapalovéani 221fB, pfitemz hmotnost naloZe soupravy byla 16 mg. Smés sestavajici ze 47 %
hmotn. kaliumdinitrobenzofuroxanatu, 10 % hmotn. tetrazenu, 8 % hmotn. peroxidu zinku, 34 %

hmotn. sklenéného prasku (90 az 200 pm) a 1% hmotn. adhezinu®(lepid]a), byla vyrobena "

~ analogicky jako u pfikladu 1.

Zapalovaci souprava prorazila bez kryciho laku jako ucpéavky a docilila vnitini a vn&j3i balistiky
srovnatelné s munici, ktera se obvykle prodava.

PATENTOVE NAROKY

1. Zapalovaci souprava neobsahujici olovo a baryum, obsahujici iniciadni explozivni latky ve
smési s latkami poskytujicimi kyslik a popfipadé redukéni &inidla, vyznadujici se tim,
Ze jako jediné iniciatni explozivni latky jsou vybrany soli alkalickych kovii a/nebo soli
alkalickych zemin dinitrobenzofuraxani, jako senzibilator je obsaZen tetrazen, a latky poskytuji-
ci kyslik jsou vybrany z kovovych peroxidd, oxidu ceriitého, oxidu wolframového, dusi&nani
amonia, guanidinu, aminoguanidinu, triaminoguanidinu, dikyandiaminidu aprvkii sodiku,
hot€iku, vapniku a/nebo ceru, a popfipadé jsou vybrana redukéni inidla z uhliku, z kovovych
pradki boru, ceru, titanu, zirkonu a/nebo kiemiku, kovovych slitin, sulfidi kovii nebo hydridi
kovi.

2. Zapalovaci souprava neobsahujici olovo a baryum, obsahujici iniciaéni explozivni latky ve
smési s latkami poskytujicimi kyslik a popfipadé redukéni €inidla, vyznadujici se tim,
Ze jako jediné iniciadni explozivni latky jsou vybrany soli alkalickych kovi a/nebo soli
alkalickych zemin dinitrobenzofuraxant, jako senzibilator je obsaZen tetrazen, a latky poskytuji-
ci kyslik jsou vybrany ze smési oxidii a peroxidd vicemocnych kovd, a poptipadé jsou vybrana
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redukéni €inidla z uhliku, z kovovych praski boru, ceru, titanu, zirkonu a/nebo kfemiku, kovo-
vych slitin, sulfidd kovi nebo hydridi kovi.

3. Zapalovaci souprava podle ndroku 2, vyznacujici se tim, Ze oxidy kovl jsou
vybrany z oxidu ceriéitého, oxidu wolframového a/nebo oxidu cini¢itého.

4, Zapalovaci souprava podle naroki 1 az3, vyznadujici se tim, Ze obsahuji podil
iniciaénich explozivnich latek v mnozstvi 5 az 70 % hmotn., zejména 30 az 60 % hmotn.,
vztazeno na celkovou smés.

5. Zapalovaci souprava podle naroki 1 az4, vyznacujici se tim, Ze obsahuji podil
latek poskytujicich kyslik v mnozstvi 5 az 70 % hmotn., zejména 8 az 60 % hmotn., vztaZzeno na
celkovou smés.

6. Zapalovaci souprava podle nirokii 1 az 5, vyzmnacujici se tim, Ze redukini
¢inidla jsou vybrana ze slitin ceru s hoi¢ikem, ceru s kiemikem, titanu s hlinikem, hliniku s hof-

¢ikem, ze sulfidu antimonu a/nebo sulfidu molybdenu nebo z hydridu titanu.

7. Zapalovaci souprava podle naroki 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze obsahuji
redukéni &inidla v mnoZstvi 0 az 20 % hmotn., vztazeno na celkovou smés.

8. Zapalovaci souprava podle narokii 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze dale obsahuji
frikéni prostfedky, dalsi senzibilatory, sekundarni trhaviny a/nebo inertni latky.

9. Zapalovaci souprava podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze senzibilatory jsou

.obsazeny v mnozstvi 0 az 30 % hmotn., vztazeno na celkovou smés.

10. Zapalovaci souprava podle naroku 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze jako frikEni
prostiedky obsahuji sklenény prasek.

11. Zapalovaci souprava podle narokd 8 aZz 10, vyznadujici se tim, Ze frikéni
P J
prostiedky jsou obsaZeny v mnozstvi 0 az 45 % hmotn., vztazeno na celkovou smés.

12. Zapalovaci souprava podle narokii 8 az 11, vyznacdujici se tim, Ze sckundirni
trhaviny jsou vybrany z hexogenu, oktogenu a aminosloucenin nitrovanych aromati.

13. Zapalovaci souprava podle narokd 8 az 12, vyznaéujici se tim, ze sekundarni
trhaviny jsou obsazeny v mnozstvi 0 az 30 % hmotn., vztaZeno na celkovou smés.

14. Zapalovaci souprava podle naroki 8 az 13, vyznacujici se tim, Ze inertni latky
jsou vybréany z pojiv, lepidel, barviv, pasivatori a/nebo prostfedki pro charakterizovani zépachu.

15. Zapalovaci souprava podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze prosttedkem pro
charakterizovani zapachu je vanilin.

16. Zapalovaci souprava podle naroki 8 az 15, vyznacdujici se tim, Ze inertni latky
jsou obsaZeny v mnozstvi 0 az 20 % hmotn., vztaZzeno na celkovou smés.

17. Zapalovaci souprava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze sestdvaji z dinitro-
benzofuraxanu drasliku a tetrazenu, z peroxidu zinku jako latky poskytujici kyslik, ze sklenéného
prasku jako frikéniho prostfedku a z lepidla.
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18. Zapalovaci souprava podle néroku 2, vyznaéujici se tim, ze sestavaji z dinitro-
benzofuraxanu drasliku a tetrazenu, z peroxidu zinku a oxidu cinigitého Jako latek poskytujicich
kyslik, a z titanu jako redukéniho &inidla.
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