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(57) KIVONAT

A taldlmany lehetGvé teszi, hogy palastfeliile-
teket szervomechanizmus alkalmazéisdval készre-
munkaljunk, kézi megmunkélas (hantol4s) szliksé-
gének teljes kikiiszobolésével vagy minimalizala-
s&val. A megmunkalandé feliilettel parhuzamo-
san referenciaadét feszitiink ki és elGallitunk a
referenciaadé és a megmunkalé fej kozétti pilla-
natnyi tavolsiggal ardnyos elsdé villamos jelet: a
megmunk4lé fejet hordozé szédn pillanatnyi x
helyzetével ardnyos masodik villamos jelet &lli-
tunk eld; a miveleti utasitas alapjdn meghata-
rozhaté f(x) fliggvény szerint el3allitunk egy mé-
dositott alapjelet, amely a mindenkori x helyzet-
hez rendelt értékként arédnyos a megmunkalé fej-
nek a mindenkori x helyen megkévetelt névleges
magassigéval; a médositott alapjelet az elsd villa-

" mos jellel dsszehasonlitva, a kapott kiilonbségi
jellel vezéreljik a megmunkilé fej fiiggdleges
elmozdulasat kivalté szervomechanizmust.

A taldlmdany szerinti berendezésnek van a refe-
renciaad6 (108) és a megmunkalé fej kozotti pil-
lanatnyi tavolsigra érzékeny tavolsagadéja; f(x)
fliggvény szerint vezérelhetd médositéjel forrasa,
(110) amelynek vezérld bemenetére a szin elmoz-
duldsat kovetd helyzetadé (114) kimenete csatla-
kozik, kimenete pedig kézvetleniil vagy kézvetve
a megmunkal6 fej fliggbleges irdnyu elmozdulé-
sat vezérld szervomechanizmus vezérlGhemeneté-
re csatlakozik.
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A taldlmany targya olyan eljiris és be-
rendezés, amely lehetévé teszi, hogy palast-
feluleteket szervomechanizmus alkalmazasa-
val készremunkiljunk oly médon, hogy tébb-
nyire teljesen elkeriithetd (de mindenképpen
jelent8s mértékben csékkenthetd) a technika
4llasa szerint Altaladban még szikkséges befe-
jez6 kézi megmunkailas és a kell§ gépi meg-
munkalasi pontossiag -— adott esetben akar
egyetlen fogas alkalmazisival — viszonylag
egyszerli és a helyi viszonyokhoz optimali-
san illeszthetd eszkozok alkalmazdsdval elér-
hetd.

A taldlmany elényds alkalmazasi teriilefte
a szerszdmgépek agyvezetékeinek felujitasa,
ezémnt a tovabbiakban ilyen példakénti alkal-
mazissal kapesolatban ismertetjik a taldl-
manyt; a leirdsbol a szakember lathatja,
hogy a taldlmany ezen kiwiil minden olyan
esetben alkalmazhat6, amikor testek — kii-
Iontsen a viszonylag nagyméretid testek —
palastfeliileteit kell telepitési helyzetiikben
megmunkialni és eldnydsen alkalmazhato,
amikor az ilyen felileteket fel kell Gjitani.

Igy pl. koh4szati berendezéseknél, henger-
sorokndl, kokillaknal is vannak olyan — sik,
homory, illetve dombord — egyenletes felii-
letek, amelyeket marassal, kdszoniiléssel stb.
kell megmunkalni; szikkség lehet acélfenék-
lemezek, eltérd tipust és rendeltetési hen-
gerek utanmunkildsara anelkiill, hogy azo-
kat telepitési helylkrdl ki kelljen emelni,
stb.

Gépelem csiszd feliileteinek és kiilonGsen
a meneszbési palydk palistfeliileteinek a
megmunkalasdnidl mindig is nehéz volt a
sziikséges pontossag és a gazdasigossig ko-
zotti kielégité kompromisszum elérése. Az
ilyen palastfeliileteket tobbnyire nagy szak-
tudast és jelentds idéraforditdst igényld kézi
hantolassal kellett készremunkalni és a gép-
ipari fejlesztés egyik kiemelt fontossiga
iranyzata az ilyen munkaigényes kézimGve-
letek csokkentése vagy kikiiszobolése.

A gépi megmunkalo eszkézok (szerszamok)
és a gépi megmunkdlds finomvezérlésének
korszerd eszkozei — uj termékek elodllitasa
esetén — csakugyan jelentds mémtékben le-
hetové teszik a kézi miGveletek mellGzését,
kilondsen akkor, ha nagyobb darabszamu
sorozatgyartisrdl, egyezd technoldgiai folya-
mat ismétlésérd]l van szob.

Az ilyen tipust felilletek felGijitasdnal
azonban a mindenkori helyi és eseti koriil-
mények igen valtozatosak, ezekhez minden-
kor egyedi médon kell illeszkedni; a feliji-
tand6 — kiindulasi — paléstfeliiletek egye-
netlenségei olyan heterogén ellendrzGjel vé-
lasztékot eredményeznek, amelynek kelld
pontossagit gépi kovetése nagy — az esetek
tdbbségében még 4t nem hidalhat6é -~ nehéz-
ségek elé illitja a technolégust; igy a felaji-
tasi tevékenység még tobbségében a hinto-
lasos készremunkdlasra alapozott.

Annak érdekében, hogy a kézi (hdntold)
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miivelet (ha teljesen nem keriilhetd el) mar
csak a viszonylag kismértékii maradék egye-
netlenséget mutatd felilletek készremunks-
lasara korlatozhato legyen, a gépi megmun-
kalé eszkozoket kovetd jelleggel szabalyozott
szervomechanizmusok vezérlik és arra is ki-
sérletet tettek, hogy emnek a vezérlésnek a
finomitaséval lehet6vé tegyék a kozvetlen
gépi készremunkalast is.

Sokféle megoldas sziiletett, amelyeknél a
szervomechanizmus vezérlését alapvetéen ha-
sonlé megfontolisok szerint alakitjak ki és
ezeket a kozds megfontolasokat j6l titkrozi a
1814761 sz. szovjet szerzdi tantsitvényban le-
irt megoldas.

A megmunkalé eszkizt (megmunkalo fejet)
hordozé tant6t hajtassal kaposolt szinon ren-
dezik el; a szant a felijitandé palastfeliletre
helyezik és azon végigvezetve megmunkal-
jak a palastfeliiletet. A megmunkilé esz-
6zt hordozéd tartéra mnereven olyan méréa-
dét erbsitenek, amely a menesztési palya
mentén, annak kornyezetében elnendezett re-
ferenciaadéval miikédik egyiitt (a szovjet
megoldisnil a referenciaadé: mésoldvonal-
z0); a referenciaadd és a mérdadd érzékelGje
kozotti relativ helyzetat reprezentalé ellen-
6rzdjelbsl a méréads: a megmunkilé eszkoz-
nelk a munkafeliilethez viszonyitott relativ
helyzetét modosité rerdelkezdjelet szarmaz-
tat le és ezzel vezérlik a megmunkalé eszkdz
relativ helyzetét befolyasolé szervomecha-~
nizmust.

Ezen ismert megoldas rendszerjellemzai-
bél kévetkezik, hogy az ellenérzéjel nem a
megmunkalé eszkdznek a mindenkori meg-
munkélandé palastfeliilet kitiintetett pontja-
hoz viszonyftott pillanatnyi helyzetét, hanem
a referenciaadéhoz viszonyitott helyzetét
reprezentdlia: a rendelkezdjel tehat a meg-
munkdl6 eszkéznek a munkafeliilethez viszo-
nyitott helyzetét csak kdzvetve megadd el-
lendrzdjelen alapul. Ezént igen nagy kovetel-
ményeket kell tidmasztani a rendelkezdjelet
szolgéltat6 szabalyozo hurok valamennyi ele-
mével szemben, a referenciaaddként alkal-
mazott mésoldlécnek a készremunkilasi pon-
tossagi igénynél nagyobb pontossiggal kell
reprezentilnia a kivant helyzetnek megfeleld
poziciét és minthogy a megmunkalé eszkoz-
nek a referenciaadéhoz viszonyitott helyze-
tét érzékelé mérdadd egyéltaldn nem érzé-
keny a megmunkil6 eszkdz pillanatnyi hely- )
zetét adott esetben okozé paléstfeliileti egye-
netlenségekre, nagyobb egyenetlenségek ese-
tén a kdvetési folyamat nem elég gyors és ru-
galmas ahhoz, hogy kizirja a megmunkals
eszkéz (&s a munkatirgy) ténkremenetelét
eredményezd fogismélységek kialakulasat.

Ugyanakkor ez a vezérlési mechanizmus
feltételezi olyan referenciaadé alkalmazisit,
amely a mindenkori kivint végleges palast-
feliilet menetét pontosan leképezi, ami feldji-
té munkaknil — vagy egyedi termék gyar-
tasdndl — esetre szabott individudlis refe-
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rencisadék seregének alkalmazasit kdveteli
meg.

Megvizsgaltuk, hogy az alapvett sajatsdgai
tekintetében kedvezd tendencidji ezen ismert
megoldds lényeges jellemzbinek megtartisa-
val hogyan lehetne azt Ugy megjavitani, hogy
a kapott vezérlési mechanizmus ne tamasz-
szon tul nagy pontossdgi igényt a referencia-
ad6val szemben és mégis kellé6 pontossaga
koveatést biztositson, hogy kis eszktzkészlet-
tel teljesen eltérd helyi adottisdgokhoz rugal-
masan lehessen alkalmazkodni é&s emellett a
palastfeliilet bdrmely kiviant menetét UGgy
lehessen biztositani, hogy ne legyen sziikség
referenciaadék individudlis kiképzésére.

A taldlmény alapja az a felismerés, hogy
e kovetelmények kielégithetdk, ha megtant-
juk a referenciaadé és a megmunkals eszkdz-
zel mereven csatolt mérdadé kozdtti relativ
helyzetet reprezentdlé ellendrzdjelet, de azt
olyan alapjellel hasonlitjuk Ossze, amely a
szdn mindenkori pillanatnyi x helye szerint
reprezentalja a referenciaadénak az x helyen
mérhetd relativ’yy magasséga és a mérdadé
olyan névleges relativ y, magassiga kozotti
(yx —Ya ) kiilonbséget, amely relativ y, ma-
gassidgban a mérdadénak lennie kell, ha a
megmunkilé eszkéz éppen a megmunkalasi
muveleti utasitas 4ltal elGirt helyzetben van.

Térbeli pontok helyzetét e leirdsban a meg-
munkdilandé palastfeliilet sikjéhoz viszonyit-
va irjuk le sik Descartes-koordinata rend-
szerben, amelynek abszcisszija a palastfelii-
let sikjdban fekszik és a megmunkilé eszkoz
haladési irdnyéval parhuzamos, ordinitaja a
palastfeliiletre és a haladdsi irdnyra merdle-
ges sikban fekszik. Relativ ,magassgg’-on a
palastfeliiletté] menéleges irdnyban mént ta-
volsagot értjlik: ha a paldstfeliilet vizszintes
helyzetd, az wvaléban magassdg (fuggéleges
irdnyu tévkoz), ha a palastfeliilet fliggéleges
helyzetG, a relativ ,magassdg” vizszintes
irdnyban mért tavkoe és ez az éntelmezés ki-
terjeszthetd ferde helyzetekre is.

A taldlmany szerint tehét a helyszinen me-
reven rogzitendé referenciaad6tol fiiggetlentil
tudjuk figyelembe venni a wvégleges palast-
feliilet kivint menetével kapcsolatos sajatos
geometriai koévetelményeket, ugyanakkor a
referenciaadé idedlis egyenestsl vald értékel-
téréseit is kompenzilni tudjuk oly médon,
hogy egyszeri jeladdk jeleit a szabdlyozis-
technikdban nagy vélasztékban rendelkezés-
re 4ll6 fliggvényképzs, jelatalakité stb. épi-
tdelemek valamelyikének (vagy tdbbnek) a
felhasznildsdval a kivdnt madositatt alapjel-
1é formaljuk; igy a mechanikai kialakitist
nem kell médositani és annak bonyolultsagi
fokat mem sziikséges ndvelni és mégis tetszd-
legesen moédosithatjuk az alapjelet, akar me-
net kozben észlelt elténések kompenzildsa
vagy idékozben felmeriilt igények kielégité-
se céljabdl is.

A taldlmany szerint tehdt gy jarunk el, hogy
— referenciaaddként kifeszitiink a minden-
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kori megmunkéland6 palastfeliilettel par-
huzamos sikban (felette, mellette) fekvd
két xoés %, pont kdzitt x; —x,> L, ahol
L a palastielilet megmunkAlands hossza)
a palastfeliilet mindenkori x pontjatél re-
lativ y, magassigban egy merev vagy
kvazi-merev testet (pl. az Xg € X
pontokitdl yyo= ¥i; magassdghan megta-
masztott, sullyal feszitett fémszalagot
vagy sodronykotelet);
a referenciaadéval egyiittmiikod6 mérda-
doként — dnmagiban ismert médon a
mindenkori x helyen a referenciaadé rela-
tiv y_magassdga & a mérdadé pillanat-
nyi = relativ yp magassdgi kozotti
(yg—V¥g) kiilénbséggel aranyos elsg villa-
mes jelet szolghltats, oélszerfien induk-
tiv vagy kapacitiv — tavolsidgaddt alkal-
mazunk, amelyet ugy rogzitlink mereven
a megmunkélé eszkozt hordozé tartdm,
hogy a tavolsigad6 érzékeldszerve az ér-
zékelési hatartavolsignal kisebb tavolsag-
ta legyen a referenciaaddtol;
onmagaban ismert maddon készithetd mo-
dositéjel-forrdst alkalmazunk, amely az
x argumentum pillanatértékét reprezen-
t4lé villamos bemendgjel hatisara
yK_yA = f(x)

fuggvényéntéket Teprezentilé villamos
kimendgjelet szolgdltat, ahol y, jelentése
a mar megadott &s y, a megmunkdlé ma-
veleti utasitisban meghalbdrozott azon
névleges relativ magassig, amelyben az
éppen folyamatban 1évé fogés wételéhez
helyesen poziciondlt megmunkdlé eszkdz
esetében a mérdadénak lenmie kell;
a szdn elmozdulasival egyidejlileg folya-
matosan wvagy kvizi-folyamatosan (min-
tavétellel) elballitjuk a szan pillanatnyi
x helyét reprezentils masodik wvillamos
jelet és ezt a jelet kaposoljuk a moédosi-
téjel-forras bemenetére;
a madositojel-forrds kimendjelét kiilonb-
ségkiépzd dramkdr alapjelbemenetére, a
mérdadén kimenetén megjelend elsé vil-
lamos jelet a kiilonbségképzs dramkor el-
lenérzéjel bemenetére kapcsoljuk ks a
kiilonbségké aramkor kimendjelével
vagy abbdl leszarmaztatott jellel vezérel-
jik a szervomechanizmust.

Moédositéjel-forrdsként alkalmazhatunk az
f(x) 'fliggvényre programozoit elektronikus
figgvénygeneratont wvagy elektronikus adat-
tarat (elénydsen fijraprogramozhaté csak ki-
olvashatd tarat), amely adattdrba x angumen-
tum szerinti cimzéssel betdroljuk a megmun-
k4lé miveleti utasitisban az y,—y, névle-
ges tavolsdgok lehetséges értékeit magéban
foglalé érbékkészlevet reprezemntald binaris
adatokat és a masodik villamos jel pillanat-
értékébdl leszarmaztatott cimjellel az elekt-
ronikus adattarbol kiolvasott mindenkori
adatot reprezentalé villarnos jelet kapesolunk
a Kkiilonbségképzd dramkor alapjelbemene-
tére.
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Gyakran eldnyds lehet a médositéjel eldal-
litdsdhoz mechanikus fliggvényképzd alkal-
mazasa, pl. amikor a felajitds helyén fenn-
4116 tizemi koriilmények wlkalmasak az elekt-
ronikus fluggvényképzék mikiddésének meg-
zavarasara. llyenkor pl. médositdéjel-forras-
ként az f(x) fliggvényt leképezd keriileti pa-
lastfeliilettel kialakitott programtircesat és
annak keriileti palastjival csatolt — villa-
mos jelkimenetd — mérdatalakitot alkalmaz-
hatunk, a programtarcsa tengelyét a szan el-
mozduldsat kovetd mozgdsdtvivé szervvel
kaposolva és a mérdatalakité kimendjelét
olyan Osszehasonlité dramkor egyik beme-
netére kapcsolva, amelynek maésik bemene-
tére a szadn hajtasénak pillanatnyi sebessé-
gét reprezentilé — dnmagdban ismert médon
eléallitott — harmadik villamos jelet kap-
csolunk és az Osszehasonlité dramkér kime-
ndjelét kapesoljuk a kiilénbségképzd dramkor
alapjelbemenetére.

Az eljaras tovdabbi elényds foganatositdsi
modja szerint a megmunkéldsi L hosszGsagot
— egyenkdzil vagy eltérd kozi — N darab
szakaszra bontva, a megmunkalas megkezdé-
se el6tt méréssel meghatarozzuk a szomszédos
— i-ik, illetve (i-+1)-itk, ahol 1 £i (N-1) — sza~
kaszok ko6z6tti hatarpontokban a modositojel
mindenkori pontos érbékét és a szakaszok
kozbensé x pontjaira érvényes modositojel
mindenkori értékét szakaszonkénti f(x)
fliggvények szerint allitjuk elé a mddositajel-
-forrasban (vagy abba betaroljuk), mimellett
az f(x); fluggvények kiilonbozOsége szorit-
kozhat — egyez6 fliggvénymenet mellett —
a peremértékekre de azok kiilonbozhetnek a
fuggvénymenetben is (az utébbi esetben is a
k{illonbozd flggvénymenetek egymadstol eld-
nyodsen csak transzformadlasi dllanddkban kii-
16nboznek.

Abbdl a célbol, hogy a felujitando palastfelti-
letet folyamatosan végigmunkalhassuk, cél-
szerlien a menesztopalya kezddpontjanil —
a menesztGpdlya meghosszabbitisaként csa-
tolhaté médon és ahhoz illeszkedd idoma me-
nesztéfelllettel kialakitott, eldny6sen a szan
hajtasat is hordozé — allvanyt rendeziink el
és a megmunkalasi mivelet megkezdésekor a
szant az dllvinyra helyezzik €és onnan indit-
juk el az x; pont felé a szdn menesztését.

A talalményt részletesebben dbrak segitsegé-
vel magyardzzuk, ennek soran ismertetve a
taldlméany szerinti eljdrds foganatositidsara
elénydsen alkalmazhaté taldlmény szerinti
berendezést is.

Az 1. abran mutatunk egy példakénti elren-
dezést, amelynél a feltjitandd szerszamgép
mellé helyeziink egy dallvinyt és onnan in-
ditjuk a szdn menesztését, a 2. 4brdn mutat-
juk a szabalyozisi hurok példakénti t6mb-
vazlatat. A 3. dbra a mechanikus program-
tarcsas fiiggvényképaést szemlélteti, a 4. ab-
ra a digitdlis adattér alkalmazasat, amelybe
x helytdl fliggd cimzéssel betaroljuk az f(x)
fliggvény teljes értékkészletét. Az 5. 4bra
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tovdbbi példakénti elrendezést mutat, amely
lehet6vé teszi az idedlis fliggvénymenet sza-
kaszos iteracigjat.

Az 1. dbran mutatott géptest két 101 palast-
feliilete eredetileg kozis sfkba esd egyenletes
feliilet volt. A feltjitiskor természetesen a
feliilet egyenetlen és riem is idedlisan siktar-
to, de elsé kozelitésben a két 101 palastfelii-
let koz6s sikmentinek tekinthetd, ezért a
megmunkalast k6zds 103 tartén elrendezett
és szervovezérelt kozds beavatkozd szervvel
csatolt két megmunkalé 102 eszkézzel végez-
hetjlik. A 103 tarté 104 sz4non van elrendez-
ve, amelyet 105 hajtas mozdit el a meneszté-
palya mentén. A menesztdpalya maga a meg-
munkdlandé 101 paldstfeliilet, amelynek
egyik (kezd8) vége mellé helyezzik a 115
allvanyt, igy a 104 szdn kiinduldsi helyzet-
ként a 115 dllvdnyra helyezhetd és onnan a
101 palastfeliilet masik vége felé elmozgat-
va, a teljes 101 palastfeliillet folyamatosan
megmunkalthatd. Az elrendezés alatt a hely-
tengelyt mutatjuk, amelyen a megmunkalan-
d6 101 paléstfelliletek L hosszat a Byés B
pontok metszik ki. Az xo (xo<R) €s az X
(x> H) pontokban a 101 palastfeliilet felett
egy-egy 106, 107 tarcsa van helytalléan rog-
zitve; a 106, 107 tarcsdkon 108 referencia-
addként acélszalag van kifeszitve, amelyet
113 suly tart feszesen. A 108 referenciaadé
a két felfliggesztési xpés xy, pontban yxg=vky
magassagban helyezkedik el, az e két xgés %,
pontok kozotti barmelyik x pontban a 108
referenciaadé y magassiga a belogas értéké-
vel kisebb mint ygg. A 103 tartéra mereven
szerelt 109 mérdadd €rzé€keldje felnyulik a
108 referenciaadé kérnyezetébe annyira, hogy
ahhoz ko&zelebb legyen, mint azérzékelési ha-
tartavolsag.

Ha a megmunkdlo 102 eszkoz éppen a he-
lyes — a megmunkélasi miiveleti elbiras sze-
rinti — magassdgban lenne, a 109 méréadoé
érzékeldjének pillanatnyi ygmagassiga a
névleges y, magassig lenne. Az 1. 4bran azt
a helyzetet mutatjuk, amikor a megmunkals
102 eszkdz pillanatnyi magassdga az elBirt
feletti (a 101 palastfeliilet felett a levegdben
van), ezért az érzékeld pillanatnyi helyzete
az eléirtndl magasabb, yg > ys . Ennek megfe-
leld (a megmunkalo 102 eszkdz siillyesztésé-
re 0szbonzd) ellendrzéjel keriil a 109 mérda-
dérol (lasd a 2. abrat) a kiilonbségképzo 111
dramkérre. Ez gy jon létre, hogy a tivol-
sagado kisebb tavolsigot észlel a 108 refe-
renciaadé és az érzékel’ kozétt, mint a név-
leges yx—y, tdvolsag, vagyis az ellenérzd jel
a tAvolsdg novelésére dezténdz. Ha a kiilémb-
séghképzd 111 aramkor valdban siillyesztd ira-
nyud rendelkezd jelet ad a 112 szervomecha-
nizmusra, akkor a megmunkalo 102 eszkdzt
hordozdé 103 tarté siillyed, igy a 108 referen-
ciaadd és a 109 mérdado6 érzékeldje kozobti
tavolsag megnd. Az ellendrzdjelet azonban a
kilénbségképzd 111 dramkor nem a névleges
yaMmagassigot reprezentild tavolsagjellel ha-
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sonlitja 6ssze, hanem olyan médositott alap-
jellel, amelyben az y, —y,névleges tdvolsi-
got reprezentdls jelet a 110 médositéjel-for-
ras szilkkség szerint médositja. Ez a médosi-
tds amindenkori x helyhez rendelt érték sze-
rint torténik és egyfel6l kompenzilhatja a
108 referencizadé belogésat {ez a korrekcid
tehdt az x hely szerinti y,o—y, kiilonbséget
kompenzalja), tovabbi a végleges 101 palast-
feliiletnek az egyenestdl esetleg eltérd névle-
ges értéke és az egyenesbdl folyé érték ko-
zotti kiilonbség szerinti dis lehet, végul bar-
milyen egyéb zavar6 koriilménybél folyd el-
térést kompenzalhat. Valamennyi korrekeio
a mindenkori x helyre vonatkozik, ezért a
110 médositéjel-forrds funkciondlisan olyan
generatornak tekinthets, amely x pontot
reprezentalé bemendgjel hatisira az f(x) fiigg-
vényt reprezentalé jelet ad. A 2. 4brén a sza-
balyozé hurkot mutatjuk, amely a 108 refe-
renciaadéval egylittmiikéds 109 mérdadsobél
<£rkezd ellendrzGjel és a modositdjel kozotti
pillanatnyi kiilonbségnek megfelelden vezérli
a 112 szervomechanizmust.

A 110 moédositojel-forrds vezérlGjelbemene-
tére a 104 szan mindenkori pillanatnyi hely-
zetét reprezentald kimendjelet adé 114 hely-
zetadd kimenete csatlakozik. A pillanatnyi
helyzetet a 104 szdn jelenlétére kozvetleniil
€rzékeny mérbado dis szolgaltathatja, de cél-
szerlen felhasznaljuk azt a tényt, hogy val-
tozatlan palylaparaméterek esetén egyértelmd
Osszefliggés van a 105 hajtas pillanatnyi
szigsebességének id6 szerinti integrélja és a
104 szin adott idGintervallumban valé eredd
elmozduldsa k6zdtt és igy a 114 helyzetadé
tébbnyire a 105 hajtassal csatolt eszkoz, pl.
a 105 hajtas tengelyével csatolt szogsebes-
ség-ado.

A 3.a dbran azt mutatjuk, hogy a 105 hajtis
301 motorjanak 302 tengelyével csatolt 303
szOgsebesség-add kimenete, mint a 114 hely-
zetadé kimenete csatlakozik a 110 médosité-
jel-forrds részét képezs Osszehasonlité 307
dramkor egyik bemenetére. A 307 Adramkor
maéasik bemenetére — a 104 szin palyasebes-
ségével egyezd keriileti sebességi — 304
programtircsaval csatolt 306 mérdatalakitd
kimenete csatlakozik, s a 307 dramkor kime-
nete a 110 médositéjel-forrdsnak a kiilonb-
ségképzd 111 Aramkdr alapjelbemenetére
-csatlakoz6 kimenete.

A 3.b dbran lathatd, hogy a 306 mérdatalaki-
t6 olyan 304 prognramtingsa keriileti '304a
palastjaval van csatolva, amely az f(x) fligg-
vényt leképezd kertileti palastfeliilettel van
kialakitva. A 304 programtircsa 304b tenge-
lye a 104 szin elmozdulasat kévetd mozgés-~
atvive 305 szervvel van kapesolva; a 305
szerv a 3.b 4bran mutatott példanal a 104
szdnon elrendezett, a 104 szdn elmozduldsa
sordn a 101 palastfeliileten végig gérdiils gu-
mihenger, amely rugalmas nyoméssal viszi
4t a 304 programtarcsa 304b tengelyére a 104
s524n elmozduldsat kovetd keriileti sebességét.
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A 4. dbrédn Um. Ujraprogramozhat6 csak kiol-
vashaté elektronikus 401 adattirat mutat,
amelynek 402 cimaddja vezérlGbemenetével
a 114 helyzetadd kimenetére csatlakozik és
annak helyzetjeleit alakitja 4t a 401 adattar
cimzéséhez sziikséges alakid, x argumentum
szerinti cimjelekké, amelyeket a 402 cimadé
a 401 adattir 40la cimbemeneté(i)re kapcsol,
aminek hatasdra a 401 adattdr olvasé 401b
kimeneté&(i)re a minderkori szdnhelyzetnek
megfeleld x argumenturmhoz tartozé f(x)
fliggvényértéket reprezentilé maédositojel ke-
ril, amely onnan a kiilonbségképzé 111 4ram-
kdr alapjelbemenetére kapcsolodik.

Az 5. dbran 14thatd, hogy az 502 szién, amely
az 501 palastfeliiletet mnegmunkalé szersza-
mot hordozza és az &brdzolt helyzetben az
501 palastfeliiletnek a szerszdm altal maéar
megmunkdlt részében halad, a kiindulasi vég-
helyzetben még az 501 paléstfeliilet mellett
elrendezett — a menesztdfeliilet meghosz-
szabbitédsaként csatolhaté modon és illesdke-
d6 menesatofeliilette]l kialakitott — 503 all-
vanyon helyezkedik el, igy biztositva, hogy
a megmunkalast mar az 501 palastfeliilet kez-
dépontjaban (az dbran a Axy szakasznak az
503 allvany fel6li végénél) lehessen megkez-
deni. Az 501 palastfelilletet N darab Ax;
1< 1< N) szakaszra osztobtuk. A megmun-
kalo fej fiiggoleges irdnyud pillanatnyi yg Ma-
gassigat ennél a kiviteli alakndl is a menesz-
téfeliilettel parhuzamosan kifeszitett, kis mér-
t8kben beldgd acélszalagtdl, mint 518 refe-
renciaadotol valé (yy—yg) tdvolsigként érzé-
keli a megmunkdlo fejhez képest rogzitett
helyzetd 515 tavolsigads. Ennél a Kkiviteli
alakndl viszont fénymutatés optikai ellendrzd
517 rendszert is alkalmazunk, amelynek opti-
kai 516 szintaddja a felfiiggesztési Y= YxL
tdvolsaghoz képesti — x helyenkénti — ma-
gassageltéréssel ardnyos jelet szolgiltat. Az
502 szant kétélmozgatd 504 mechanizmus tolja
2l az 501 paldstfeliilet mentén, amely mecha-
nizmusnak forgdmozgast végzs sttételes me-
chanikiai 505 eleme annak a mozgasatvive
305 szervnek a szerepét tlti be, amelyet a
3.b abra szerinti kiviteli alaknal gumihenger
161tott be; az 505 elem 506 utadéval van csa-
tolva, amely az 502 szdan pillanatnyi helyze-
tével, tehat a pillanatnyi x értékkel andnyos
jelet szolgadltat a maédositéjel 507 forras sza-
mara: a 2. &bran mutatott 114 helyzetadé
szerepét tolti be. A kiilonbségkdpzé 508 dram-
k0r megfeleld bemeneteire csatlakozik, egy-
fel8l a modositdjel 507 forrds kimenete, méas-
fel6l — kozvetlenil vagy kdzvetve (pl. 511
jelerSsitdn at) — az (y,—yg) kiilonbséggel
aranyos jelet szolgaltaté 515 tawolsigado ki-
menete. A kiilonbségképzé 508 dramkér ki-
menete — e kiviteli alakndl szabdlyozé 509
arfsitén 4t — tovabbi kiilonbségképzé 510
aramkérnek megfeleld bemenetére csatlako-
zik, a tovébbi kiilonbségképzé 510 aramkoér-
nek a mésodik bemenetére csatlakozik az 502
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szdn hajtasdnak 514 motorjdval csatolt 513
tachogenerstor.

Az eddigiek alapjan a szakember £ vondsa-

iban az 5. dbra szerinti kiviteli alak mikodés-
moédjat is kovetheti, ezért ehhez csak rovid
kiegészitést adunk a teljesség kedvéért.
Az 502 szin feladata, hogy a megmunkils
fej palyamenti elmozditdsat végezze. Az a
oflunk, hogy az elmozdulds sordn a meg-
munkdlé fej a mindenkori x helyzet argu-
mentuma szerint f(x) fliggvénynek megfelels
magassigba keriiljon, ezzel biztositva a
megmunkdlt fellilet kivént alakjat. Ehheg is-
merniink kell az 502 szdn mindenkori pilla-
natnyi helyzetét, a megmunkal6 fej minden-
kori pillanatnyi tényleges magassigat és a
miveleti utasitas szerinti mindenkori névle-
- ges magassigit. Az x helyzetet birmely is-
Tnent Utmérd maodszerrel hatédrozhatjuk meg,
célszeriien kozvetve, az 506 utadd alkalmaza-
sdval. Ez lehet 1utinkrementumokat szolgil-
tatd impulzusadd, kédtadresds mérdelem, tobb-
menetes potenciométer, rezolver igtb. Bar-
melyik ilyen eszkozzel megkaphatjuk — fo-
lyamatos vagy mintavételes méréssel — az
502 szén mindenkori pillanatnyi x helyét
reprezentdlé — kozvetleniil tovabb feldol-
gozhatd vagy még formélandé — jeleket. Az
utmeérés hibdi inkrementdlis mérés esetén
osszeadodnak, s az igy valtozé hibaértéket
korlatozhatjuk, ha a kovetGjellegi vtmérést
szakaszonként kiilon inditjuk a szakaszhata-
rokra mér meghatdrozott pontos értékekbsl
kiindulva. Ha pl. 6ttarcsas kédolt mérbelemet
alkalmazunk, annak egy koriilforduldsa a —
keriileti ivvel megegyez8 — szakaszhosszban
32 inkrementumot szolgdltat. Az attétel al-
kalmas megvalasztisaval az elemek egyéb
valtoztatdsa mélkil eltérd szakaszhosszakra
alkalmazhatjuk az eszkozkészletet. A rend-
szert6l megkivant felbontdképességet a szak-
ember a helyi adottsdgoktdl és kovetelmé-
nyektdl fliggben individudlisan megvalaszt-
hatja. Igy a hiba szakaszonkénti behatéroldsa
folytan a feliilet profilja elirt tirésen beliili
pontossdggal kialakithato.

Miutan az 5. 4bra szerint rendeztiik €l az esz-
kiozkészletet (az optikai 517 rendszert is fel-
szerelve), az 502 szdnt a menesztépalya ko-
zépsé részébe tolva aktivaljuk a szabalyozé-
kort és az 505 tavolsidgaddt az 518 referencia~
adéhoz kozelitve kalibraljuk a mérérendszert.
Ezutdn az 502 szént a palya egyik véghely-
zetébe toljuk és onnan az egyméast kovetd
szakaszhatarokhoz 1éptetjiik, minden sza-
kaszhatarban meghatarozva az 517 rendszer
segitségével az 518 referenciaadd helyenkénti
eltérését a fénymutaté idedlisan egyenes vo-
nalédnak magassagatol. Igy kikiiszobolhetiik a
rendszerhibdbdl eredd eltérésekat, pl. a kotél
bel6gésabol eredé hibat. Ha a mért értéke-
ket tdblazatba foglaljuk, diszkrét helyek el-
oszldsaként megkapjuk a példakénti f(x)
fliggvény gorbéjének megfelelé metszéspont-
jait. Ha a készremunkalt 501 palastfeliilet-
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nek az idedlis egyenest3l eltérdnek kell len-
nie, a téblidzatot a rendszerhibdkon kiviil a
kivant eltérések figyelembevételével ké-
szitjiik, s az igy kapott médositott f(x) fiigg-
vény szerint vezéreljik a megmunkilé fej
mozgdsdt. Az igy — pontosan rogzitett sza-
kaszhatir értékek kozott szakaszonként kdz-
vetlen kévetd jelleggel — végzett szabdlyo-
z4s hibija mér igen kis értéken beliil marad,
hiszen szakaszonként 1ijra pontos értékrol
indul.

Végeredményben tehét a miveleti utasitas
értékeinek bdrmilyen médon (tircsén, EP-
ROM-ban, stb) val6 rogzitése esetén az 5. 4b-
ra szerinti kiviteli alak biztositja, hogy az
inkrementslis vezérlés osak szakaszon beliil
szabadonfuté és igy nem keletkezhet a né-
vekménydsszege2és sordn a nendszerjellemzék
altal meghatarozott kisértékd hibamaximum
értéket meghaladé hiba.

A leirt foganatositdsi médok és kiviteli ala- -
kok példakéntiek, a daldlmany sokrétlien
megvaldsithaté az alapvetd kozds jellemzdk
megtartasa mellett: referenciaadét feszitiink
ki, a megmunkilé fejhex képest rogzitett
helyzetii tavolsagadéval (yx—y) arényos elsd
villamos jelet generdlunk, mozgésatvivé
szervvel csatolt helyzetadéban x arényos
masodik villamos jelet generdlunk, amelynek
pillanaténtéke szerint allitjuk €l az f(x)=—
{(%k—>,) ardnyos mddositott alapjelet és ezen
alapjel és az elsd villamos jel kiilonbségét
képezve, a kiilonbségi jellel vezéreljikk a
megmunkalé fej magassigat szabdlyozo szer-
vomechanizmust.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras testek rendeltetésszerlien egyen-
letes palastfeliileteinek, €lény6sen szerszam-
gépek agyvezetékeinek készremunkalasira
egy vagy tobb fogdssal, amelynek sorin a
megmunkalé eszkozt (pl. egy vagy tobb meg-
munkéalé fejet) hordozdé tartét hajtassal kap-
asolt szanon rendezzik el, a szant a(z egyik)
felujitand6 palastfeliiletre helyezzitk és azon
végigvezetve megmunkaljuk a palastfeltile-
tet, a megmunkild eszkdzt hordozd tantéra
olyan mérbaddt erdsitiink, amely a menesz-
tési palya mentén, annak kornyezetében el-
rendezett referenciaaddéval egyuttmiGksdve
szolgdltat — a megmunkalé eszkdznek a
munkafeliilethez viszonyitott relativ helyze-
tét kbzvetve reprezentilé — ellendrzgjelet és
ennek az ellendrzé jelnek a fliggvényében
vezéreljik a megmunkald eszkodz relativ hely-
zetét befolyasold szervomechanizmust, azzal
jellemezve, hogy
— referenciaaddként kifeszitiink a minden-
kori megmunkéalandd paldstfeliilettel par-
huzamos stkban (felette, mellette) fekvd
két x5 €s xppont kordtt (x;—xg>L, ahol
L a palastfeliilet megmunkalandé hossza)
a palastfeliilet mindenkori x pontjatdl re-
lativ % magassidgban egy merev vagy kva-
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zi-merev festet (pl. az xgés x pontoktdl
Yo=Yk magassdgban megtdmasztott, sily-
lyal i%szitett fémszalagot vagy sodrony-
kotelet);
a referenciaadéval egyiittmikodé mérsa-
doéként — Snmagiban ismert médon a
mindenkori X helyen a referenciaadé re-
lativ y magasséga és a mérdadé pillanat-
nyi relativ y, magassdga kozotti (y— vg)
kiilonbséggel ardnyos elsé villamos jelet
szolgéltats, célszerfen induktiv vagy ka-
pacitiv tavolsdgadot alkalmazunk,
amelyet Ggy rogzitlink mereven a meg-
munkélé eszkozt hordozé tartén, hogy a
tdvolsdgadoé érzékelbszerve az érzékelési
hatartavolsagnal kisebb tdvolsdgra legyen
a referenciaadétél;
6nmagéaban ismert médon készithetd mo-
dositojel-forrast alkalmazunk, amely az
x argumentum pillanatértékét reprezen-
talé villamos bemendjel hatéséra
K= f(x)
figgvényéntéket reprezentdlé villamos
kimendjelet szolgéltat, ahol ¥ jelentése
a mar megadott és y, & megmunkalé ma-
veleti utasitdsban meghatarozott azon
névleges relativ magassig, amelyben az
éppen folyamatban lévé fogds vételéhez
helyesen pozicionalt megmunkilé eszkoz
esetén a mérGadonak lennie kell;
a szan elmozdulasaval egyidejiileg folya-
matosan vagy kvéazi-folyamatosan (minta-
vétellel) elallitjuk a szan pillanatnyi x
helyét reprezentdlé mésodik villamos je-
let és ezt a jelet kapcsoljuk a médosits-
jel-forrds bemenetére;
a médositojel-forrds kimenéjelét kiilénb-
ségképzo dramkor alapjelbemenetére, a
mérdads kimenetén megjelend elsd vil-
lamos jelet a kiillonbségképz6 dramkor el-
lendrz6jel bemenetére kapesoljuk és a kii-
16nbségképzd dramkor kimendjelével vagy
abbdl leszdrmasztatott jellel vezéreljik a
szervomechanizmust.
2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy moédositéjel-forras-
ként az f(x) fuggvényre programozott elekt-
ronikus fliggvénygeneratort alkalmazunk.
3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy moédositéjel-forrasként az
f(x) fliggvényt leképezs keriileti palastfelii-
lettel kialakitott programtaresit és annak
keriileti palastjaval csatolt — villamos jelki-
menetli — mérdatalakitét alkalmazunk és a
programtarcsa tengelyét a szén elmozduldsat
kovetd mozgasatvivé szervvel kapesoljuk, a
mérdatalakité kimendjelét pedig olyan osz-
szehasonlité (pl. tovabbi
tartalmaz6) aramkor egyik bemenetére kap-
csoljuk, amelynek masik bemenetére a szan
hajtasanak pillanatnyi sebességét reprezen-
tal6 — oOnmagaban ismert médon eldallitott
— harmadik villamos jelet kapesolunk és az
Osszehasonlité dramkoér kimenédjelét kapesol-
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juk a kiilonbségképz8 adramkér alapjelbeme-
netére.

4. Az 1. igénypont szeninti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy x argumentum szerinti
cimzésse] elektronikus adattirba (elényésen
Ujraprogramozhaté csak kiolvashaté térba)
betaroljuk a megmunkalé miiveleti utasitas-
ban az y—y, névleges tavolsigok lehetséges
sriékeit magiban foglalé értékkészletet rep-
rezentdld bindris adatokat és a masodik villa-
mos jel pillanatértékébdl leszdrmaztatott
cimjellel az elektronikus adattirbél kiolva-
sott mindenkori adatot reprezentslé villamos
jelet kapesoljuk a kiilonbségképzs dramkor
alapjelbemenetére.

5. Az 1—4. igénypontok barmelyike szerinti
eljdrds, azzal jellemezve, hogy a meg-
raunkaldsi L hossziisagot — egyenkdzd vagy
eltéré kdzi — N darab szakaszra bontva, a
megmunkalds megkezdése elStt ménéssel
meghatdrozzuk a_szomszédos — i-ik, illetve

- (i+1)-ik, ahol 15i XN — szakaszok kozstti
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batarpontokban a médositéiel mindenkori
pontos értékét és a szakaszok kbz-
bensé x pontjaira érményes modostésl min-
denkori értékét szakaszonkénti f(x) fliggve-
nyek szerint 4llitjuk eld a mddositéjel-for-
riasban (vagy abba ezt kévetGen betdrolva),
mimellett az f(x); fliggvények kiilonboz8sége
szoritkozhat — egyez8 fliggvénymenet mel-
lett — a pereméntékekre, de azok kiilénboz-
hetnek a fliggvénymenetben is, de az utébbi
esetben is a kiilénbozs fliggvénymenetek el3-
nydsen egymdstdl csak transzformalé allan-
dokban kiilonboznek.
6. Az 1—5. igénypontok barmelyike szerinti
eljards, azzal jellemezve, hogy a me-
nesztépélya kezdépontjandl — a menesztépa-
lya meghosszabbitdsaként csatolhaté médon
és ahhoz illeszkedd idomd menesztéfeliilettel
kialakitott, elénybsen a szan hajtasit is hor-
doz6 — allvanyt rendeziink el és a megmun-
kalasi miivelet megkezdésekor a szént az 4ll-
vanyra helyezziik €s onnan inditjuk el az xi,
pont felé a szidn menesztését,
7. Berendezés az 1—6. igénypontok szerinti
eljarés foganatositdsara, palastfeliiletek, el6-
nybdsen szerszamgép-agyvezetékek készre-
munkiéldséra egy vagy tobb fogasban, amely-
nek van megmunkalo eszkdzt (pl. egy vagy
tobb megmunkalod fejet) hordozéd tartdja,
amely hajtassal kapesolt szinon van elren-
dezve, tovdbba a tartén mereven rogzitett
mérdaddja és a menesztési palya mentén,
annak kornyezetében elrendezett referen-
ciaad6ja és a mérbadd kimenetével csatolt
szabélyoz6 Adramkore, amely a megmunkald
eszkoz pillanatnyi helyzetét befolyasold szer-
voraechanizmus vezérl8bemenetével van csa-
tolva, azzal jellemezve, hogy
— a referenciaad6 (108) a megmunkalandé
palastfeliilet (101) felett — annak hosszat
(L) meghalad¢ hossz (xg—x;) mentén fel-
fluggeszthetSen kialakitott — merev vagy
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kvazi-merev test, pl. a palastfeliilet (101)
végpontjain (R, B) kiviili pontokban xq,
x,) megtdmasaztott, sillyal (113) megfeszi-
tett fémszalag vagy sodronykotél;

a méréadd (109) — Onmagdban ismert
médon a mindenkoni futépontban (x) a
referenciaadé (108) magassiga (yg) és a
mérdadé (109) pillanatnyi magassiga (yg)
kazotti kiilonbséggel (yx—yg) arényos vil-
lamos jelet szolgaltats, célszerien in-
duktiv vagy kapacitiv — tavolsdgadoé és;
a berendezésnek van — az Vg —¥a == 1(x)
fliggvény szerint vezérelheten kialakitott
modositdjel-forrasa (110), tovabba a szin
(104) mozgasinak koévetésére alkalmasan
kialakitott, a modositéjel-forrds (110) egy
bemenetére csatlakozé helyzetadéja (114)
és kiilénbségképzd dramkére (111), amely-
nek alapjelbemenetére a médositojel-for-
ras (110) kimenete, ellenérz8jel bemene-
tére a mérdadé (109) kimenete csatlako-
zik, mig a kiilonbségképzs dramksr (111)
kimenete csatlakozik kozvetleniil vagy
kozvetve a szervomechanizmus vezérlg-
jelbemenetére és célszerGen a berende-
zésnek van — a menesztépalya meghosz-
szabbitdsaként csatolhaté médon és ahhoz
illeszkedd idomu menesztéfeliilettel kia-
lakitott, eldnydsen a szdn (104) hajtdsat
(105) is hordozé — &llvanya (115).
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8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a mddositéjel-forras
(110) tartalmaz — az f(x) fliggvényt leképezs
keriileti palastfeliilettel kialakitott — prog-
ramtéresat (304) és annak kertileti paldstji-
val (304a) csatolt — villamos jelkimenetd —
miéréatalakitot (306) és a programtancsa (304)
tengelye (304b) a sz&n (104) elmozdulasat ko-
veltd mozgésatvive szervvel (305) van kap-
csolva, a mérdatalakits (306) kimenete pedig
Gsszehasonlité dramkor (307) egyik bemene-
tére csatlakozik, amelynek mésik bemenetére
a helyzetadé (114) — célszer(ien a hajtas
(105) tengelyével (302) csatolt szdgsebesség-
adé (303) — kimenete csatlakozik és az Gsz-
szehasonlité dramkér (307) kimenete csatla-
kozik a kiilonbségképzs dramkér (111) alap-
jelbemenetére.

9. A 7. igénypont -szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a médositéjel-forras-
nak van — x argumentum szerint cimezhetd
médon kialakitott — elektronikus adattdra
(401), elényosen az f(x) fiiggvény értékkészle-
tét x argumentum szerint cimezhetden tartal-
mazo6 csak kiolvashatd tara, és a helyzetadé
(114) kimenete van — el6nyssen jelatalakitn
( ) &4t — csatolva az adattar (401) cim-
bemeneté(i)vel (401a) és az adattir (401) ol-
vas6é kimenete(i) (401b) van{nak) csatolva a
kiildnbségképzd dramkoér (111) alapjelbeme-
netével.
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