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Patentanspruch:

Vorrichtung zur Steuerung von Gasstrémen in Vakuuméfen, in denen die Chargen in einem
Chargenraum unter Gasumwélzung mittels Ventilator sowohl erwérmt als auch abgekiihlt werden,
dadurch gekennzelchnet, daR zwischen Chargenraum (13) und Ventilator (6) in der Ofenmijttelachse
zwei konzentrische gegeneinander verschiebbare Zylinder (1, 3) angeordnet sind, von denen der,
duBere (1) fest mit dem Chargenraum (13) verbunden ist, und der innere Zylinder (3) iber ein Gesténge
axial zwischen einer im Chargenraum (13) befestigten Prallplatte (5) und der Ventilatoransaugéffnung
verschoben werden kann.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Steuerung von Gasstrdmen in Vakuuméfen, in denen mittels Ventilator die Chargen in
einem Chargenraum unter Gasumwilzung bis zu Temperaturen von ca. 750°C sowoh| erwérmt als auch abgeschreckt werden.

Charakterlstik des bekannten Standes der Technik

Solche Ofen bestehen in der Regel aus einem zylindrischen Druckgehause, in dem sich ein von einer thermischen Isolation
umgebener beheizter Chargenraum, ein Wirmetauscher und ein Ventilator zur Umwiilzung des Heiz- und Abkiihlgases befinden.
Es ist vorteilhaft, sowoh! wihrend der Betriabsphase, in der die Charge konvektiv erwérmt wird, als auch wihrend der
Abschreckphass, das Gas durch als Rohre ausgebildete Heizleiter, die an der Mantelfliche des zylindrischen Chargenraumes
axial angeordnet und mit auf die Charge gerichtete Diisen versehen sin, in den Chargenraum zu leiten. Weiterhin ist es
vorteilhaft, das Gas in beiden Betriebsphasen mit dem gleichen Ventilator umzuwélzen, Ein solcher Ofen istin dor

DE-PS 3736502 beschrieben.

Um2u gewihrleisten, dal mit dem gleichen Gas die Charge sowohi aufgeheizt als auch abgeschreckt werden kann, muf im Ofen
eine Steuervorrichtung vorhanden sein, die erlaubt, den vom Ventilator umgevwvillzten Gasstrom zwischen zwei Kreisl3dufen
umzusteuern, so dal in einem Fall das Gas nur innerhalb des mit einer thermischen Isolierung versehenen beheizten
Ofenbereiches zirkuliert, und im anderen Fall iber die zwischan thermischer Isolation und Rezipientenwand angeordneten
Wirmetauscherrohre geleitet wird,

In dem in der DE-PS 3736502 beschriebenen Ofen wird dies dadurch geldst, daB zwischen Chargenraum und der Saugssite des
in einer Gasverteilervorrichtung angeordneten Ventilators ein Kasten eingebaut ist, der mit Offnungen sowohl zum
Chargenraum als auch zu dem Ringraum zwischen thermischer Isolation und Rezipientenwand, in dem die Wérmetauscherrohre
angeordnet sind, versehen ist. In dem Kasten befindet sich ein Schieber, der tiber eine Kolbenstange quer zur Ofenachse
verschoben wsrden kann. Je nach Stellung des Schiebers werden die f)lfnungen zum Chargenraum oder zum Ringraum
2wischen thermischer Isolation und Rezipientenwand freigegeben und die jeweils anderen éffnungen gleichzeitig verschlossen.
Diese Konstruktion hat den Nachteil, daf von dem Schieber nur Offnungen mitkleinem Querschnitt abgedichtet werden kénnen,
so daf bei deren Durchstrémung hohe Druckverluste in der Gasstrdmung entstehen. Weiterhin erfolgt die Zustrémung zum
Ventilator unsymmetrisch, was sich in einer ungleichmiBigen Verteilung des Gasstroms a: f die Heizrohre auswirkt. Einweiterer
Nachteil besteht darin, daB8 der Verfahrweg des Schiebers zwischen den beiden Endpositionen sehr groR ist. Zur Betétigung ist
einsehr langer Zylinder notwendig, der weit aus dem Ofengehéuse herausragt und die Aufstellungsméglichkeitén eines solchen
Ofens einschrénkt.

Ziel der Erfini'ung

Durch die erfindungsgemiRe Vorrichtung werden die Nachteile des Standes der Technik beseitigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es war Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Steuerung von Gasstrémen in Vakuuméfen zu schaffen, in
denen die Chargen in einem Chargenraum unter Gasumwilzung mittels Ventilator sowohl erwirmt als auch abgekihlt werden,
die es erlaubt, den Ansaugquerschnitt des Ventilators wechselweise mit dem Chargenraum oder dem Ringraum zwischen
thermischer isolation und Rezipientenwand in dem sich die Warmeaustauschrohre befinden, zu verbinden. Dabei muB dia
Zustrémung des Gases vollkommen radialsymmetrisch erfolgen, es diirfen nur geringe Stromungsverluste auftreten und die
Betéitigungswege miissen klein sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB zwischen Chargenraum und Ventilator in der Ofenmittelachse zwei
konzentrische, gegeneinander verschiebbare Zylinder angeordnet sind, von denen der duBere fest mit dem Chargenraum
verbundenistund der inners Zylinder liber ein Gestéinge axial zwischen einer im Chargenraum angebrachten Prallplatte und der
Ventilatoransaugéffnung verschoben werden kann,
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Die Abbildungen 1 bis 4 zeigen schematisch eine beispielhafte Ausfilhrungsform der erfindungsgem#Ben Steuervorrichtung,
wobei die Abbildungen 1 und 2 die Steuervorrichtung in den beiden Endpositionen in einem Vakuumofen gemin DE-PS 3736502
und die Abbildungen 3 und 4 diese Endpositionen in VergréBerungen wiedsrgeben.

Der Ofen besteht aus einem Rezipienten (11), in dem innerhalb einer thermischen Isolierung {12} ein Chargenraum (13)
angeordnet ist, der tiber Heizrohre (14) beheizt und gleichzeitig mit Gas versorgt wird. Zwischen dem Rezipienten (11} und der
thermischen Isolierung {12) befindet sich der Wérmetauscher (15). .

Die Steuervorrichtung besteht aus zwei konzentrischen Zylindern, von denen der #ufere {1) fest mit der dem Ventilator
zugewandten Wand (2) des Chargenraumes (13) verbunden ist. Dieser dient als Fithrung fiir den inneren Zylinder (3), der mit
geringem Spielin den §uBeren Zylinder (1) eingepaRtist. Mittels eines Gesténges kann der innere Zylinder (3) zwischen einer im
Chargerraum {13) mit Stehbolzen {4) an der Chargenraumwand {2) befestigten Prallplatte (6} und der Wand einer den
Ventilator (6) umgebenden Gasvertailungsvorrichtung (7) verschoben werden. Die Betéitigung erfolgt vorzugsweise so, dafd eine
Achse {8) quer zur Ofenmittelachse in den Rezipienten eingefiihrt wird. Daran wird eine Schaltgabel (9) befestigt, die an einer
Stange {10) angreift, die quer durch den inneren Zylinder (3) gesteckt und fest mit diesem verbunden ist. Um ein Verschieben des
inneren Zylinders (3) mittels dieser Stange {10) zu ermédglichen, sind in dem #uBeren feststehenden Zylinder (1) Léngsschlitze
ausgespart. Durch Verdrehen der Achse (8) um wenige Winkelgrade kann der bewegliche Zylinder so zwischen den in Abb, 3 und
4 dargesteliten Endpositionen verschoben werden.

In der Position nach Abb. 3 liagt der innere Zylinder {3) mit seiner Stirnseite an der Wand der Gasverteilervorrichtung (7) an und
dichtet somit den Ofenraum auflerhalb der thermischen Isolation gegen die Ventilatorangaugéffnung ab. Gleichzeitig wird ein
ringférmiger Zustromquerschnitt zwischen der Prallplatte {5) und der Chargenraumwand ,2) freigegeben. Der Ventilator (6)
saugt somit das Gas aus dem Chargenraum {12) durch den freien Querschnitt des inneren Zylinders (3) an.

In der Position nach Abb.4 liegt der innere Zylinder (3) mit seiner zweiten Stirnseite an der Prallplatte {5) an und dichtet den
Chargenraum {13) ab. An der Ventilatoransaugdffnung wird ein ringférmiger Zustrémaquerschnitt zum Ofenraum auferhalb der
thermischen Isolation freigegeben.

Die beiden Zylinder (1) und {3) werden vorzugsweise aus Grafithartilz ausgefiihrt, der auf allen AuBBenflichen mit Grafitfolie
beschichtet ist. Dieses Material ist bestindig gegen die auftretenden Temperaturen. Aufgrund des geringen Gewichts und des
geringen Reibwertes der Paarung Grafit/Grafit sind die Betétigungskréfte klein.

Aufgrund der ringférmigen Einstrdmquerschnitte erfolgt die Zustrémung 2um Ventilator (6) in beiden Betriebsphasen
vollkammen radialsymmetrisch, Durch geeignete Abstimmung der Ringspalthéhe auf den Ansaugquerschnitt des Vantilators (6)
konnen die Stromungsverluste minimiert werden. Die zur Betétigunyg notwendige Verdrehung der Achse (8) kann beispielswaise
durch einen kompakten Schwenkzylinder erfolgen, der die Aufstellung des Ofens in keiner Weise einschrénkt.
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