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Opfindelsen angdr en elektronisk anordning til automatisk af-
lasning af pd& en registreringsbarer skrevne eller trykte tegn,
ved rasterformig aftastning under afgivelse af en biner fglge
af signalvardier svarende til "sort" eller "hvid", med et
optisk organ, der projicerer et fladeomride af registrerings-~
bzreren pd en lysfgler opbygget af elementer, hvis udgangs-
signaler, der angiver lysstyrken af registreringsbzreren fra
rasterpunkt til rasterpunkt, mdles, for at vurdere om det
¢jeblikkelige laserasterpunkt hgrer til tegnet eller ej, idet
udgangssignalerne for det billedfelt, der omgiver det ¢gjeblik-
kelige rasterpunkt, ogsd tages i betragtning, hvorhos det sig-
nal, der svarer til middelvardien af lysstyrken af et i dette
billedfelt centralt beliggende fprste delbilledfelt, sammenlig-
nes med det signal, der svarer til middelverdien af lysstyrken
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af et i dette billedfelt decentralt beliggende andet delbilled-
felt, der ikke overlapper det fgrste delbilledfelt, for frem-
bringelse af et sammenligningssignal, der til frembringelse

af den gjeblikkelige bit af karakteristikken "sort" eller
"hvid" af tegnet, sammenlignes med baggrunden, sdledes at det
¢jeblikkelige laserasterpunkt betragtes som hgrende til teg-

net, nar det til middelvardien af lysstyrken af det andet
delbilledfelt svarende signal afviger fra det til middelver-
dien af lysstyrken af det fgrste delbilledfelt svarende sig-
nal i en retning modsat retningen af den til baggrunden re-
fererende lysstyrkekarakteristik af tegnene med en
mindstevardi, hvorhos udgangsbitten for det pigzldende lase- -
rasterpunkt P (x,y) kun angiver lysstyrkekarakteristikken af
tegnet, nar lysstyrken V (x,y) af leserasterpunktet over-
skrider en terskelverdi i retning af lysstyrkekarakteristik-
ken af tegnene i forhold til baggrunden.

Ved anordninger til genkendelse af tegn pa en registreringsba-
rer, hvor registreringsbzreren aftastes efter en raster eller
stregvis eller fladevis, og der fra rasterpunkt til raster-
punkt afgives et signal svarende til enten sort eller hvid,
er der betydelige vanskeligheder med hensyn til kontrastfgl-
somhed, is@r p& grd baggrund eller ved en vis pletning af
baggrunden. Dette galder bidde ved mgrke tegn pa lys baggrund
og ved lyse tegn pé& mgrk baggrund.

Pattedyrs ¢jne udviser en vis kontrastfglsomhed, hvilket be-
ror pd, at synsceller, der ser de punkter, der omgiver det
betragtede punkt, vender irritationspdvirkningen og sdledes
svekker eventuelle skygger og grdtoner, der ikke hgrer til
det betragtede tegn.

Fra tysk fremlaggelsesskrift nr. 2.452.949 kendes en lzsean-
ordning, hvor lasesignaler fremkommet ved stregvis aftastning

efter digitalisering med tre bit indfgres i et lager. Fra
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lageret udlases et fgrste felt pd 5 x 5 sammenhangende raster-
punkter, idet lysstyrken af et fgrste delbilledfelt bestdende
af de 3 x 3 centralt beliggende rasterpunkter, hvis centrale
rasterpunkt pd sin side afgiver et med faktoren 4 vegtet sig-
nal, sammenlignes med det hgjeste af de signaler, der afgives
af et af de perifere delbilledfelter péd 2 x 2 rasterpunkter,
der overlapper de centrale 3 x 3 omrdder. Afggrelsen af hvor
vidt der er tale om sort eller hvid traffes i afhangighed af,
om udgangssignalet af det centrale fgrste delbilledfelt er
hgjere eller iavere end det hpjeste af de af det andet del-
billedfelt og det betragtede felt afgivne signaler.

Det afhanger af signalbehandlingen, om der stilles'pé hgjere

hvidt signal eller hgjere sort signal.

Den kendte anordning giver gennem anordningen af fladerne til
de signaler, der skal sammenlignes, ikke en stgjfglsomheds-
vurdering, der kan optimeres. Til sammenligning med signalet
af det centrale fgrste delbilledfelt udvalges kun et enkelt
andet delbilledfelt af et lille antal delbilledfelter af anden
type, og dette andet delbilledfelt overlapper pa sin side til
dels det f@rste delbilledfelt, siledes at de sammenlignede
signaler under visse omstandigheder i det vasentlige har lys-
styrken af et felles rasterpunkt, og der tages ikke hensyn
til andre omgivende grivardier. Dette er isar uheldigt, hvis
lezseanordningen anvendes til lasning af tegn med forskellige
stregtykkelser og som er trykt pd forskelligemader pa forskel-
lige registreringsbarere; eksempelvis hvis anordningen skal
anvendes til adresselasning med henblik pa automatisk post-

sortering.

Det er ogsd kendt at bearbejde lasesignalet til opndelse-af
de til de enkelte rasterpunkter tilordnede . binare vardier
"sort" eller "hvid" ved en anordning, som angivet i indled-

ningen til krav 1 - jf. tysk offentligggrelsesskrift nr.
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1.524.494. Her aftastes ikke stregvis men derimod fladevis,
s&ledes at en mellemlagring af den indeholdte vardi bliver
overflgdig. Ved denne teknik sammenlignes lysstyrken af et

af et enkelt rasterpunkt bestdende forste delbilledfelt

med det midterste lyseste sted af et omgivende andet delbilled-
felt i form af et tykbjzlket kryds, ved hjzlp af en differens-
forstarker, der afgiver et binart udgangssignal. Ogsa i denne
lzseanordning kan stgjsignaler (flickerstgj) fgre til en
falsk vurdering af et rasterpunkt. Eksempelvis kan et raster-
punkt, der ligger for enden af eller ved siden af en streg
med plettet baggrund,pd grund af middelvardien af samtlige
punkter af det andet delbilledfelt, der for den ene halvdels
vedkommende er sorte og for den anden halvdels vedkommende

er hvide, fgre til falske sammenligningsresultater og deri-

gennem til falske vurderinger.

Endvidere kendes fra tysk offentligggrelsesskrift nr. 2.215.088
et momentant betragtet rasterpunkt, som anses for at hgre til
et sort tegn, nidr det lyseste sted bade ligger under en given
tarskelverdi og under lysstyrken af feltet af de rasterpunkter,
inden for hvilke det ligger. Ogsd her giver grédverdien af
rasterpunkterne i overgangsomradet sdvel som punkter af hgjere
lysstyrke, og som forekommer pd begge sider af sammenligningen,

under visse omstandigheder anledning til fejlvurderinger.

Formilet med opfindelsen er ved en vurdering af lysstyrken

af de enkelte rasterpunkter i forhold til lysstyrken af ud-
valgte omgivende rasterpunkter at undgé fejlvurderinger, isar
ved matterede kontrastrige billeder med meget signalstgj.
Dette formd8l er ifglge opfindelsen opndet ved, at udgangssig-
nalerne af de i det mulige omrdde af andet delbilledfelt
beliggende rasterpunkter strzkker sig over en terskelvardi,
idet der som de rasterpunkter, der danner det andet delbilled-
felt, kun anvendes de punkter, hvis udgangssignal ligger pa

den side af terskelvardien, som svarer til lysstyrkekarakte-
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ristikken af tegnene i forhold til baggrunden.

Som fglge af at lysstyrken af det enkelte rasterpunkt ikke .
m& overstige en hgjeste vardi, hvis punktet skal betragtes

som hgrende til tegnet,og som fglge af at kun det enkelte
rasterpunkt af det andet delbilledfelt, der ikke overstiger

en lyshedsvardi ved middelvardidannelse af lyshedsverdien af
det andet delbilledfelt, trekkes frem - hvorved ogsd det
andet delbilledfelt kan danne et ternet mgnster af forskellige
rasterpunkter af omgivelserne af det fgrste delbilledfelt i
afhengighed af de enkelte lyshedsvardier - kan ingen sammen-
ligning af grdtonebaggrundsvardierne fgre til signalet sort;
heller ikke hvis det potentielle andet delbilledfelt for stgr-
ste delens vedkommende ligger uden for tegnet og i middel an-
giver en forholdsvis hgj lysstyrke, der i og for sig godt
kunne vare for lille. Herved er det pd forhand muligt at ind-
skranke de potentielle delbilledfelter af anden type; dvs.

de rasterpunkter hvis lysstyrke fremdrages til sammenligning
med tarskelvardien og i givet fald til middelvardidannelse,
eksempelvis ved at man med en skrift i det vasentlige bestden-
de af vertikale og horisontale linier ser bort fra de i den
vertikale og horisontale forlangelse af det fgrste delbilled-
felt liggende rasterpunkter, sdledes at antallet af rasterpunk-
ter af andet delbilledfelt, der udviser den samme svartning
som det betragtede rasterpunkt, er mindre.

Stgrrelsen af det fgrste delbilledfelt fastlagges gennem kob-
lingen og valges udfra den gennemsnitlige stregtykkelse 1i
sammenligning med rasterpunktet. Dette fgrste delbilledfelt
kan eksempelvis bestd af det momentant betragtede rasterpunkt
alene. Det kan dog ogsd bestd af dette rasterpunkt i forbin-

delse med de otte omgivende rasterpunkter.

Opfindelsen skal nermere forklares i det feglgende under hen-

visning til tegningen, hvor
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fig. 1 viser en inddeling i zoner til detektion af en kontrast,

fig. 2 en illustration af en proces til kontrastfremhavelse
ved hj=zlp af sideundertrykkende felter,

fig. 3 et diagram over en elektronisk anordning til udfgrelse
af den kontrastfremhavende proces,

fig. 4 et diagram over en analog signalbehandlingsenhed i

anordningen i fig. 3,

"fig. 5 et diagram over en A/D omsztter i anordningen i fig.
3,

fig. 6 et diagram over en digital signalbehandlingsenhed i
anordningen i fig. 3

fig. 7 et diagram over et graznsefladekredslgb i anordningen
i fig. 3 og

fig. 8 den detaljerede opbygning af det optiske lasesystem.

Under automatisk aflasning af skrevne tegn sker der en foto-
elektrisk omsatning af de skrevne symboler og en efterfglgende
omsatning af de analoge signaler til digitale informationer.

Den sidste operation kan udfgres i overensstemmelse med en
- algoritme.

Algoritmen beskrives ved fglgende operationer:

~ beregning afbilledets kontrastfunktion;

- beregning af funktionen "fremhazvet kontrast" pa basis af
verdier fremkommet ved brug af en "feltﬁxktimw’rundfcmldet
afleste omrdde. Resultatet af denne beregning betegnes som
"feltgengivelsen";

- digitalisering i to niveauer af feltgengivelsen.
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Princippet vil nu blive beskrevet i forbindelse med fig. 1.
P(x,y), der er det punkt, der skal afle®ses vil i det fglgende
blive omtalt som laseomridets centrale punkt. Al er laseomra--
det. P'(x + A, v + h) er et nabopunkt til P. A2 er de zoner,
der omgiver det aflaste omrdde lokaliseret ved zonen Al's
fire hjgrner. A3 er baggrunden.

Billedkontrasten S udtrykkes ved:

I(x,y) - I
S(X'y) = ___i______B

Ig

hvor I(x,y) betegner lysstyrken af det centrale omrdde Al (fig.l)
omfattende punktet P(x,y),og I, betegner lysstyrken af de om-
givende zoner.

Det er kendt at fremhave kontrasten ved en multiplikation (ved
en indhylnings-integration) af kontrastfunktionen med en pas-

sende valgt funktion (feltfunktion).

Feltfunktionen ¢ (A,h) i punktet P' (x +)A, v + h) kan defineres
pd forskellige m&der i afhangighed af de symboler, der skal
afleses. Teoretiske betragtninger og praktiske eksperimenter
har imidlertid vist, at nedenstdende definitioner med fordel

vil kunne anvendes.

K1l
({)(}\,h) = mes Al hvis P'(x + A, v + h)eAl (1)
%2
6(A,h) = 0 for S(x + A, y+h)<~I-{~I
hvis P'(x+), y+h)eA2
- K3 K1 -
¢{(x,h) = mes A7 for S(x + A, y + h)>//’[_{_f

hvor € betyder "en del af", K1 er en passende normaliserings-
konstant, mes Al er arealet af lazseomrddet Al, K2 er en parameter,

der afhanger af baggrundsstejen, K3 er en positiv konstant og
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mes A'2 er arealst af amgivende zoner A2 med en kontrast S3 K2/Kl.

I fig. 2 er de navnte funktioner vist kvalitativt. Kurve a)’
Vviser kontrastfunktionen S(x,y) i et omrade omfattende en zone
Al, to omgivende zoner A2 og to zoner A3 af baggrunden, kurve-
b) reprasenterer feltfunktionen ¢ (x,h) anvendt i systemet
ifglge opfindelsen og udregnet pd basis af formlerne (1) .

Af formlerne (1) fremgdr det, at feltfunktionen i punktet P'
er omvendt proportional med stgrrelsen af den betragtede zone
Al som central zone, hvis P' hgrer til Al. Den er en diskon-
tinuert funktion af fordelingen af kontrasten S(x+A, y+h),
hvis P' hgrer til A2, og den er nul, hvis P' hgrer til A3.

Feltgengivelsen R(x,y) i punktet P(x,y) (fremhzvet kontrast)
beregnes som fladeintegralet over zonerne Al, A2, A3 af pro-
duktet af kontrast- og feltfunktionerne. Den er

R(x,y) = [ [ S(x,y)¢(x+A, y+h)dAidh + K4 (2)
AlUA2UA3

hvor U er symbolet for "foreningsmangden', og K4 er en inte-

grationskonstant.

Feltgengivelsen R(x,y) er kvalitativt gengivet i kurve c) i
fig. 2, der illustrerer en kontrastfremhavelse ved hjzlp af
sideundertrykkende felter. I virkeligheden reprasenterer zo-
nerne A2, hvor feltfunktionen er negativ, en negativ feltgen-
givelse. Kontrastfremhavelsen har sdledes et maksimalt niveau.

Det sidste trin i algoritmen,.der giver den binzre digitalisering
af feltgengivelsen, opnds ved at definere den binare beskri=-

velsesfunktion o(x,y) som
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o(x,y) =1 hvis R(x,y)> 0 og
S(x,y)> K5/K1

o(x,y}) = 0 hvis R(x,y)< 0 og (3)
S(x,y}> K5/K1
o(x,y) = 0 hvis S(x,y)< K5/K1

hvor K5 er en parameter, der afhanger af baggrundsstgjen og

eventuelt er sammenfaldende med K2.

Feltgengivelsen defineret ved formel (2) kan ogs& angives
ved hjzlp af feltfunktioner defineret véd formel (1) for zoner-
ne Al, A2, A3:

K1 )

R(x,y) = m a1 S (x+A, y+h)didh -

(4)

K3 K1 S r

" mes A'2 A'2 S(x+A, y+h)didh + K4

Af formlerne (1), (2), (3), (4) og kurve c) i fig. 2 ses at

kontrastfremhavelsen ikke kun medfgrer en eventuel overskri-
delse af en forudbestemt tarskelverdi men ogsd en tilpasset fil-

trering, der i ethvert punkt af feltet ikke blot afhanger af
kontrasten og dermed af lysstyrken af det betragtede punkt P
men ogsd af kontrasten og lysstyrken af det omgivende omréde.
Dette er et sarkende, der influerer pd strukturen af behand-

lingskredslgbet, som vil blive beskrevet i det fglgende.

I fig. 3 betegner OTT et optisk system, der kan fokusere:
billedet af genstanden pd en lysfgler FS, der kan omsatte lys-
intensiteten i billedets forskellige punkter til hermed pro-
portionale elektriske signaler. Antallet af udgdende linier
fremgdr af det fglgende og er et kompromis mellem lasehastig-
hed og omkostninger. I det i fig. 3 viste eksempel er der vist
otte udgdende linier, og der er derfor indrettet otte efter-

fplgende identiske indretninger.
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T det beskrevne eksempel bestir lysfgleren af et sat fotodioder.
Antallet Z af fotodioder og deres trin m (den indbyrdes af-
stand imellem elementerne) har relation til stgrrelsen L af

den genstand, der skal aflases og forstgrrelsen I af det op-
tiske system gennem fglgende relation:

For forenkling af de efterfglgende digitale indretninger skal
antallet % af fotodioder vare en potens af 2 (128, 256, 512,
~osv.). I det fglgende anvendes der 512 fotodioder.

I lysfgleren FS skanderes fotodioderne i rakkefglge via et
64-positions-skifteregister, der styres af tidstagersigna-

ler fra forbindelsen 910. Hver af skanderingerne startes af
et signal fra "skanderingsstart", der overf¢res via en af le-
derne i forbindelsen 910.

Hvis signalet til start af skanderingen gentages hver gang
skanderingen over 512 fotodioder er fuldfgrt, vil de otte
udgédende linier 1000, 2000, ....., 8000 aldrig aktiveres sam-
tidigt, og som fglge heraf vil deres uddata operere i serie.
I dette tilfelde vil der ¢jensynligt kun vere behov for én
databehandlingslinie, hvilket kun ngdvendigggr &t sat efter-
fplgende indretninger. '

Ved at kalde tiden mellem to skanderinger af to efterfglgende
fotodioder for t, vil tiden T, der er ngdvendig for at skan-
dere 512 fotodioder, blive:

T = 512t
Hvis signalet til start af skandering derimod afgives hver

gang skifteregistrene har skanderet de 64 dertil sluttede
fotodioder, vil de otte udgdende linier 1000, 2000......
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8000 overfgre information parallelt og sdledes samtidigt fgde
otte databehandlingslinier.

I dette tilfalde vil den tid T', der er ngdvendig for at
skandere alle 512 dioder, blive T' = 64t, dvs. T' = T/8.

Valget af antallet af parallelle linier afhznger af forholdet
mellem lasehastighed og omkostninger.

Anvendelsen af fotodioder som fglere er velkendt og behgver

ingen narmere beskrivelse.

EA er en analog signalbehandlingsenhed til behandling af sig-
naler fra lysfgleren FS. CAD er en A/D omsatter. ED er en
digital signalbehandlingsenhed til opbevaring af information
for mere end &n bit fra CAD, og som ved passende matematiske
operationer, som vil blive beskrevet i det fglgende,kan omdanne
informationerne til binzr information "0" eller "1", defineret

ved kun én bit.

ITF er en graznseflade, der kan modtage informationen pa én
bit fra signalbehandlingsenheden ED, sammensatte denne til
ord med et antal bit beéstemt af ordstgrrelsen af de efterfgl-
gende signalbehandlingsindretninger (ikke vist p& tegningen),
der modtager den af narvarende anordning tilfgrte information.
I det omhandlede eksempel bestdr det enkelte ord af 16 bit.
ITF sender disse ord til de efterfplgende indretninger v.h.a.
forbindelsen 2500.

TMP er en tidstager, der kan tilfgre tidstagersignaler til
alle komponenterne i anordningen, nemlig til lysfgleren FS
via forbindelsen 910, til den analoge signalbehandlingsenhed
EA via forbindelsen 920, til A/D omsatteren CAD via forbin-
delsen 930, til den digitale signalbehandlingsenhed ED via
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forbindelsen 940 og til gransefladen ITF via forbindelsen
950.

PSL er en forvalger, der kan tilfgre de digitale signalbe-
handlingsenheder ED de allerede navnte parametre K3, K4, som
er ngdvendige for at signalbehandlingen kan udfgres

af disse behandlingsenheder. Disse parametre er manuelt ud-

valgt i PSL i overensstemmelse med operative krav.

2000 er en udgangsforbindelse for den lysfgler Fs (fig.3),

der blev udvalgt mellem de otte kader 1000, ....., 8000 som
et eksempel. Signalet, der er sammensat af en serie lednings-
impulser proportionale med lysstyrken pa den tilsvarende fo-
todiode, viderefgres . over forbindelsen 2000. Den analoge sig-
nalbehandlingsenhed EA modtager vardier fra disse signalstrgm-
me, der er proportionale med lysstyrken pa de forskellige fo-
todioder, tillige med vardier der er proportionale med den
maksimale lysstyrkevardi i en vis omgivende zone. Disse var-

dier opnds ved fglgende kadeproces.

PAM (fig. 4) er en forstarker, der kan have spandingsniveauet
af signalet pd dets udgang og videresende det til et impedans-~
tilpasningsled ADT. INT er en integrator, der kan behandle

indkomne signaler i(t) efter formlen:
Q=S i(t) at

Det udgdende signal er sdledes linesrt forbundet med lysstyr-
ken ved den fotodiode, der skanderes i det pagzldende gje-
blik. Integratoren styres af et signal, der kommer ind pa
trdden 920 fra tidstagerkredslgbet TMP (fig. 3), hvilket
resulterer i at integratoren INT (fig. 4) nulstilles efter

hver fotodiodeaflasning.

AMP er en forsterker for det integrerede signal. RVP er en
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spidsverdidetektor, der husker den maksimale vaerdi indenfor
et bestemt tidsinterval af signalet fra forstarkeren AMP.
Det udgdende signal gar derefter ind i en impedansseparator/

tilpasning SPA.

Det signal, der udgir fra forstarkeren AMP, og det signal, der
udgar fra impedansseparator/tilpasningen SPA, er de udgangs-
signaler, der samles i &t og betegnes med 2100 pd den analoge
signalbehandlingsenhed EA og fgres til A/D omsatteren CAD-(se
fig. 3). '

A/D omsatteren CAD i fig. 5 omsatter indgangssignalet til ord
bestdende af N bit. Antallet af kvantiseringer 2N afhanger

af ngjagtighed , omsztningshastighed og kravet til omkost-
ninger. I det beskrevne eksempel er N = 4. Referencespandingen
af omsatteren stemmer overens med spidsverdien af den skande-
rede fotodiode, der kommer fra separatoren/tilpasningen SPA
(fFig. 4).

Det til.1l kompletterede udgangssignal fra: omsatteren CAD er
proportionalt med:

hvor I er lysstyrken i punkterne P(x,y), og IB er baggrunds—
lysstyrken. Denne digitale verdi er proportional med billed-

kontrasten.

CVG i fig. 5 er en A/D omsatter i Gray-kode. Denne kode an-
vendes for at undgd .flertydigheder wunder omsatningen.
Referencespandingen fra SPA (fig. 4) overfgres af tréden
2060 (fig. 5). Signalet til omsatteren overfgres af traden
2040 fra AMP (fig. 4). Udgangen af CVG (fig. 5) er en for-
bindelse 2110, der bestar af fire trade.
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BUF er et bufferlager, der pd sine fire udgange 2120, kan
opbevare de binazre data, der er til stede pd indgangen 2110,
nd&r der til forbindelsen 930 af tidstagerkredslgbet TMP (fig.
3) £i1f¢res et tidstagersignal.

TGB (fig. 5) er en omsatter, der omsatter Gray-kode til ren
binar kode. Dens fire udgange har betegnelsen 2200.

Den digitale signalbehandlingsenhed ED i fig. 6 modtager fra
A/D omsatteren CAD (fig. 5) via firetrddsforbindelsen 2200
fire-bit-informationen vedrgrende alle punkter i billedet,
idet hver af informationerne angiver kontrasten af det
betragtede punkt i forhold til baggrunden. Denne information
_omdannes af ED i overensstemmelse med den kontrastfremhazvende
algoritme til en information pd &n bit reprasenterende "sort"
eller "hvid".

I fig. 6 er CTL et logisk kredslgb, der pd basis af tidstager-
signaler fra tidstageren TMP (fig. 3) pé& forbindelsen 940

(fig. 6) p& sine udgange 941, 942, 943 frembringer styre- tids-
tagersignaler bestemt for nogle komponenter af signalbehandlings-
enheden ED, siledes som det vil fremgd af det fglgende.

MEM er en hukommelse, der kan opbevare det fire-bit-signal,
der modtages pd linie 2200 fra A/D omsatteren CAD (fig. 5),
s3ledes at de pdkravede operationer, beskrevet ved de ovenfor
nazvnte formler - (1), (2), (3), udfgres pa signalet.

Antallet af fire-bit-informationez, der skal opbevares, af-
heznger af den valgte stgrrelse af det areal, der omgiver det
centrale punkt P(x,y) - se fig. 1. Det betragtede areal er
f.eks. et kvadrat p& 9 x 9 punkter, hvis centrum igen er et
andet kvadrat p& 3 x 3, der danner zonen Al. Det er klart,
at der kan velges andre vardier for denne zone, eksempelvis

5 x 5 punkter, 7 x 7 punkter, 11 x 11 punkter osv. Tilsvaren-
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de kan den centrale- zone Al reduceres til &t punkt P eller for-
¢ges til 5 x 5 punkter. Stgrrelsen af zonerne Al og A2 af-
henger af stgrrelsen af karakteristikaene for de symboler,
der skal lases, og de omkostningsbegransninger apparatet er

palagt.

I det her betragtede udfgrelseseksempel har hukommelsen MEM
(fig. 6) en kapacitetpd 64 x 9 fire-bit-ord.

Hukommelsen MEM kan udggres af skifteregistre eller: af RAM-
lagre. I alle tilfazlde skal den pa udgangen fremfgre de data, -
der vedrgrer den sidste razkke i samme kolonneorden. Dette er
drsagen til, at forbindelsen 941 udover synkroniserings- og
lese/skrive signaler indeholder de instruktioner, der er ngd-
vendige for at frembringe data i den sidste rakke af Al (fig.
1) p& udgangene 2250-2252 (fig. 6) og data i den sidste rakke
af A2 pd udgangene 2210-2215 (fig. 6).

CMP er en logisk komparator, der undersgger, om data pa den
sidste rakke i A2 er stgrre end eller lig med en given para-
metervaerdi K2 - se formel 1 - pd forbindelsen 2201.

MIS er et kredslgb til at addere antallet af punkter, for
hvilke sammenligningen, der foretages af CMP, har givet et
positivt resultat. Dette resultat er stgrrelsen mes A'2 ,

der kan definere feltfunktionen (se formel 1).

SLT er en valger, som f.eks. bestdr af et sat OG-porte, og
som fra hukommelsen MEM via forbindelsen 2210-2215 udtager
data vedrgrende zonen A2's punkter. P4 udgangen findes, nir
den af CMP udfgrte sammenligning har givet et positivt resul-
tat, den logiske indgangsverdi. Hvis resultatet er negativt

f&r man den logiske vardi "o".

CVA er et kredslgb, der integrerer verdierne i alle de puhk-

ter, der tilhgrer A'2, og multiplicerer resultatet med stgr-
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relsen +K3/mes A'2 (se formel 4), der kommer fra forbindelsen
2227. Fladeintegrationen fremkommer ved betragtning af diskre-
te punkter ved hjalp af additionsorganer og udfgres med for-
del ved at addere de betragtede rzkkers total.

Som fplge heraf udfgrer integratoren CVA fglgende operationer:

- den opsummerer signalerne p& forbindelserne 2230-2235;

~ den adderer dette resultat til resultaterne af de additioner,
der udfgres i overenstemmelse med de otte tidligere razkker
med undtagelse af de tre razkker, der ikke er omfattet af
A2 (fig.l);

- multiplicerer resultatet af disse operationer med vardien
+K3/mes A'2, der som f¢r navnt fremkommer pad forbindelsen
2227.

For at muligggre informationsudveksling mellem parallelle be-
handlingskader EA-CAD-ED (fig. 3), kan kredslgbet CVA (fig.

6) pd forbindelsen 1309, der er indrettet som en del af for-
bindelsen 1300 (fig. 3),modtage data vedrgrende de otte fgrste
rekker. Endvidere kan CVA (fig. 6) efter tur transmittere data
vedrgrende de sidste otte rzkker ved hjzlp af forbindelsen
2301, der er en del af forbindelsen 2300 (fig. 3).

Kredslgbet CVA, der tidsstyres af CTL via forbindelsen 943,
kan vere opbygget pd forskellige mader ogkan f.eks. udggres
af ROM-lagre eller af programmerede eller styrede regneenheder.

CVB er et kredslgb, som er analogt med CVA, og som har tre ind-
gange i stedet for seks. Det udregner integralet, der er til-
nermet ved en addition af verdierne i alle de punkter, der hgrer
til zonen Al. Derefter multipliceres dette resultat med konstan-
ten 1/mes Al (se formel 4).

Ogsd i dette tilfzlde kan data vedrgrende de fem foregdende
rakker lagres parallelt i forbindelsen 1313, der udggr en

del af forbindelsen 1300, og data vedrgrende de sidste fem



147837

17

razkker kan transmitteres til udgangen af forbindelsen 2313,
der udggr en del af forbindelsen 2300.

Kredslgbet CVB tidstyres af signaler fra tidstageren CTL pa
forbindelsen 943.

SUM er en konventionel additionsenhed, der kan opsummere ud-
gangssignalerne fra kredslgbene CVA og CVB og afgive udgangs-

summen p& forbindelsen 2270.

MTP er et kredél¢b, der er i stand til at dividere konstanten
K3 med stgrrelsen mes A'2. Konstanten K3 kommer i fire bit

péd forbindelsen 962, der er en del af forbindelsen 960 fra
forvalgeren PSL - se fig. 3. Stgrrelsen mes A'2 er til stede
p& udgangen 2226 - se fig. 6 - af kredslgbet MIS. Den resul-
terende stgrrelse -K3/mes A'2 transmitteres til kredslgbet

CVA via forbindelsen 2227.

RSA er et fem-bit-skifteregister, hvis indgang 2251 indeholder
signalet vedrgrende den sidste rakkes centrale punkt. Dets
udgang 2255 reprazsenterer sdledes vardien af det centrale

punkt af laseomradet.

Det fyldes i parallel i de fgrste fire positioner med data
fra forbindelsen 1309, der er en del af forbindelsen 1300,
og det kan transmittere data vedrgrende de sidste fire posi-
tioner over forbindelsen 2309, der er en del af forbindelsen
2300.

Registeret RSA tidsstyres af signaler fra CTL pa& forbindelsen
942,

CCR er et kredslgb, der efter modtagelse fra CAD (fig. 5) pa
forbindelsen 2200 af digitale signaler svarende til kontrasten,
frembringer parametrene K2 og K5, der transmitteres til henholds-

vis komparatoren CMP (fig. 6) og . komparatoren CFR, Para-
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metrene K2 og K5 anvendes fgrst til udregning af feltfunktio-
nen ¢(formel 1) og derefter til udregning af den binzre be-
skrivelsesfunktion o(formel 3). I en enklere udformning af
den beskrevne anordning valges parametrene K2 og K5 ved hj=lp

af konventionelle manuelt betjente omskiftere.

CFR er et sammenligningskredslgb, der f.eks. er opbygget ved
hjzlp af kombinationslogik. Det afgiver udgangssignalet "1" .
(ved forbindelsen 2400), hvis det samtidigt galder:

- at vardien p3 forbindelsen 2270 er stgrre end eller lig med
konstanten -K4, der kommer fra forvalgeren PSL (fig. 3) pa
linien 961 (fig. 6), der er en del af forbindelsen 960;

- at verdien af det centrale punkt, der er til'stede pd ind-
gangen 2255, er stgrre end eller lig med parameteren K5, der
er til stede p4 forbindelsen 2202. I alle andre tilfalde er
udgangen af CFR "0".'

Gransefladekredslgbet ITF er, som fg¢r navnt, i stand til at op-
samle informationer fra den digitale signalbehandlingsenhed
ED (fig. 3) i ord péd f.eks. 16 bit. Det er ogsd i stand til
gennem forbindelsen 970 at foretage en cyklisk forespgrgsel
af de efterfglgende behandlingsenheder (ikke vist pa teg-
ningen) og informere om, hvorvidt data er klar til overfgrsel

eller ej.

I fig. "7 er RPS et l6-positions-skifteregister, hvortil in-
formation pé forbindelsen 2400 ankommer. Skifteoperationen
styres af signaler fra tidstageren TMP (fig. 3) gennem for-
bindelsen 952 (fig. 7), der er en del af forbindelsen 950.

REG er et register, der fungerer som et bufferlager for sig-
naler fra RPS. Signalerne transmitteres til udgangen, nar
registeret RPS er fyldt op ved modtagelse af et signal pa
forbindelsen 951, der ogsi& er en del af forbindelsen 950.

TXR er en l6-celle-sender, der kan modtage data fra registeret
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REG og i parallel sende dem til efterfglgende signalbehand-

lingsenheder, nér dette tillades af et signal p3 forbin-
delsen 971. Inden udsendelsen af data afgives et "klardata"-
signal til traden 972. Dataudgangene og traden 972 er beteg-

net med 2500.

SNC er et kredslgb, der styrer gransefladen ITF. P& forbindel-
sen 970 modtager det fra efterfglgende signalbehandlingsind-~
retninger tidstagersignaler, dataanmodningssignaler og sig-
nalet, der klarggr senderen TXR. Derudover modtager det gennem
forbindelsen 951 information om data, der er blevet indlast

i registeret REG. Repetitionsrakkefglgen og frembringelsen

af signaler er som fglger: ndr fgrst denne information er

ndet frem til forbindelsen 951 ved den naste anmodning om

data modtaget ved forbindelsen 970, frembringer SNC pa 972

et "las data"-signal. Derefter genererer det ved 971 et sig-

nal, der muliggg¢r transmissionen.

Systemets virkemdde vil nu blive beskrevet i forbindelse med

tegningerne.

Da en skandering i retningen x (fig. 1) og i retningen y vin=-
kelret pd x er ngdvendig for at undersgge et plan, skanderes
et omrédde ved at bevege dets plan i en konstant retning x,
idet skanderingen i retningen y opnds ved at forskyde lysfgle-
ren FS (fig. 3) i retningen y, sdledes at FS til ethvert tids-
punkt er ansldet af den lysstyrke punkterne i den skanderende

kolonne af zonen har.

Det optiske system OTT reproducerer i dets billedplan, i hvil-
ket fgleren FS er placeret, billedet af denne zone. Dette
systems geometri og parametre er gjensynlig sdledes, at der
kan opnds en forstgrrelse, der kan f& lysfgleren til at dzkke

hele hgjden af den zone, der skal skanderes.
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Lysfgleren FS bestdr, som fgr navnt, af 512 fotodioder anbragt
i otte segmenter, der hver indeholder 64 fotodioder. Fotodio-
derne undersgges af otte skifteregistre, der arbejder parallelt,
idet hver af registrene sekvensielt undersgger det dertil

forbundne segments 64 positioner.

Det er underforstdet, at ogsé andre lgsninger kan komme pé tale.
Eksempelvis kan der foretages en serieskandering af alle foto-
dioder. Mellemlgsningerne med grupper af parallelforbundne
segmentserier kan ogsd komme pad tale.

Videosignalerﬁe fra lysfpleren FS viderefgres til den analoge

signalbehandlingsenhed EA (fig.4) gennem forbindelserne 1000,

2000, ...., 8000. For at beskrive denne del af systemet vil

funktionen af den behandlingslinie, der er forbundet til for-
bindelsen 2000, nu blive beskrevet.

Signa;et, der overfgres af forbindelsen 2000, bestir af et
sat spzndingsimpulser, der hver isar er proportionale med
lysstyrken ved den respektive fotodiode, hvilke impulser gar
gennem forforstarkeren PAM og impedanstilpasningstrinnet ADT
og integreres i kredslgbet INT, som tidligere beskrevet, og
pany forsterkes i AMP og bade indfgres i en spidsvardi-detek-
tor RVP og A/D omsatteren CAD (fig. 5) via forbindelsen 2040.

Det signal, der udgdr fra detektoren RVP (fig. 4), svarer til
den maksimale verdi af det signal, der forstarkes i AMP efter
passage af impedansseperatoren-tilpasningen SPA, og overfgres
gennem forbindelsen 2060 til omsatteren CAD (fig. 5). I denne
omsatter anvendes signalet pd 2060 som referencespanding for
omsatteren, der virker pd det signal, der allerede er frem-
bragt ved signalbehandlingen. Da denne spanding er proportio-
nal med den maksimale lysstyrke af naboomrader til det skan-
derede punkt P (x,y), reprasenterer det signal, der udgar
fra omsatteren CAD (fig. 5) pa forbindelsen 2200, kontrasten
i punktet P (x,y).
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Gennem forbindelsen 2200 overfgres signalet til den digitale
signalbehandlingsenhed ED (fig. 6), hvor operationen, der
fgrer til kontrastfremhevningen, finder sted. Denne operation
resulterer i, at graniveauer slettes, hvilket gxeducerer ‘de
mulige lysstyrker af billedet til kun to: hvid eller sort.

I ED finder kontrastfremhevningen sted i overensstemmelse med

den beskrevne algoritme.

Det skal bemarkes, at udgangssignalet fra omsatteren CAD (fig.4)
er proportional med kontrasten S(x,y) af billedpunktet, hvorfor
betegnelsen v(x,y) for udgangssignalet kan udtrykkes ved:

v(x,y) = Kl S(x,y) (5)

Under hensyntagen til at et fladeintegral dskkende et plant
omrade kan tilnarmes ved en summation over x og y, kan formel
4, der angiver feltgengivelsen, transformeres til fglgende:

_ 1 y X | K3 [y x
R(x,y) = mes AL ;i]_ ZZ;]-V(X:Y) = mes A73 AZIIZ A§2V(XIY) + K4 (6)

Den digitale signalbehandlingsenhed ED (fig. 6) behandler
signalet ved forbindelsen 2200 ved at udfgre operationen ud-
trykt ved formel (6).

Signalet hidrgrende fra de seks punkter i rzkken i omradet

A2 (fig. 1), og som opbevares i hukommelsen MEM (fig. 6) og
afgives over forbindelserne 2210-2215, sammenlignes i kompa-
ratoren CMP med den frembragte parameter K2, der som tidli-
gere navnt er frembragt af kredslgbet ZCR og fremkommer ved
forbindelsen 2201. Kun signaler, for hvilke relationen v(x)
stgrre end eller lig med K2 er opfyldt, overfgres uden endrin-
ger gennem valgeren SLT til kredslgbet CVA, da kun si&danne
signaler hgrer til omraddet A'2. Kredslgbet MIS tzller disse
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signaler og afgiver ved udgangen 2226 méleresultatet vedrg-
rende omridet A'2. Dette midleresultat ndr divisionskredslgbet
MTP, der ogsd modtager vardien af konstanten K3 pa forbindel-
sen 960, der kommer fra forvalgeren PSL (fig. 3), og MTP ud~
regner forholdet

K3
mes A'2

Den resulterende vardi sendes via forbindelsen 2227 til kreds-
lgbet CVA, der udregner den anden addend i formel (5), dvs.:

K3 Y X
- —_— I I vix,y)
mes A'2 A'2 A2

Signaler frembragt af forbindelserne 2250, 2251, 2252 fra hu-
kommelsen MEM's udgang svarer til tre punkter i rakken hgrende
til omrddet Al (fig. 1) og videresendes til kredslgbet CVB
(fig. 6), der virker analogt med kredslgbet CVA, idet det dog
er begraznset til omradet Al. P& udgangen 2226 fremkommer var-

dien

133 vy
ViX,y
mes Al Al Al

Vardien 1/mes Al er en konstant, der er indbygget i selve
 kredslgbet.

‘De resulterende signaler fra de operationer, der er udfgrt i
: kredsl¢bene CVA, CVB adderes i additionsenheden SUM ved .

hvis udgang 2270, der fremkommer et signal, hvis vardi svarer
til feltgengivelsen defineret ved formel (6) og reduceret med
konstanten K4; nemlig

R(x,y) - K4
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I komparatoren CFR sammenlignes den ovenfor navnte vardi med
konstanten -K4, der patrykkes via forbindelsen 960 af forval-
gerén PSL (fig. 3). Hvis sammenligningen viser, at ﬁ(x,y)er
stgrre eller lig med 0,7er det en bekraftigelse pd, at den
fgrste betingelse i formel (3) er ngdvendig for at opnd at
o(x,y) = 1. Den anden af disse betingelser, nemlig at

S(x,y) er stgrreellerligmed K5/K1, svarende til at v(x,y)
stgrre eller lig med K5 (formel 5), verificeres ogsd i kompa-
ratoren CFR ved at sammenligne signalet v(x,y) fra registeret
RSA pa forbindelsen 2255 med parameteren K5 fra kredslgbet
CCR p& linien 2202.

Registeret RSA tjener til at forsinke signalet fem skanderin-
ger i forhold til det centrale punkt af omrddet Al (fig.l),
hvilken forsinkelse svarer til afstanden mellem det centrale
punkt P(X,y) og den sidste rakke af omrddet A2, hvorved sig-
nalerne til komparatoren CFR ankommer samtidigt.

Forbindelsen 1300 fgrer information til kredslgbene RSA, CVB
og CVA, og forbindelsen 2300 opsamler signaler fra de samme
kredslgb, udveksler information om vardierne af rakketotalerne
af A'2 og Al og af de centrale punkter for at forhindre dis-
kontinuitet mellem efterfglgende skanderede segmenter.

Det er underforstdet, at disse forbindelser ikke er ngdvendige,
ndr skanderingen af de fotodioder, der danner lysfgleren FS,
(fig. 3) foregdr i serie.

Uddata fra komparatoren CFR (fig. 6) p& forbindelsen 2400
behandles i graznsefladen ITF (fig. 7). I skifteregisteret

RPS dannes 16~bit-ord, og nir tidstagersignalet ankoimerived lede-
ren 951, aflzses ordet i registeret REG. Et aktiveringssional,
der kommer fra styrekredslgbet SNC pd linie 971, bevirker

at det ovenfor navnte ord aflases i senderen TXR, der péd

sin side udsender det til de efterfglgende signalbehandlings-
enheder’. samtidigt med "klardata" fra SNC p& linien 972.
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Fig. 3 viser den samlede udlagning af et udlesningssystem i-
fglge opfindelsen. En optisk anordning OTT, sasom et objektiv
med en opslidset membran, der er placeret oven over banen af
det dokument, der skal skanderes, fokuserer lys fra element-
omridder af et kontinuert bevaget dokument pd de respektive
fotoceller af en lysfgler eller skander FS. Fotocellerne PCl,
PC, osv. i fig. 8 er anbragt pd linie for derved til ethvert

" . tidspunkt at registrere i forhold til prikker anbragt langs

en linie vinkelret pd bevagelsesretningen, dvs. en linie paral-
lel med ordinataksen y i fig. 1.

I det foreliggende tilfazlde er det antaget, at der er 512 foto-
célier, der er opdelt i 8 gruppei eller sat pd 64 fotoceller
hver, idet disse grupper danner sektioner af lysfgleren FS. To
af disse sektiorer FSI og FSII er illustreret i fig. 8 og er for-
bundet til respektive trinindgange af dertil herende skifte-

T ©9 SRII.
dens cellerne PC65—PC128 forsyner registeret SRII' De resteren-
de celler PC;,q OSV. samarbejder pd tilsvarende mdde med seks
yderligere ikke viste skifteregistre. Udgangen af disse otte

skiftéregistre er benzvnt 1000, 2000,.....00.. 8000 i fig. 3.

registre SR Fotocellerne PCl-PC64 forsyner SRI , me-

En tidsbasis TMP styrer lysfgleren eller skanneren FS via en
flerleder 910 indeholdende en leder 911 for sidelgbende aktive-
ring af alle fotocellerne i begyndelsen af hver cjklus. En an-
den leder 912 stepper skifteregisteret SRl osv. under 64 faser
af cyklen for seriel udlesning i form af otte parallelle impuls-
tog, der gennemlgber respektive signalkanaler af identisk ud-
formning. Det er indlysende, at de 512 fotoceller ogsd kan skan-
deres ved hjelp af et enkelt skifteregister under 512 faser af
en cyklus. Cyklen skal da blot vare otte gange s lang med T =512 t
(hvor T er cykluslangden, og t er varigheden af en fase) i
stedet for T = 64 t som i det viste system. Andre underopde-
linger for forskellige tilstande af serie/paralleludlasning

kan komme pa tale afhangigt af kravene til hastighed og om-

kostningsrammerne.
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De otte signalkanaler i fig. 3, der f@¢des via ledere 1000-
8000, er af identisk udformning og indeholder hver iszr en ana-
log signalbehandlingsenhed EA, en A/D omsatter eller kvanti-
sator CAD, en digital signalbehandlingsenhed ED, og en granse-
fladeenhed ITF i kaskade, idet alle disse elementer styres af
udgangene 920, 930, 940 og 950 af tidsbasen TMP. Granseflade-
enheden ITF star i forbindelse med et brugerkredslgb, hvor-

fra en linie 970 udstrakker sig til disse enheder med henblik
pd styring af afgivelsen af midlertidigt lagrede udgangssig-
naler. Som det specielt er illustreret for den anden kanal,

der fgdes via leder 2000, er det analoge signalbehandlingskreds-
1gb EA, kvantisatoren CAD, processoren ED og gransefladeen-
hederne ITF af hver kanal forbundet indbyrdes via forbindelserne
2100, 2200, 2300, 2400 og 2500 og med brugerkredslgbet.

Lysfglersektionerne FSI osv. slutter sig til hinanden uden
mellemrum for derved at skandere otte tilstgdende strimmel-
zoner af det dokument, der bevager sig i retningen x - se
fig. 1. Under hver fase af en cyklus er et punkt P{x,y) skan-
deret i hver strimmelzone, medens lysstyrken af hele det om-
givende omrdde A - se fig. 1 - undersgges. N&r skanderingen
ndr et punkt i nerheden af gransen imellem strimmelzonerne,
vil det omgivende omrdde, dvs. omradet pd 9 x 9 punkter i det
foreliggende tilfalde, brede sig over to kontinuerte strim-
melzoner for derved at ngdvendigggre en udveksling af infor-
mation mellem nabokanaler. En sadan udveksling muligggres ved
hjelp af kanalforbindelser, siasom kanalforbindelserne 1300 og
2300 i fig. 3.
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Patentkrayvw

1. Elektronisk anordning til automatisk aflasning af p& en
registreringsbarer skrevne eller trykte tegn ved rasterformig
aftastning under afgivelse af en binar fglge af signalverdier
svarende til "sort" eller "hvid" med et optisk organ, der
projicerer et fladeomride af registreringsbazreren pd en lys-
- fpler opbygget af elementer, hvis udgangssignaler, der angi-
ver lysstyrken af registreringsbareren fra rasterpunkt til
rasterpunkt, miles, for at vurdere om det gjeblikkelige lzse-
rasterpunkt hgrer til tegnet eller ej, idet udgangssignalerne
for det billedfelt, der omgiver det ¢jeblikkelige rasterpunkt,
ogs& tages i betragtning, hvorhos det signal, der svarer til
middelverdien af lysstyrken af et i dette billedfelt centralt
beliggende fgrste delbilledfelt, sammenlignes med det signal,
der svarer til middelvardien af lysstyrken af et i dette bil-
ledfelt decentralt beliggende andet delbilledfelt, der ikke
overlapper det fgrste delbilledfelt, for frembringelse af et
sammenligningssignal, der til frembringelse af den gjeblikke-
lige bit af karakteristikken "sort" eller "hvid" af tegnet,
—sammenlignes med baggrunden, sdledes at det ¢gjeblikkelige la-
serasterpunkt betragtes som hgrende til tegnet, ndr det til
middelverdien af lysstyrken af det andet delbilledfelt sva-
rende signal afviger fra det til middelvardien af lysstyrken
af det forste delbilledfelt svarende signal i en retning
modsat retningen af den til baggrunden refererende lys-
styrkekarakteristik af..tegnene med en given mindstevar-
di,'ﬁgbrhos udgangsbitten for det pdgaldende laserasterpunkt
P(x,y) kun angiver lysstyrkekarakteristikken af tegnet, nir
lysstyrken V(x,y) af lase- rasterpunktet overskrider en tar-
skelvaerdi (K5, CAF) i retning af lysstyrkekarakteristikken

af tegnene i forhold til baggrunden, k ende tegnet
ved, at udgangssignalerne af de i det mulige omradde af andet
delbilledfelt (A2) beliggende rasterpunkter (P'(x+A, y+h),
strazkker sig over en taerskelvardi (K2, CMP, SLT), idet der
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som de rastérpunkter, der danner det andet delbilledfelt, kun
anvendes de punkter, hvis udgangssignal ligger pé den side
af tzrskelvardien, som svarer til lysstyrkekarakteristikken

af tegnene i forhold til baggrunden.

2. Anordning ifglge krav 1, kendetegnet ved, at

en lysfgler (FS) er indrettet til at kunne aftaste en linear
rakke af rasterpunkter ogi et lager (MEM) mellemlagre de til lys-
styrken af de pddzldende rasterpunkter svarende signalvardier
for at holde vardien af delbilledfelterne (Al, A2).

3. Anordning ifglge krav 2, k ende t egnet ved, at
de elektriske udgangssignaler af lysfglerens (FS) elementer
via en A/D omsatter indfgres i en digital signalbehandlings-
enhed (ED) indeholdende lageret (MEM), som lagrer de digita-
liserede signaler svarende til et antal ved siden af hinan-

den liggende rasterpunkter.

4. Anordning ifglge krav 1-3, k ende tegnet ved, at
signalerne fra det fgrste delbilledfelt (Al) midles (i CVB)
ved summation og division med det konstante antal (mes Al)

af de padgaldende rasterpunkter, medens signalerne fra det
andet delbilledfelt midles ved summation og division med an-
tallet (mes A'2) af de pidgazldende rasterpunkter P' (x+X, yt+h).

5. Anordning ifglge krav 1 - 4, k endetegmne t ved,
at der ved frembringelse af sammenligningssignalet R (x,y)
inddrages en konstant (K4 pa 961) i sammenligningen.

6. Anordning ifglge krav 1l - 5, kendetegne t ved,
at sdvel lysfgleren (FS) som de gvrige elektroniske orga-
ner er opdelt i et antal identiske og parallelt arbejdende
enheder, der afgiver uafhangige elektriske signaler, hvorhos
der er indrettet forbindelser (1300, 2300) til overfgrsel af
signalerne af lysstyrken fra randomridet af de af den pagzl-
dende lysfgler aftastede raterpunkter til naboenhederne.
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7. Anordning ifglge kravl - 6, kendetegnet ved,

at de til lysstyrken svarende signaler tilfgres til en inte-
grator (INT), der integrerer signalet af rasterpunkterne inden
yderligere bearbejdning under rasterpunktafsggning.

8. Anordning ifglge kravl - 7, kende t egne t ved,
at en kontrast-regneenhed (EA) bestemmer vardien af kon-
trasten af det enkelte rasterpunkt og afgiver et angivende
udgangssignal, idet det signal, der angiver lysstyrken, le-
der til den ¢jeblikkelige tarskelvaerdi henholdsvis til dan-

nelse af det signal, der svarer til lysstyrkens middelverdi.

9. Anordning ifglge krav 3 o9 8, kendetegnet

ved, at kontrast-regneenheden er en analog regneenhed (EA),
som signalerne gennemlgber inden indfgring i en A/D omsatter
(CAD), hvilken regneenhed for hvert rasterpunkt P' frembrin-
ger et kontrastsignal, idet udgangssignalet af det pdgalden-

de element af lysfgleren (FS) i givet fald forstarkes pad den
ene side direkte og pd den anden side udtages som et mak-

simumsignal via en toppunktsdetektor (RVP), der lagrer
- maksimumsignalet inden for et givet tidsinterval og afgiver
dette signal som referenceverdi til digitaliseringen i

A/D omsatteren (CAD).

10. Anordning ifglge krav 1 - 9, k end e t egn e t ved,
at de til middelvardien af lysstyrken af delbilledfeltet,
henholdsvis lase-rasterpunktet svarende signaler vegtes for-
skelligt (i CVA med K3).

11. Anordning ifglge krav 2, 3, 9 og 10, k ende teg -
net ved en signalbehandling til dannelse af en
vagtfunktion (¢) for det andet delbilledfelt ved hjalp af

et lager (MEM), der i serie modtager de til kontrasten (S)
svarende signaler fra A/D omsatteren (CAD), og pa udgangen
afgiver de signaler, der vedrgrer andet delbilledfelt, i en

forud bestemt rzkkefglge,
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en kobling, der ligeledes modtager de til kontrasten svaren-
de signaler og p3 udgangen afgiver en fgrste parameter, der

er en funktion heraf,

en fgrste komparator (CMP), der modtager udgangssignaler fra
lageret (MEM), der angiver kontrasten (S) i andet delbilled-
felt s&vel som signaler, der ahgiver den forste parameter
(K2), idet disse signaler sammenlignes, og der pa komparato-
rens udgang afgives et signal af den boolske verdi "1",

ndr kontrastsignalet ligger over parameteren,

en valger (SLT), der modtager de til kontrasten (S5) i andet
delbilledfelt svarende udgangssignaler fra lageret (MEM) og
de af komparatoren (CMP) afgivne boolske signaler og pd ud-
gangen afgiver de udgangssignaler af lagerét, der svarer til

den boolske verdi "1",

en taeller (MIS), der tzller de af komparatoren afgivne

signaler,

og en divisor (MTP), der dividerer vardien af en forud-
indstillet anden parameter (K3) med det af talleren (MIS)

afgivne resultat.

12. Anordning ifglge krav 11, k ende tegnet ved,

at sammenligningssignalet (R) tilvejebringes ved hjazlp af

en fgrste integrator (CVA), der adderer de af valgeren
(SLT) afgivne signaler til hinanden og til resultaterne
af additionerne af de foreglende vardier, der. refererer
til de omrdder (A2), der omgiver det forste delbilledfelt (Al),
og multiplicerer resultatet af denne addition med det af

divisoren (MTP) afgivne signal,

en anden integfator (CVB), der modtager de til kontrasten
(8) af det fgrste delbilledfelt (Al) svarende signaler,
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adderer dem til hinanden og til resultaterne af de fore-
gdende additioner af de til samme flade (hgrende vardier),
hvorefter resultatet af denne addition multipliceres med
en fast koefficient (kl/mes Al), og

en additionsenhed (SUM), der adderer resultatet af den fgrste
(CVA) og den anden integrator (CVB).

13. Anordning ifglge krav 12, k ende t e gne t ved, at
en toniveau-digitalisering (o) foretages ved hjzlp af en kob-
ling (CCR), der modtager kontrastsignalet og p& udgangen af-
giver en tredie kontrastafhangig parameter (K5), og

en anden komparator (CFR), der modtager en fjerde forudind-
stillet parameter (K4), den fra koblingen (CCR) kommende
tredie parameter (K5), det fra lageret (MEM) via et register
(RSA) kommende signal, der angiver kontrasten S (x, y) i
hvert lase-rasterpunkt, og det fra additionsenheden (SUM)
kommende signal, og pa udgangen afgiver et signal, der kun
antager den boolske vardi "1", ndr det er fastsldet, at var-
dien af det af additionsenheden (SUM) afgivne signal sam-
tidigt er stgrre end eller lig med med den fjerde parameter
(K4) med modsat fortegn, og kontrasten i hvert lase-raster-
punkt er stgrre end den tredie parameter (K5) multipliceret
med en proportionalitetsfaktor (1/Kl), medens signalet pa
udgangen i alle andre tilfalde antager den boolske vardi "0".

14. Anordning ifglge krav 13, k endetegnet ved
en mellemkobling (ITF) til opsamling af den af anden kompa-
rator (CFR) afgivne information i rammer, idet disse rammer
stilles til radighed for videre signalbehandling.

15. Anordning ifglge krav 12, kendetegnet

ved, at den fgrste integrator (CVA) til bearbejdning af de
vagtede kontrastsignaler i delbilledfelterne af anden type
(del af A2) af den tilsvarende fgrste integrator hgrende
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til naboenheden, modtager udmdlte kontrastsignaler af
rasterpunkter tilordnet denne enhed, og som hgrer til det
andet delbilledfelt.

16. Anordning ifglge krav 12 og 15, kendetegnet

ved, at den anden integrator (CVB) til bearbejdning af kon-

trastsignalerne af det fgrste delbilledfelt (Al) af den der-
til svarende anden integrator hgrende til naboenheden modta-
ger kontrastsignaler af rasterpunkter tilordnet denne enhed,

og som hgrer til det fgrste delbilledfelt (Al).

17. Anordning ifplge krav 13, kendetegnet

ved, at registeret (RSA) til overfering af kontrastsignaler
af det enkelte lase-rasterpunkt P (x, y) til den anden
komparator af det til naboenheden herende register modtager
kontrastsignalet af lase-rasterpunktet af det narmest lig-
gende delbilledfelt.

18. Anordning ifglge krav 1 eller 11, k end e tegnet
ved, at terskelvardien (K5) kan indstilles manuelt til lys-
styrken af det enkelte lase-rasterpunkt P (X,y) og/eller den
fgrste parameter (K2)

Fremdragne publikationer:
DE fremlzggelsesskrift nr. 2452949,
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