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em veiculos automotores e similares. Visando a prevencdo de situagdes nas quais ocorre o esquecimento de individuos vulneraveis
no interior de veiculos ou ambientes fechados, o método foi desenvolvido a partir da implementagdo de um conjunto de
dispositivos eletrénicos, composto por um modulo principal, um dispositivo moével e um aplicativo para aparelhos eletrénicos. A
comunicacédo entre estes elementos se da através do uso de tecnologia sem fio Bluetooth. O modulo principal que compde o
invento € responsavel por detectar a presenga de individuos por meio de sensores e, além disso, monitora a temperatura ambiente
do local. Em relagéo ao aplicativo desenvolvido, este é responsavel por informar ao usuario sobre o esquecimento do individuo no
interior do veiculo e, por fim, o dispositivo mével atua como elemento redundante no caso da inoperancia do aparelho eletrénico
ou do aplicativo, alertando o usuario sobre a situagéo de risco.
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SISTEMA E PROCESSO DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS E SIMILARES

Setor tecnolégico da invencao
[01] De uma maneira geral a presente invencao pertence ao setor tecnolégico
de dispositivos eletrbnicos de alerta e se refere, mais especificamente, a um
sistema e processo de deteccao de individuos no interior de veiculos automotores
e similares ou em ambientes fechados, através de sistemas -eletrdnicos
embarcados e tecnologia sem fio.
Estado da técnica conhecido
[02] Atualmente, devido ao estresse gerado pelo excesso de trabalho das
familias e pela falta de tempo, noticias sobre diversos casos de esquecimento de
criangas, idosos, animais de estimacdo dentro de veiculos automotores ou ainda
0 esquecimento de objetos de valor, propiciando possiveis assaltos ou similares
estdo se tornando extremamente comuns. Estas situagdes, cada vez mais
presentes na sociedade, ocorrem em virtude de uma soma de fatores como:
desde um simples descuido por desatencdo até casos de mudancga na rotina
diaria do condutor do veiculo. Nos casos de mudanga na rotina diaria, muitas
vezes, apesar de ocorrerem pequenas alteragdes no percurso, o individuo tende a
continuar condicionado a seguir o plano normal de seu dia a dia, o que o deixa
desatento em relagao a tudo o que foge da sua rotina normal.
[03] Circunstancias como estas acabam por provocar 0 esquecimento,
principalmente, de individuos dependentes como criangas, no interior dos
veiculos. Assim, caso esse tipo de situacdo ndo seja observada rapidamente,
pode levar o individuo que permaneceu no interior do veiculo a morte, visto que
ocorre um grande aumento da temperatura do ar no interior do veiculo, causando
hipertermia e asfixia. Bebés e criangas estdo mais suscetiveis ao risco de
hipertermia e desidratacdo, pois ja possuem maior metabolismo e superficie
corporal, apresentam menor volume sanguineo circulante pelo corpo e tém menor
capacidade de perder calor. E importante ressaltar, que o aumento da
temperatura no interior do veiculo fechado varia independentemente da
temperatura ambiente externa. Portanto, a temperatura fora do carro consiste em
um fator que néo influencia tanto quanto o senso comum considera. Sendo assim,

a temperatura externa do carro tem pouca relagdo com a temperatura interna de
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um veiculo. Por exemplo, em um ambiente a 14°C, o interior do carro pode
alcancgar na primeira hora entre 20°C e 359C devido a radiacao solar que atinge o
carro. Quando o veiculo é exposto ao sol, parte do calor é absorvido no interior do
veiculo, principalmente pelo efeito da radiagdo. Com portas e janelas fechadas o
calor é retido no interior do veiculo gerando o efeito estufa. De acordo com
estudos sobre medicbes de temperatura, que foram registradas no interior dos
veiculos, mostram que as temperaturas podem chegar, em média, de 55% a 702 C.
A maior parte das mudancas na temperatura no interior do veiculo com as janelas
fechadas ja ocorrem em meia hora, assim, até em um dia com temperaturas
amenas o interior de um veiculo pode ter uma temperatura muito mais elevada, a
qual pode tornar-se potencialmente fatal para uma crianga, um idoso ou animal de
estimacgao.

[04] Em bebés, o calor excessivo gera, primeiramente, apenas um desconforto
fisico, e posteriormente os sintomas acabam se agravando, resultando na
exaustao e desidratacao progressiva. Nesses casos, apos a temperatura corporal
alcancar cerca de 40°C, inicia-se a disfuncao do sistema nervoso central podendo
ocorrer: alucinagdes, convulsdes, estado de coma e pbr fim, a morte.

[05] Casos desse género ocorrem geralmente porque os individuos e/ou seres
que sofrem este infortiinio, como criangas, idosos € animais de estimacgao séao
incapazes de se comunicarem de forma efetiva para alertar a situagéo de risco. O
mesmo pode ocorrer em casos que, apesar da crianga ja possuir certa idade e
habilidade de se comunicar, existe a possibilidade de ela adormecer no banco
traseiro, € ao ndo ser notada pela pessoa responsavel por seu transporte quando
essa sai do carro, ficando exposta ao risco de sufocamento e demais agravantes.
[06] Geralmente é dificil para os pais ou responsaveis admitirem a possibilidade
de esquecerem seus filhos, porém esta é uma situacdo que pode facilmente
acontecer e segundo pesquisas a frequéncia com que isto ocorre tem aumentado
significativamente. Segundo um artigo publicado na Annals of Emergency
Medicine por pesquisadores da Universidade do Estado da Louisiana, Estados
Unidos da América, a realidade é que entre 15 e 25 criangas morrem todos os
anos de hipertermia, essencialmente por que foram esquecidas dentro de um

veiculo fechado.
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[07] Para solucionar problemas como este foram criadas diversas alternativas
que visam a detecgdo de individuos no interior de veiculos ou similares e
ambientes fechados. Dentre elas encontram-se diversas solugdes apresentadas
em diversos documentos de patentes de invengdo como, por exemplo, a patente
brasileira n® BR 10 2013 005593-0 — “Sensor de presenca para cadeirinha de
bebé”, caracterizada por uma placa dotada de sensores de pressao ligados a um
sistema de alarme sonoro. O sistema é acionado ap6s a abertura de portas, a
partir do acionamento do alarme e travamento das portas e funciona apés a
instalacdo da placa sob 0 assento da cadeira de contengdo de criangas, o que faz
com o peso exercido pela crianga acione o sistema, identificando a presenca da
crianca.

[08] Diferentemente do sistema proposto na patente citada n® BR 10
2013005593-0, a presente invengdo nao requer qualquer tipo de intervencao
técnica no veiculo que pode corresponder a alteracdes elétricas € mecanicas nas
caracteristicas originais do veiculo, sendo assim aplicavel e transferivel a
qualquer veiculo ou ainda a outros tipos de ambientes fechados, tal caracteristica
inova no que diz respeito a portabilidade e a facilidade utilizagdo do dispositivo.
Além disto, o dispositivo, objeto de privilégio da presente invencgao, utiliza duas
vias de comunicacdo com o usuario, sendo uma principal através do aplicativo de
um dispositivo mével, enquanto que o sistema da patente citada trabalha apenas
com sinais sonoros no veiculo.

[09] Outra alternativa consiste na patente brasileira n® PI0701967-0 —
“Dispositivo de segurancga do tipo alarme contra o esquecimento de criancas de
pouca idade no interior de veiculos automotores”, na qual um dispositivo de alerta
¢ instalado de forma a conectar a cadeira da crianga com a porta do veiculo.
Nessa solugéo, o circuito eletrénico é instalado no cinto de seguranga da cadeira
e possui um sensor de peso e um sensor na porta. Contudo inovagdes e solugdes
técnicas para os problemas do invento citado na patente n® PI0701967-0 sdo os
mesmos que ja descritos na patente citada anteriormente, com especial
importancia para a ndo necessidade de altera¢des nas caracteristicas originais do
veiculo.

[010] As patentes americanas a seguir também representam uma solugao para o

monitoramento com sistema de alerta para o esquecimento de criangas dentro de
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veiculos. A primeira delas n® US 2013201013 — “Systems and methods for
notifying a caregiver of the condition of a child in a vehicular child safety restraint’
diz respeito a um sistema de monitoramento para assentos de criancas que
fornece informacdes de orientagdo, tensao exercida pelas algas de seguranca,
temperatura do ar, entre outras, todas fornecidas via aplicativo de smarfphone ou
através dos sistemas de notificagdo ja integrados no carro. Na patente n? US
2013033373 — “Child car seat safety system and method’ — é revelado um método
e sistema aplicados na fivela de assentos de crianga, a mesma € dotada de um
transmissor ligado a uma unidade de alarme portatil. O acionamento do sistema
pode ocorrer através de sensores de pressao, de temperatura ou de distancia.

[011] Por fim as patentes americanas n® US 2013106598 — “Vehicle alarm
system for alerting a vehicle operator that the vehicle is still occupied with a child
or pet”e n® US 20140184404 — “Systems and Methods for Indicating the Presence
of a Child in a Vehicle”, também apresentam solugdes similares de acionamento
de alarmes no caso de esquecimento de criangas no banco traseiro, assim como
na patente internacional n® WO 2012109472. As caracteristicas presentes nas
solugdes acima apresentadas nas patentes americanas n® US 2013201013 e n?
US 2013033373, apesar de serem eficientes, limitam o funcionamento do sistema
de alerta, devido ao fato de necessariamente estarem vinculadas a cadeirinha de
bebé/crianca. Além disso, caso seja necessario o monitoramento do préprio
banco do carro, seria necessaria uma acgdo invasiva no estofamento do veiculo
para a implementagao dos sensores de pressao. As limitagdes impostas por estas
solucbes sao referentes a falta de um sistema de alerta redundante que tem o
objetivo de trazer uma seguranga extra no caso de falha de um dos meios de
alerta, também pode ser citada a limitacdo imposta pela necessidade de
intervengdes nas caracteristicas do veiculo ou ainda a dependéncia de sistemas
originais de comunicagdo sem fio presentes em apenas uma pequena parcela de
veiculos presentes no mercado fato que impossibilita 0 acesso da tecnologia ao
grande publico, estes problemas sao solucionados com a presente invengao que
traz a facilidade de ser aplicavel a qualquer veiculo ou ainda a qualquer tipo de
ambiente ja que seus modulos ndo dependem necessariamente das cadeirinhas
de bebe ou de qualquer tipo de intervencdo ao veiculo ou ambiente e também a

nao dependéncia de sistemas originais complexos de veiculos especificos.
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[012] Contudo, as intervengdes nas caracteristicas dos veiculos, sejam elas de
ordem mecanica ou elétrica, representam grande limitagdo para os sistemas
acima citados, ja4 que sempre existira a necessidade de uma acéo técnica por
parte de um profissional capacitado para este servico. Outros problemas destas
intervengbes sao referentes aos inumeros sistemas elétricos e mecanicos
diferentes que existem nos veiculos e também dizem respeito ao fato de que os
sistemas originais dos veiculos nao foram projetados para receber tais
adaptacgdes que podem causar danos aos sistemas.

[013] Dentre as alternativas que refletem o estado da técnica ainda é possivel
citar a patente n® BR 10 2013 029843 — “Pulseira de seguranca pessoal”’, esta
invencao refere-se a uma pulseira de seguranca pessoal e, de acordo com as
suas caracteristicas, possui estrutura do tipo eletromecéanica disposta de forma
articulavel ao redor do pulso dos usuéarios € é baseada em um dispositivo
eletrébnico de comunicagédo e rastreamento e um dispositivo eletrénico de alerta
integrados, além de um dispositivo de vibragdo. A solucdo possibilita de forma
extremamente pratica, segura e precisa completa capacidade de monitoramento
individual de criancas e bebés diretamente pelos seus pais e/ou responsaveis
primordialmente em locais publicos, interiores de veiculos em geral ou mesmo
através de um controle eletrdnico de distanciamento. Contudo, € valido salientar
que para o correto funcionamento do sistema proposto nesse documento é
necessaria a utilizagdo de uma pulseira dotada de um sistema eletromecanico
somado a trés outros dispositivos eletrbnicos. Estas caracteristicas tornam esta
invencao dificil de ser usada ja que o usuario sempre tera que lembrar de ativar
os sistemas eletrbnicos, colocar as pulseiras e conectar o0 sistema
eletromecanico.

[014] Com isso, a partir de todos 0s inconvenientes existentes nos sistemas e
equipamentos atualmente utilizados para deteccdo de individuos no interior de
veiculos, descritos acima no estado da técnica, € visivel a existéncia de uma
lacuna na criagcdo de sistema e processo de monitoramento de presencga que
compreenda uma alternativa para possibilitar a implementacdo do sistema em
locais diferentes além das cadeirinhas de bebé/crianca, o que torna o invento aqui
apresentado diferenciado em relagdo aos outros que compdem o estado da

técnica.
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Novidades e objetivos da invencao

[015] Com o objetivo de sanar as falhas do estado atual da técnica destacadas a
cima, a presente patente de invengdo visa propor uma solugcédo para o problema
principal de esquecimento de pessoas no interior de veiculos. Para isso, foram
desenvolvidos sistema e processo para deteccdo da presenca de individuos
utilizando sistemas eletrdnicos embarcados, tecnologia sem fio e que néo precisa
ser utilizado exclusivamente em cadeirinhas de bebé/crianca.

[016] O presente método sera aplicavel em qualquer tipo de veiculo ou ambiente
fechado sendo totalmente ndo invasivo aos mesmos. A presente invengao tem a
tarefa de prevenir as situagdes acima descritas através de sinais de alerta, além
de permitir o monitoramento em tempo real da temperatura no interior do veiculo
ou ambiente através de sensores de temperatura.

[017] Outra vantagem do uso deste dispositivo é que ele contard com um
elemento redundante dotado de um circuito eletrdnico de transmissdo sem fio
independentemente do aparelho eletrdnico. Este elemento consiste em um
circuito eletrbnico mével em forma de chaveiro que fornece um alerta de
esquecimento ao usuario caso o sistema do aparelho eletrénico esteja inoperante.
O médulo principal e o dispositivo movel tipo chaveiro monitoram o estado da
bateria e alertam o usudrio através do sinal enviado via Bluefooth para o aplicativo
do Smartphone, gerando da mesma forma um alerta visual € sonoro.

[018] O método compreende o médulo principal, o dispositivo médvel e o
aplicativo para aparelho eletrénico. Como dito anteriormente, as acdes tomadas
em situagdes de “emergéncia” pelo aplicativo do aparelho eletrdnico resumem-se
em gerar um alerta de forma visual, sonora e através de vibragdo. O alarme
gerado pelo aplicativo s6 é encerrado quando a pessoa que esta de posse do
aparelho eletrbnico pressionar um botdo de confirmacado de mensagem recebida.
E caso o alarme persista por um tempo pré-determinado o aplicativo realiza a
segunda medida de seguranga que consiste em fazer ligacdes de forma
automatica para numeros de telefones cadastrados no aplicativo.

Descricao dos desenhos anexos

[019] A fim de que a presente invencgdo seja plenamente compreendida e levada

a pratica por qualquer técnico deste setor tecnoldgico, a mesma seré descrita de
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forma clara, concisa e suficiente, tendo como base os desenhos anexos, que a
ilustram e subsidiam abaixo listados:

[020] Figura 1 representa os principais componentes do método de detecgao de
acordo com a invengao.

[021] Figura 2 representa o médulo principal dotado de sensores que compde o
sistema eletrdnico de deteccgao.

[022] Figura 3 representa o dispositivo eletrdbnico mével do tipo chaveiro para
aviso de alerta conforme a invencéo.

Descricao detalhada da invencao

[023] Conforme observado na Figura 1, a invencdo, objeto deste relatério
descritivo, busca prevenir situagcdes de risco envolvendo o esquecimento de
individuos no interior de veiculos e similares através do uso de um sistema
eletrdbnico composto por trés elementos principais que informam sobre a presenca
de um individuo no interior de um veiculo através de sinais sem fio (9)(14). Os
principais componentes do invento consistem no médulo principal (2) que consiste
em um dispositivo eletrénico de deteccao dotado de sensores de pressao (3), um
aparelho eletrdnico com aplicativo (8), e dispositivo eletrbnico moével (4) tipo
chaveiro.

[024] A tecnologia sem fio empregada nos telefones celulares do tipo
Smartphone (8), alia a funcionalidade do md&dulo principal (2) por meio de
tecnologia Bluetooth, sendo que o sinal de alerta serd fornecido ao usudrio do
sistema de duas maneiras, uma delas consiste no recebimento do sinal no
aparelho eletrénico (8) que possui um aplicativo especifico, desenvolvido
especialmente para esta aplicagdo, oferecendo ao usuario fungbes especificas
para evitar as consequéncias do esquecimento de um individuo no interior de um
veiculo, e a outra forma de alerta refere-se ao recebimento do sinal através do
dispositivo eletrdbnico mével (4).

[025] Na Figura 2 € apresentado o médulo principal (2) do sistema proposto, o
mesmo € composto por um modulo de processamento dotado de micro
controlador (10), um sistema de alimentagdo composto por uma bateria
recarregavel (12) que pode ser substituida por pilhas comuns em caso de
emergéncia e um regulador de tensdo LDO (13). Este mddulo é o responsavel por

detectar a presenca do individuo através da deteccdo da pressdo sobre o0s
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elementos sensores (3). Quando o dispositivo principal detecta a presenca do
individuo ele imediatamente inicia o processo de informacao da situacdo através
do sinal via Bluetooth ao aplicativo do Smartphone (8) e também ao dispositivo
eletrdbnico moével (4) em um intervalo de tempo pré-estabelecido de uma
transmissdo a cada 10 segundos. Este tempo é definido pelo software do
microcontrolador e sai configurado de fabrica.

[026] A implementag¢do do médulo principal ao veiculo ou a cadeirinha de bebe é
simples e facil de ser feita ja que o0 mesmo é composto por um circuito eletrénico
extremamente pequeno e fino devido a um método de montagem de circuitos
eletrdnicos, nos quais os componentes (SMC, ou Surface Mounted Components)
sdo montados diretamente sobre a superficie da placa de circuito impresso (PCB)
permitindo o aproveitamento de ambas as faces. Dispositivos eletrdnicos
produzidos desta forma sdao denominados dispositivos de montagem superficial
ou SMDs e esta caracteristica possibilita que este médulo principal seja colocado
dentro de uma pequena almofada que por sua vez pode ser colocada debaixo do
forro da cadeirinha de bebe ou ainda diretamente sobre 0 banco do veiculo ou em
qualquer outro lugar onde o individuo se encontra. A almofada em questédo ainda
pode apresentar fitas tipo velcro para melhor fixagao.

[027] A partir do momento em que o aplicativo do aparelho eletrdnico (8) e o
dispositivo mével (4) recebem o status de presenca de algum individuo no
veiculo, 0s mesmos passam a dar um retorno ao dispositivo principal (2), via sinal
sem fio, informando que “entenderam” a situagdo de presencga do individuo e
entram em um estado de “alerta”. Caso o dispositivo principal (2) envie um sinal
de que foi detectada a saida do individuo (crianca, idoso, etc) do veiculo
juntamente com o seu responsavel (condutor do veiculo), o aplicativo € o
dispositivo movel (4) retornam a um estado de espera.

[028] Referente a situacdo em que ha a deteccdo de um individuo, na qual o
aplicativo e o dispositivo moével (4) colocam-se em estado de alerta, ambos
passam a monitorar os sinais recebidos consecutivamente em intervalos de
tempo (em segundos) pré-estabelecido através do modulo principal (2). Caso trés
sinais consecutivos deixarem de ser recebidos é caracterizada a falta de

comunicagcdo, neste caso ambos o0s dispositivos entram em estado de
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“emergéncia” evidenciando assim que a pessoa responsavel se afastou do
veiculo ou similar e esqueceu alguém ou alguma coisa dentro do mesmo.

[029] As acOes tomadas em situacdo de “emergéncia” pelo aplicativo do aparelho
eletrbnico (8) sdo consideradas as de maior relevancia em situacbes de risco. A
primeira acdo consiste em gerar um alarme que € apresentado de forma visual na
tela, um sinal sonoro através dos autofalantes do celular e também através da
vibracao do celular (7). O alarme gerado pelo aplicativo s6 é encerrado quando a
pessoa que esta de posse do aparelho eletrdnico (8) pressionar o botdo do
aplicativo especifico na tela do celular confirmando o recebimento do alerta.

[030] Caso o alarme, j& em modo de “emergéncia”, persista por um tempo pré-
determinado sem resposta do responsavel pelo veiculo, o aplicativo inicia a
segunda medida de seguranca que consiste em fazer ligacdes de forma
automatica para numeros de telefones cadastrados no aplicativo. Nesse caso, o
tempo sem resposta é configurado pelo préprio usuario através do aplicativo do
dispositivo movel e pode ser definido em um intervalo de 1 a 10 minutos. Caso o
numero atenda a ligagdo, uma mensagem de alerta é reproduzida com o aviso de
que possivelmente um individuo foi esquecido no interior de um veiculo e que
este estd em situacdo de risco, porém caso o primeiro nimero ndo atenda a
ligacdo o aplicativo automaticamente liga para o proximo numero cadastrado e
assim sucessivamente até que a ligagao seja atendida. Além disso, mesmo se a
ligacao for atendida, os alarmes visuais, sonoros e vibratérios s6 se encerraréo se
a pessoa que estiver de posse do aparelho eletrbnico (8) pressionar o botdo que
confirma que o alarme foi entendido.

[031] A partir do momento em que se configura um estado de “emergéncia” as
acOes sdo tomadas por parte do dispositivo movel (4) e do aplicativo do aparelho
eletrénico (8). No caso do dispositivo mével representado na Figura 3, o alarme
(6) em forma de sinal luminoso e sinal sonoro gerado pelo dispositivo mével (4),
da mesma forma que o alerta via aplicativo, s6 sera encerrado quando a pessoa
que estara de posse do dispositivo pressionar o botao para confirmagéao de que o
sinal de alerta foi recebido. O dispositivo mével (4) que podera estar, por exemplo,
junto a chave do veiculo, possui um médulo de processamento composto por um
microcontrolador (15) e um sistema de alimentagao composto por uma bateria
(16).
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[032] O método de determinacao de uma situacao de esquecimento por parte do
responsavel ocorre pelo principio da perda de sinal Bluefooth entre o moédulo
principal (2), o aparelho eletrénico (8) e o dispositivo mével (2). A perda de sinal
se dard apds o aparelho eletrbnico (8) e/ou o dispositivo mével (4) se afastarem
por mais de 10 metros do médulo principal (2), neste caso, apds a perda de trés
transmissdes consecutivas o alarme é ativado.

[033] Como pode ser observado na Figura 2, o modulo principal (2) ainda
possibilita 0 monitoramento da temperatura interna do veiculo através de um
sensor de temperatura (11), informando situagdes de alerta ao aparelho eletrénico
(8) e ao dispositivo moével (4). Desta maneira, caso a temperatura interna do
veiculo ultrapasse certos limiares que podem ser nocivos a saude de criangas,
pets ou idosos no interior do veiculo, ambos os dispositivos de alerta (4)(8), que
produzem um alarme informando ao responsavel uma situacao de risco causada
pela temperatura interna que atingiu limiares perigosos a saude. O monitoramento
da temperatura do interior do veiculo s6 é feito quando o mddulo principal (2)
detecta a presenga de um individuo através dos sensores de pressdo. Estes
alarmes gerados em ambos os dispositivos funcionam da mesma forma que no
caso da deteccao de individuo através dos sensores de pressdao e sé serdo
interrompidos se a pessoa responsavel pressionar o botdo de confirmagédo de
alerta recebido.

[034] O mddulo principal (2) e o dispositivo mével (4) também monitoram o
estado da bateria e alertam o usuario através de um sinal enviado via Bluetooth
para o aplicativo do aparelho eletronico (8), gerando um alerta visual e sonoro (6)
no caso do dispositivo mével (4) e através de um sinal sonoro (17) no médulo
principal (2).

[035] E importante salientar que as figuras e descrigdo realizadas ndo possuem o
condao de limitar as formas de execug¢ao do conceito inventivo ora proposto, mas
sim de ilustrar e tornar compreensiveis as inovagdes conceituais reveladas nesta
invencdo. Desse modo, as descricbes e imagens devem ser interpretadas de
forma ilustrativa e ndo limitativa, podendo existir outras formas equivalentes ou
analogas de implementacédo do conceito inventivo ora revelado e que nao fujam

do espectro de protecdo delineado na solugao proposta.
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[036] Tratou-se no presente relatério descritivo de um aperfeicoamento em
sistema e processo de deteccao de individuos no interior de veiculos e similares,
dotado de novidade, atividade inventiva, suficiéncia descritiva, aplicagédo industrial
e, consequentemente, revestido de todos o0s requisitos essenciais para a

concessao do privilégio pleiteado.
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REIVINDICACOES

1- SISTEMA DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES dotado de transmissdo de sinal de alerta de
esquecimento, constituido por sistema eletrbnico embarcado e sensores de
pressado (3) caracterizado pelo sistema eletrbnico embarcado compreender um
mddulo principal (2) dotado de microcontrolador (10), sensores de pressao (3),
sensores de temperatura (11), sistema de alimentagdo de bateria recarregavel
(12) ou pilhas e um regulador de tensdo LDO (13); dispositvo mével com
aplicativo (8); e dispositivo eletrdnico moével (4) tipo chaveiro constituido de
microcontrolador (15) e bateria (16).

2- SISTEMA DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicacdo 1, e ainda
caracterizado pelo médulo principal (2), dispositivo moével com aplicativo (8) e o
dispositivo movel (4) se intercomunicarem através de sinal sem fio via Bluetooth
(9)(14).

3- SISTEMA DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES de acordo com a reivindicagdo 1, e ainda
caracterizado pelo sinal de alerta de esquecimento ocorrer apds o afastamento
de no minimo 10 metros do dispositvo mével com aplicativo (8) e do dispositivo
mével (4) em relacdo ao modulo principal (2).

4 - SISTEMA DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1 e 3, e ainda
caracterizado pelo sinal de alerta do dispositvo mével com aplicativo (8) ocorrer
de forma visual, sonora e vibratoria e do dispositivo mével (4) por meio de sinal
luminoso e sonoro.

5- SISTEMA DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, e ainda
caracterizado pelo médulo principal (2) e o dispositivo mével (4) monitorarem o
estado da bateria e alertarem o usuario através de sinal enviado via Bluefooth.

6- SISTEMA DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, e ainda
caracterizado por ser dotado de almofada para a implementagédo do sistema em
cadeirinhas de criancgas.
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7- PROCESSO DE DETECGCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES caracterizado por compreender as seguintes
etapas:

- instalar médulo principal (2) com sistema sensor;

- detectar a presenca de individuo;

- transmitir via Bluetooth o sinal de alerta para o dispositvo moével com

aplicativo (8);

- transmitir via Bluetooth o sinal de alerta para o dispositivo movel (4);

- monitorar sinais recebidos consecutivamente;

- ativar estado de emergéncia;

- realizar ligacOes automaticas; e

- pressionar bot&o de confirmagéo de recebimento do alerta.

8- PROCESSO DE DETECGCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 7, e ainda
caracterizado por na etapa de detectar a presenca de individuo cessar a
transmissao de sinal de alerta e manter o dispositvo mével com aplicativo (8) e 0
dispositvo mével (4) em estado de espera caso seja detectada a saida do
individuo do veiculo.

9- PROCESSO DE DETECGCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 7, e ainda
caracterizado pela etapa de monitorar sinais recebidos consecutivamente
ocorrer em intervalos de tempo em segundos, pré-estabelecidos através do
méddulo principal (2).

10- PROCESSO DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 7, e ainda
caracterizado pela etapa de monitorar sinais recebidos consecutivamente se
repetir até que seja detectada a falta da comunicagéo configurando o estado de
emergéncia.

11- PROCESSO DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 7, e ainda
caracterizado pela etapa de realizar ligagdes automaticas iniciar apos persistir o
sinal de alerta por um tempo pré-determinado sem resposta do responséavel e
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transmitir mensagem de aviso de esquecimento no momento em que a ligacao for
atendida.

12- PROCESSO DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 7 e 11, e ainda
caracterizado pelas ligacoes automaticas serem realizadas conforme a ordem
dos numeros pré-cadastrados no aplicativo do Smariphone (8).

13- PROCESSO DE DETECCAO DE INDIVIDUOS NO INTERIOR DE
VEICULOS OU SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 7, e ainda
caracterizado pela etapa de pressionar botdo de confirmacgao de recebimento do
alerta cessar todos os sinais de alerta sonoros, visuais e vibratérios do

Smartphone (8) e do dispositivo mével (4).
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