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Patentanspriiche:

1.

(92}

10.

Gerdt zur Anzeigo des Wertes einer vertinderlichen GroRe, bestehend aus einer Vorrichtung (20)
zur Ableitung einer Reihe dhnlicher Signale, die sich zyklisch mit der genannten verénderlichen
GrdRe #ndern und unterschiedliche Phasen haben; einer Vorrichtung (38) zur Speicherung einer
Zahl, wolche die Anzah! der genannten sich éindernden Signale darstellt, die einen festgelegten
Zustand erreicht haben, und einer Vorrichtung (34, 36) zur Anderung der genannten gespeicherten
Zahlin Reaktion auf Anderungen in den genannten sich zyklisch andernden Signalen, dadurch
gekennzelchnet, daR die genannte die Zahl indernde Vorrichtung (34, 36) sowohl auf die genannte
gespeicherte Zahl als auch auf den tatsichlichen Zustand der genannten sich &ndernder Signale
anspricht, uwin die genar.nte gespeicherte Zahl fiir den Fall zu andern, daR sie nicht mit dem
genannten tatsichlichen Zustand {ibereinstimmt,

. Gerdtnach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB eine Vorrichtung (22), welche eine Schwelle

definiert, welche die genannten sich zyklisch dndernden Signale passieren, und dadurch
gekennzeichnet, daB die genannte die Zahl éindernde Vorrichtung (34, 36) aus einer

Vorrichtung (42, 44, 62) zur Bestimmung der Werte eines anschlieBenden Paares der genannten
sich zyklisch andernden Signale im Verhiltnis zu der genannten Schwelle in einer Position in der
genannten Reihe, welche durch die genannte gespeicherte Zahl definiert wird, und zur Anderung
der genannten gaspeicherten Zahl besteht, bis diese die Position eines anschlieBenden Paares der
genannten sich zyklisch &ndernden Signal definiert, die Werte iiber bzw. unter der Schwelle
haben.

Gerét nach Anspruch 2, dauurch gekennzeichnet, daR die genannte /"\nderungsvorrichtung aus
einer Sortierschaltung (34) mit einer Vielzahl von Eingangsklemmen (C0 bis C9) besteht, die
jeweils so angeordnet sind, daf sie Daten in Abhéngigkeit von einem entsprechenden anderen der
genannten sich zyklisch &ndernden Signale empfangen, wobei die genannte Sortierschaltung (34)
durch die genannte gespeicherte Zahl gesteuert wird, um benachbarte Eingangsklemmen (C0 bis
C9) auszuwihien, die durch die genannte gespeicherte Zahl definiert sind; und aus einem
Logikelement (62), das die Anderung der gespeicherten Zaht in Abhénigkeit von den Daten bewirkt,
die den ausgewdhlten Eingangsklemmen (CO0 bis C9) zugefiihrt werden.,

Gerét nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das genannte die Schwelle definierende
Element (22) aus einer Vielzahl von Komparatoren b steht, die so angeordnet sind, daR sie die
entsprechenden Signale der genannten sich zyklisch &ndernden Signale empfangen und die
genannten Daten einem entsprechenden Eingang der genannten Eingangsklemmen (C0 bis C9)
zufiihren,

Gerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die genannte Sortierschaltung (34)
aus zwei gleichen Datensortierelementen (42, 44) besteht, die jeweils eine Vielzahl von
Dateneingéngen (DO bis D9) haben, die mit den entsprechenden der genannten
Eingangsklemmen (CO bis C9) verbunden sind. so da die entsprechenden der gen_annten
Datensingénge (D0 bis D9) der beiden genannten Datensortierelemente {42, 44) mit
angrenzenden der genannten Eingangsklemmen (CO bis C9) verbunden sind, wobei jedes
Datensortierelement (42, 44) einen Adresseneingang (46, 48) hat, dem die gespeicherte Zahl zur
Auswahl der ganannten Dateneingénge (D0 und D9) zugeflhrt wird, _
Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die genannten sich zyklisch
andernden Signale Sinuswellen sind.

Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die genannte Schwelle der
Nulldurchgangspunkt der genannten Sinuswellen ist.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal das genannte
Ableitungselsment (20) durch Ableitung der genannten Reihe sich zyklisch_ éindernd.er Signale
durch Interpolation von einem Eingangssignal in Form einer Sinuswelle wirksam w'|rd." _
Gerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da3 ein Element (6?) vorhan(ienilst fir die .
Steuerung der Richtungsanderung der genannten Zahlin Abhéngigkeit davon, ob die lnter"polataon
in der ersten oder der zweiten Hilfte des Zyklusses der Eingangssignalsinuswelle ausgefihrt
wird. . ' )
Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da3 das Steuerelgment (68) aus einem ;ahler
besteht, der aus der genannten Zahl bestimmt, ob die Interpolation im ersten oder im zweiten
Halbzyklus des Eingangssinuswellensignals ausgefiihrt wird.
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11. Gerat nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal3 das
Ableitungselement (20) die Ableitung der genannten sich zyklisch &ndernsn Signale von ersten
und zweiten Sinuswelleneingangssignalen in Quadratur bewirkt,

12. Geréat nach Anspruch 1 bis 11, gekennzeichnet durch einen Positionsgeber mit einer
Vorrichtung (6, 10, 12) zur Vermittlung eines Eingangssignals inAbhéngigkeit von der Bewegung
eines Elementes, dessen Position kodiert werden soll, cine Positionszdhler (14) zur Vermittlung
einer Zdhlung in Abhéngigkeit von den Fositionen des genannten Elementes, wie sie durch das
genannte Eingangssignal angegehen wird, und Vonichtungen (20, 22, 34, 36, 38), die so aufgebaut
sind, daR das genannte Eingangssignal empfangen und die Interpolation zwischen Positionen
ausgefihrt wird, die durch den yenannten Postionszahler (14) angegeben werden.

13. Geratnach Anspruch 12, gekennzeichnet durch ein optischaes Gittar {8) und einen Wanaler (10, 12)
~ur Vermittlung des genannten Eingangssignals.

14. Gerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daf} es die Verschliisselung einer
Rotationsposition bewirkt.

16. Gerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dad es die Verschliisselung einer
linearen Position bewirkt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Gerét fiir die Anzeige des Wartes einer verdnderlichen Grofie, Die Erfindung ist insbesondere
anwendbar auf Relaisgeber, beispielsweise 2um Einsatz in einem Stellu..gsgeber.

Charakteristik des bekunntqn Standes der Technik

Bei einer bekannten Form des Relaisgek.ers wird eine Reihe von Sinuswell n, die gleichen Phasenabstand haben, von
Quadratursinuswelleneingangssignalen abgeleitet, und die Interpolation e folgt durch Anlegen der Reihe von Sinuswellen an
den entsprechenden Komparatoren, deren Ausginge angeben, ob die GroR 3 des entsprechenden Eingangs Giber oder unter Null
liegt. Ein Zahler registriert jedesmal dann eine Zahlung, wenn sich ein Ko saratorausgang andert, wobei die Richtung der
Zahlung abhingig ist von der Richtung der Anderung des Komparatorausg ings. Das Problem besteht bei den bekannten
Schaltungen darin, daB bei Zahlung eines unechten Impulses anschliefend die Ziahlung permanent fehlerhaft ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Fehlerquote des Anzeigewertes eine veranderlichen GréBe zu reduzieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindungliegt die Aufgabe zugrunde, ein Geratfir die Anzeige des Wertes einer verinderlichen GréRe zu schaffen, beidem
die Zihlung eines unechten Impulses nicht zi: permuanenten Fehlerhaftigkeit der nachfolgenden Zahlung fiihrt.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daf die Vorrichtung zur Anderung der gespeicherten Zahl in Reaktion auf
Anderungen der sich zyklisch &ndernden Signale sowohl auf die genannte gespeicherte Zaht als auch auf den tatsdchlichen
Zustand der genannten sich andernden Signale anspricht, um die genannte gespeicherte Zahl fiir den Fall zu dndern, dafd sie
nicht mit dem genannten tatsichlichen Zustand {ibereinstimmt,

in weiterer Ausbildung der Erfindung ist das Gerat gekennzeichnet durch eine Vorrichtung, welche eine Schwelle definiert,
welche die genannten sich zyklisch @ndernden Signale passieren, und dadurch gekennzeichnet, dafd die genannte die Zahl
andernde Vorrichtung aus einer Vorrichtung zur Bestimmung der Werte eines anschlieBenden Paares der genannten sich
zyklisch andernden Signale im Veihéltnis zu der genannten Schwelle in einer Position in der genannten Reihe, welche durch die
genannte gespeicherte Zahl definiert wird, und zur Anderung der genannten gespeicherten Zahi besteht, bis diese die Position
eines anschlieBenden Paares der genannten sich zyklisch dndernden Signale definiert, die Wene iiber bzw. unter dar Schwelle
haben. Dabei kann die genannte Anderungsvorrichtung aus einer Sortierschaltung mit einer Vielzahl von Eingangsklemmien
hestehen, die jeweils so angeordnet sind, da sie Datenin Abhingigkeitvon einem entspreclienden anderen der genannten sich
zyklisch dndernden Signale empfangen. ZweckmaRigerweise wird die genannte Sortierschaltung durch die genannte
gespeicherte Zahl gesteuert, um benachbarte Eingangsklemmen auszuwdhlen, die durch die genanntu gespeicherte Zahl
definiert sind. Ferner ist ein Logikelement vorgeschen, das die Anderung de gespeicherten Zahl in Abhingigkoit von den Daten
bewirkt, die den ausgew#hlten Eingangsklemmen zugefiihrt werden.

Vorteilhafterweise besteht das genannte, die Schwelle definierende Element, aus einer Vielzahl von Komparatoren, die _
soangeordnet sind, daR sie die entsprechenden Signale der genannten sich zyklisch &ndernden Signale empfangen und dis
genannten Daten einem entsprechenden Eingang der genannten Eingangsklemmen zufiihren.
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Eino besonders vorteilhafte Ldsung besteht darin, daR die genannte Sotiersct iltung aus zwei gleichen Datensortierelementen
besteht, die jeweils eine Vielzahl von Datengingéingen haben, die mit den entsarechenden der genannten Eingangsklemmen
verbunden sind, so daB die entsprechenden der genannten Dateneingdnge der beiden genannten Datensortierelamente mit den
genannten Eingangsklemmen verunden sind. Dabei hat jedes Datensortierelament einen Adressaneingang, dem die
gespelicherte Zahl zur Auswahl dar genannten Dateneingiinge zugefihrt wird,

Hierbei ist es maglich, da die genannten sich zyklisch &ndernden Signale Sinuswellen sind und die genannte Schwelle der
Nulldurchgangspunkt der genannten Sinuswellen ist.

Gemif einer waiteren Ausgestaltung der E+findung wird das genannte Ableitungselement durch Ableitung der genannten Reihe
sich zyklisch #ndernder Signale durch Interpunktion von ginem Eingangssignal in Form einer Sinuswelle wirksam.

Dabei ist ein Element fiir die Steuerung der Richtungsénderung der genannten Zahlin Abhiingigkeit davon vorgesehen, ob die
Interpolation in der ersten oder der zweiten Hilfte des Zyklusses der Eingangssignalsinuswelle ausgefihrt wird,

Das Steuerelement besteht aus einem Zéhler, der aus der genannten Zahl bestimmt, ob die Interpolation im ersten oder im
aweiten Halbzyklus des Eingangssinuswellensignals ausgefthrt wird,

Vorzugsweise bewirkt das Ableitungselement die Ableitung der genannten sich zyklisch &ndernden Signale von ersten und
zweiten Sinuswelleneingangssignalen in Quadratur.

Das erfindungsgemaBe Gerét ist auch durch einen Pacitiansgeber mit einer Vorrichtung zut Vermittlung eines Eingangssignals
in Abhiingigkeit von der Bewegung eines Elementes gekennzeichnet, dessen Position kodiert werden soll. Fernerist ein
Postionsziihler zur Vermittlung einer Zéhlung in Abhéngigkeit von den Positionen des genannten Elementes, wie sie durch das
genannte Eingangssignal angegeben wird und Vorrichtungen vorgesehen, die so aufgebaut sind, dal$ das genannte
Eingangssignal empfangen und die Interpolation zwischen Positionen ausgefihrt wird, die durch den Positionszéhler angegeben
werden.

ZwackmiRigerweis ist ein optisches Gitter und ein wandler zur Vermittlung des Eingangssignals angeordnet.

Das Geriit zeichnet sich dadurch aus, da es die Verschlisselung einer Rotationsposition oder einer linearen Position bewirkt,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird weiter in Form eines Beispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen heschrieben, indenen:
Abb.1 ein Diagramm ist, das ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt;

Abb.2 ein Wellenformdiagramm und eine Tabelle fiir die Erkldrung der Arbeitsweiso des Ausfiihrungsbeispiels de Abb. 1 ist
und ’

Abb.3 ein Blockdiogramm ist, das detaillierter eine bevorzugte Form eines Teils des in der Abb. 1 gezeigten Gerétes zeigt.

Es wird auf die Abb. 1 Bezug genommen. Eine Welle 2, deren Rotationsposition (iberwacht werden soll, ist mit einer Scheibe 4
versehen, die an der Welle 2 befestigt ist und um ihren Rand ein optisches Gitter 6 aufweist. Das Gitter 6 wird durch Lichtvon
einer Lichtquelle 8 beleuchtet, daszu ersten und zweiten Wandlern 10 und 12 reflektiert wird, die so angeordnet sind, daf sie bei
Bewegung des Gitters 6, wenn die Welle 2 gedreht wird, Quadraturausgangssignale erzeugen.

Diese Quadratursignale A1 und A2, die unter A in der Abb.2 gezeigt werden, werden einem Umlaufzihler 14 zugefihrt, der auf
bekannter Weise arbeitet und am Ausgang 16 eine Ausgangsbinérzahl erzeugt, welche die Rotationsposition der Welle 2 angibt.
Folglich erhoht oder verringert sich die durch den Umlaufzihler 14 ausgegebene Zahl entsprechend der Rotationsrichtung der
Welle 2 um Einheit bei Abschlufd eines Zyklusses in der Wellenform A1, wahrend die andere Wellenform, A2, dazu genutztwird,
die Rotationsrichtung zu bestimmen.

Um die Auflésung der Position der Welle 2 auf Fraktionen jedes Zyklusses in der Wellenform A1 zu ermoglichan, werden dis
Ausginge der Wandler 10 und 12 einem Relaisgeber 18 zugefiihrt. Dieser besteht aus einem Matrixstromkreis 20, der die
Wellenform A empfingt und von diesen durch Addition zueinander in unterschiedlichen Verhiltnissen einen Satz von ze"n
Sinuswellen B0 bis B9 ableitet, die unter B in der Abb. 2 gczeigt werden. Sie haben die gleiche Frequenz wie die Wellen A1 und
A2 und haben in der Phase gleichen Abstand zueinander, so daB die zehn Nulldurchgangspunkte der zehn Wellen B0 bis BY
entsprechend zwanzig Positionen mit gleichem Abstand der Welle 2 innerhalb jedes Zyklusses der Welle A1und damitinnerhalb
jedes Zyklusses des Gitters 6 darstellen. Die Wellenformen BO bis B9 werden durch den Matrixstromkreis parallel ausgegeben
und den entsprechenden Komparatoren 22 einer Bank von zehn Komparatoren zugefiihrt, die jeweils so angeordnet sind, daR sie
eine binire 1 ausgeben, wenn die entsprechende Eingangswelle BO bis B9 einen Wert iiber Nullhat, und die bindre 0im anderen
Fall. Diese bindren Ausgange erscheinen auf Leitungen CO bis C8 und haben die in der Tabelle C der Abb, 2 gezeigten Werte fiir
jede der zwanzig Pos  nen de Welle 2 in jedem vollen Zyklus des Gitters. In der Tabelle C sind diese zwanzig Positionen als
Positionen 0 und 191 .cr obersten Zeile der Tabelle markiert, und die Komparatorausgdngen CO bis C9 fiir jede gegebene
Position kénnen durch Auslesen der Spalte in der Tabelle, welche dieser Position entspricht, beobachtet werden. Aus dieser
Tabelle geht hervor, daf die Position der Welle 2 durch Untersuchung des Komperatorausgangs C0 bis C9 bestimmt werden
kann, wozu zwei benachbarte Komparatoren loziert werden, von denen einer eine bindre 1 als Ausgang hat und der andere eine
binire 0. Wenn beispielsweise Komparator 3 eine bindre 1 al. Ausgang hatund Komparator 4 eine binare 0, dann befindet sich
die Welle in der Position 3. Bewegt sich die Welle in die Position 4, andert sich der Komparatorausgang C4 in eine binére 1,so
daR diese Position durch den Komparatorausgang C4 mit einer binéren 1 und einem Komparatorausgang C5, der eine binére 0
ist, angegeben wird. So erfolgt die Bestimmung der Positionen 0 bis 9 durch Verfolgung der Grenze 24 zwischen der Gruppe der
,0" 26 und der Gruppe ,, 1" 28. Ebenso werden die Positionen 10 bis 19in der zweiten Hélfte von Zyklus A1 durch Verfolgung der
Grenze 30 zwischen der Gruppe der ,1” 28 und der Gruppe der ,0" 32 bestimmt. Diese Verfolgung wird von einer
Datensortierschaltung 34, einer Logikschaltung 36 und Zihlerschaltungen 38 ausgefiihrt, welche bei 40 eine Binarzahl
ausgeben, die angibt, in welcher der Positionen 0 bis 19 sich die Welle 2 befindet.

Wiein der Abb. 3 gezeigt wird, besteht die Datensorticrschaltung 34 aus zwei Datensortierclementen A2und 44, dicjoweilezehn
Dateneingénge DO bis D9 haben. Die Signale CO bis C9werden jeweils den Eingéngen DO bis D9 des Sortierelementes 42
zugefiihrt. Die Signale C1bis C9werden jeweils auch den Eingéngen DO bis D8 des Sortierelementes 44 zugefiihrt. Eingang D9
von Sortierelement 44 empféingt die Umkehrung €0 von Signal C0. Die Schaltungen 42 und 44 haben jeweils
Adresseneingénge 46 und 48 und entsprechende Datenausgdnge 50, 52. Unter Nutzung de Adresseneingénge 46, 48 kann das
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Signal, das einam der Einglinge DO bis D9 jedas Sortierelementes 42, 44 zugefihrtwird, fiir die Zufihrung zum entsprechenden
Ausgang 50,52 ausgewihit werdan. Die Adresseneingtinge 46 und 48sind beide mit dem Ausgang eines bindrkodierten
Dezimalzihlers 54 verbunden, o daf die Sortierelemente 42 und 44 jederzeit ihren entsprechenden Ausgéngen 50 und 52
Signale von den entsprechenden Einglingen DO bis D9 zufiithren. Wenn also Zéhler 54 Eingang D2 dos Sortiorelementes 44
adressiert, erscheint Signal C2 am Ausgang 50 und Signal C3 erscheintam Ausgang 52. Dadurch, daB der Zahler 54 zum
Vorwiirts- oder Riickwartszihlen veranlaBtwird, so daB die Eingiinge D0 bis D9 in Folge adressiert werden, kann die Position der
Grenze 24 oder 30 der Tabelle der Abb. 2 ausgemacht werden.

Die Signale, die auf den Leitungen 50 und 52 aerscheinen, werden tiber Klinken 54a und 56 den entsprechenden Eingangen 58, 60
oines Zahlerregelkreises 62 zugefiihrt, Wenn sich die Welle in einer der Positionen 1 bis 9 befindet, d.h., innerhalb der ersten
Hilfte des Zyklusses A1, und der Zihlerregelkreis 62 entdeckt eine bindre 1 an jedem seiner Eingéinge 58 und 60, gibt er auf der
Leitung 64 ein Signal aus, welches den BCD-Ziihler 54 veranlaBt, um eine Einheit weiterzuzihlen, und das wird wiederholt, bis
eine bindre 0 am Eingang 60 erscheint. Auf diese Weise werden nacheinander die Eingange DO bis D9 adressiert, bis die Lage der
Grenze 24 angetroffen wird. Ebenso gilt, wieder unter der /\nnahme, dafl sich die Welle in einer der Positionen 1 bis 9 befindet,
daR der Zihlerregelkreis 62, wenn er an beiden Eingéngen 58 und 60 ,0” empfiingt, auf der Leitung 66 ein Signal ausqibt,
welches den Zahler 54 veranlaBt, um eine Einheit zurlickzuzéhlen, wobei auch hier die Wiederholung erfolgt, bis die Grenze 24
angetroffen wird. Wenn der Zihlerregelkreis 62 am Eingang 58 eine 1 und eine 0 am Eingang 60 empfingt, andert sich die
Zahlung im Zahler 54 nicht.

Befindet sich dlie Welle in einer der Positionen 10 bis 19, d.h., in einer Position, welche der 2weiten Hilfte des Zyklusses A1 entspricht,
wird die Logik des Zahlerregelkreises 62 umgekehrt, d.h., sic miiBte in Reaktion auf eine 1 an jedem der Eingéinge 58 und 60 einen
Befehl zum Riickwiirtszaien an den BCD-Zahler 54 geben und in Reaktion auf eine 0 an jedem der Eingénge 58 und 60
vorwirtsziihlen. Ein Halbzykluszihler 68 bestimmt aus der Zahlim BCD-Zihler 54, ob die Position der Welle innerhalb des ersten Teils
oder der zweiten Halfte des ZyXlusses A1 liegt und gibt einen entsprechenden Befehl {iber die Leitung 70 an den Regelkreis 62.

Aus einer Betrachtung der Abbildungen 2 und 3 geht hervor, daB das Auftreten einer biniren 0 auf der Leitung 58 bei einer
bindren 1 auf der Leitung 60 auf einen Fehlerzustand hinweist, wenn der Halbzykluszihler 68 angibt, daB die Position innerhalb
der ersten Hilfte von Zyklus A1 liegt. Ebenso verweist, wenn der Halbzykluszahler 68 eine Position innerhalb der zweiten Halfte
des Zyklusses angibt, das Auftreten einer bindren 1 auf der Leitung 58 bei einer binéren 0 auf der Leitung 60 auf einen
Fehlerzustand. Wenn eine solche Bedingung eintrifft, erscheint am Ausgang 61 des Zahlerregelkreises 62 eine
Fehlerrnarkierung.

So geht aus der Zdhlung im Zahler 54 hervor, in welcher der Positionen 0 bis 19 sich die Welle 2 hefindet, Bei dem in der Abb.3
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird die entsprechende Zihlung auch in einem Binirzéhler 72 registriert, der in Reaktion auf die
Signale auf den Leitungen 64 bzw. 66 veranlaBt wird, riickwirts oder vorwirts zu zéhlen, um einen Ausgang in reiner Bindiform
2u ergeben, aus dem die Position der Welle 2 ersichtlich wird. Die Zahlung im Zahler 72 vermittelt jedoch keinen absoluten
Hinweis auf die Position innerhalb des einzelnen Zykiusses, wenn nicht die erforderliche Schaltung vorhanden ist, welche
gewihrleistet, daR die tatsdchlich im Binarzihler 72 gespeicherte Zahl gleich der im BCD-Zahler 54 gespeicherten ist, Das kann
2war leicht realisiert werden, ist aber bei vielen Anwendungen gar nicht notwendig, da mdgliche unechte Imrulse, die dem
Binirezahler 72 tiber die Eingangsleitungen 64 oder 86 zugefiihrt werden, gleichzeitig dem BCD-Zahler 54 z 1gefiihrt und dann
automatisch korrigiert werden. Wenn jedoch die absolute Angabe de Position innerhalb des einzelnen Zyklussas gebraucht wird,
kann diese aus dem Ausgang von BCD-Zéhler 54 ermittelt werden.

Wie bereits ausgefiihrt wuide, empfangt der Eingang D9 dos Sortierelementes 44 das Signal C0. Aus der Tabelle in der Abb. 2
geht hervor, daf das zur Vermittlung der Position 9 und 19 erforderlich ist. )

Aus der Betrachtung der Arbeitsweise des Relaisgebers gehthervor, daR es im Gegensatz zu bekannten Geréten dieser Art nicht
notwendig ist, bei Arbeitsaufnahmen eine bekannte Zahl in die Zihler zu geben, wohei sich die Welle 2 in einer bekannten
Position befinden muB, da nach der Erfindung bei Arbeitsaufnahme automatisch eine Korrektur, soweit erforderlich ist, ganz
gleich, welche Zahl sich im Zéhler 54 befindet. So gewihleistet die beschriebene Schaltungsanordnung, daf} die Zéhlung im
Zihler 54 eine genaue Interpolation der absoluten Position der Waelle 2 innerhalb jedes Gitterzyklusses vermitt:lt. Wie bereits
ausgefihrt, gibt die Zahlung im Zahler 72 nicht die absolute Position an, da die Zahl im Zahler von der Weise abhéngigist, in
welcher der Zahler beim Einschalten zur Ruhe kommt, aber danach ergeben die Anderungen in der Zahl des Binérzahlers 72 eine
genaue Interpolation. Fiir den Fall, daft die Zahlung im Zahler 54 nicht der Position der Welle 2 entspricht, beispielsweise auf
Grund der Bawegung der Welle 2 oder der Erzeugung eines unechten Signals, das zu einem Zéhliehler fiihrt, wird das durchdas
Auftretenvon zwei bindren , 1" oder zwei bindren ,,0” an den Eingéingen 58, 60 zur Schaltung 62 festgestelit, und beide Zahler 54
und 72 werden in der entsprechenden Richtung getrieben, bis die Grenze 24 oder 30 durch den Zahler 54 festgestellt wird. So
arbeiten bei dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel die Datensortierschaltung 34 und die Logikschaltung 38 so, dal Fehlerin der
Zihlung festgestelit und diese Fehler korrigiert werden, was durch die Untersuchung des tatséchlichen Zustands der Ausgénge
der Komparatoren und Modifikation der Zdhlung erreicht wird, wenn die Zihlung mit diesem Zustand nicht {ibereinstimmit.

Die Erfindung kann vielfiltig angewendet werden. Sie wird zwar in Verbindung mit einer MeBvorrichtung fir die
Rotationsstellung beschrieben, kann der gleichermaflen angewendet werden fiir das Abtasten der Position eines linear
beweglichen Elements. In Verbinduig mit der Erfindung kénnen andere Formen des optischen Wandlers eingesetzt werden,
beispielsweise kann ein interferometrischer Wandler verwendet werden, wie er in der MeRtechnik zur Feststellung mit hoher
Auflésung eingesetzt wird. AuBerdem kénnen andere Wandler als optische Wandler fiir die Erzeugung der Eingangssinuswelle
oder -sinuswellen verwer.det werden.

Die Erfindung ist nicht auf das Messen einer Position beschrinkt und kann fiir die Interpolation einer breiten Vielfalt von
Eingangssignalen angewendct werden.

Obwohl bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel angenommen wird, daR die Erfindung mit einer hartverdrahteten
Logikschaltung in die Praxis umgesetzt wird, was auf Grund der hohen Arbeitsgeschwindigkeit und der geringen Kosten von
kommerziell erhéltlichen Loaikelementen vorteilhaftist, wire es alternativ dazu auch moglich, die Erfindung zumindestteilweise
durch Software zu verwirklichen, was aber wahrscheinlich zu einer geringeren Ansprechgeschwindigkeit fihren wiirde.
Obwohl die Erfindung anhand eines Relaisgebers veranschaulicht wurde, kann sie auch fiir undere Geréte zur Anqabe des
Wertes einer veranderlichen GroRe eingesetzt werden. Die Erfindung ist jedoch besonders vorteilhaft, wann sie in Verbindung
mit einer Interpolationstechnik in einem Positionsgeber eingesetzt wird.
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