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Elektrolyysikenno

Esill3d olevan keksinndn kohteena on elektrolyysi-
kenno ja‘erityisesti sellainen elektrolyysikenno, joka
kdsittdd joukon anodeja ja katodeja, kunkin anodin olles-
sa erotetthna vierekkdisestd katodista erottimen avulla.
joka jakaa elektrolyysikennon useisiin anodi- ja katodi-
osastoihin.

Tdllainen elektrolyysikenno voi olla vidlikalvotyyp-
pinen tai ioninvaihtokalvotyyppinen. Vdlikalvotyyppisessa
kennossa vierekkdisten anodien ja katodien vdliin asetetut
erottimet ovat mikrohuokoisia ja hydraulisesti ldpdisevia,
jolloin kennoa kdytettdessd elektrolyytti kulkee kalvojen
lapi kennon anodiosastoista sen katodiosastoihin. Ionin-
véihtokalvotyyppisessé kennossa erottimet ovat olennaises-
ti hydraulisesti ldpdisemdttdmid, mutta ioneja valikoivas-
ti ldpdisevid, ja kennon kdytdn vhteydessd ioneja siirtyy
kalvojen poikki kennon anodi- ja katodiosastojen valilla,

Keksinndn mukainen elektrolyysikenno on erityisen
sopiva kdytettdvidksi sellaisen elektrolyytin elektrolyy-
siin, jossa elektrolyysin tulcoksena syntyy kaasumainen
tuote. Kun esimerkiksi alkalimetallikloridin vesipitoista
livosta elektrolysoidaan vilikalvotyyppisessi elektrolyy-
sikennossa, liuosta sydtetddn kennon anodiosastoihin,
elektrolyysin tuloksena syntynyt kaasumainen kloori pois=-
tetaan kennon anodiosastoista, alkalimetallikloridiliuos
kulkee kalvojen ldpi ja elektrolyysin tuloksena syntynyt
kaasumainen vety ja alkalimetallihydroksidi poistetaan
katodiosastoista, jolloin alkalimetallihydroksidin poisto
tapahtuu alkalimetallikloridin vesipitoisen liuoksen ja
alkalimetallihydroksidin muodossa. Vesipitoista alkalime-
tallikloridiliuosta elektrolysoitaessa ioninvaihtokalvo-
tyyppisessa elektrolyysikennossa, joka sisaltdd ionin-

vaihtokalvon, tamad liuos syOtetddn kennon anodiosastoihin
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ja elektrolyysin tuloksena oleva kaasumainen kloori ja
loppuun kulutettu alkalimetallikloridiliuos poistetaan
anodiosastoista, alkalimetalli-ionit siirtyvat kalvojen
poikki kennon katodiosastoihin, joihin vodidaan syOttéda
vettd tai laimennettua alkalimetallihydroksidiliuosta,

ja alkalimetalli-ionien ja veden vialisen reaktion yhtey-
dessd syntynyt kaasumainen vety ja alkalimetallihydroksi-
diliuos poistetaan kennon katodiosastoista.

Keksinndn mukainen elektrolyysikenno voi olla suo-
datinpuristintyyppinen k&sittden suuren maidradn vuorotte-
levia anodeja ja katodeja, esimerkiksi viisikymmentd ano-
dia ja viisikymmentd katodia vuorottaisessa jdrjestykses-
sa, vaikka kenno voli sisdltdd enemmdnkin anodeja ja kato-
deja, esimerkiksi jopa sataviisikymmenta vuorottelevaa
anodia ja katodia. Kenno voi olla tyypiltddn yksi- tai
kaksinapainen. Keksinnon mukainen elektrolyysikenno ei
ole kuitenkaan rajoittunut suodatinpuristintyyppiseen ken-
noon, vaikka tédllainen kenno sopiikin erityisen hyvin

tdmantyyppisisiin elektrolyysikennoihin liittyvédn ongel-

uﬁan'ratkqiSemiseen. Vaikka keksintdid voidaankin k3yttai

elektrolyysikennojen yhteydessa, joissa erottimena toimii
hydraulisesti l&pidisevd vilikalvo, se on tarkoitettu eri-
tyisesti sellaisiin elektrolyysikennoihin liittyvén o
ongelman ratkaisemiseen, joissa erottimena on ioninvaih-

tokalvo.

Edelldmainittua ongelmaa voidaan kuvata parhaiten
ioninvaihtotyyppiseen elektrolyysikennoon viitaten, jossa
elektrolysoidaan vesipitoista alkalimetallikloridiliuos-
ta. Tdtd elektrolyysikennoa voidaan tietenkin kayttaa
nyos muiden elektrolyyttien elektrolysoimiseen.

Tdllainen elektrolyysikenno voil kadsittdd suuren
nmadran vuorottelevia anodeja ja katodeja, jolloin yksi-
napaisen kennon yhteydessd kationinvaihtokalvo on asetet-

tu kunkin anodin ja sen vieressd olevan katodin védliin,

\
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ja kaksinapaisen kennon yhteydessd kationinvaihtokalvo on
asetettu kaksinapaisen elektrodin anodin ja sen vieressda
olevan kaksinapaisen elektrodin katodin vadliin, jakaen
siten kennon useisiin erillisiin anodi- ja katodiosastoi-
hin. Anodit, katodit ja kalvot on yleensd asetettu pdd-
asiassa pystysuorasti. Kenno voidaan varustaa kokoojasdi-
1li6114a, jonka kautta vesipitoista alkalimetallikloridi-
liuosta sybtetddn anodiosastoihin, ja kokoojasdiliolla,
jonka kautta vettd tai laimennettua alkalimetallihydrok-
sidiliuosta syotetddn katodiosastoihin. Ndmd kokoojasdi-
1idt asetetaan yleensid siten, ettd liuokset sydtetdin
anodi- ja katodiosastojen alaosaan, esimerkiksi ldhelle
niiden osastojen pohjaa. Kenno voidaan varustaa kokooja-
841116114, jonka kautta elektrolyysituote, siis kloori-
kaasu ja loppuun kulutettu metallikloridiliuos, voidaan
poistaa anodiosastoista, ja kokoojasdilitlla, jonka
kautta elektrolyysituote, siis vetykaasu ja vesipitoinen
alkalimetallihydroksidiliuos, voidaan poistaa katodiosas-
toista. Koska kaasumaiset elektrolyysituotteet, siis
kloori ja vety, nousevat anodi- ja vastaavasti katodiosas-
tojen yldosaan, asetetaan nimi kokoojasdiliot yleensi
siten, ettd elektrolyysituotteet poistetaan niiden osas~-
tojen yl3osasta, esimerkiksi ndiden osastojen ylipaistéa
tai sen ldheisyydestid. Kokoojasidilidt voidaan itse asias-
sa asettaa anodi- ja katodiosastojen yléapuolelle, jolloin
elektrolyysituotteet kulkevat yldspdin ja ulos ndisti
osastoista kokoojasdilididen sisddn, kaasumaisen kloorin
ja vedyn aiheuttaman nostevaikutuksen auttaessa titi
yléspdin suuntautuvaa liiketts.

Vaikka elektrolyysituotteiden poistamista varten
tarkoitetut kokoojasdiliét voidaankin asettaa anodi- ja
katodiosastojen yldpuolelle, on tilanne usein se, etti
elektrolyysin synnyttdmdd kaasumaista tuotetta ei voida

poistaa riittdvdn nopeasti sen keraantymisen estidmiseksi
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anodi- tai katodiosaston yldosaan. Ndin tapahtuu erityi-
sesti silloin, kun kaasumaiset tuotteet syntyvat nopeasti,
eli kun elektrolyysikenno toimii korkealla virtatiheydel-~
ld, Esimerkiksi vesipitoista alkalimetallikloridiliuosta
elektrolysoitaessa tapahtuu usein, ettd kloorikaasua, esi-
merkiksi kaasumaisen kloorin muodostaman vaahdon ja alka-
limetallikloridiliuoksen muodossa, kerddntyy kennon ano-
diosastojen yldosaan. N&in tapahtuu erityisesti suodatin-
puristintyyppisid elektrolyysikennoja kdytettdessd, jois-
sa anodi- ja katodiosastot ovat suhteellisen kapeita.

Tamd kaasumainen kloori synnyttdd ongelman, jota on vaikea
valttdd. Kloori on sydvyttdvad, erityisesti ollessaan ku-

vatunlaisen vaahdon muodossa, ja kohdassa, jossa anodi-

osaston yldosaan kerdintyneen kaasumaisen kloorin muodos-

tama tasku on yhteydessd kationinvaihtokalvon kanssa, voi
kalvo sydpyd kemiallisesti, jolloin siitd tulee nopeasti
kdyttokelvoton, vaikka se olisikin perfluoripolymeeri-
tyyppid, jonka saattaisi olettaa kestdvan tdllaisia vaiku-
tuksia. On siten valttidmdtdntd korvata kalvo uudella ti-
heammin aikavdlein kuin tavallisesti.

. Esilld olevan keksinndn kohteena on elektrolyysi-
kenno, joka on valmistettu siten, ettd kuvatunlaisen on-
gelman vaikutus tulee olennaisesti lievennetyksi tai jopa
kokonaan eliminoiduksi.

On olemassa useita aikaisempia selostuksia elektro-
lyysikennoista, jotka ovat suodatinpuristintyyppisié ja
sisdltdvat kationinvaihtokalvon.

Siten GB patentissa 1503799 selostetaan suodatin-

puristintyyppinen kaksinapainen elektrolyysikenno, joka
kasittda joukon rdjédhdysliimatun titaanilevyn ja rautale-

vyn muodostamia pystysuorasti asetettuja vdliseinii, jotka
jakavat kennon useisiin anodi- ja katodiosastoihin, kuhun-
kin titaanilevyyn sahk&isesti liitetyn titaanianodin, ku-

hunkin rautalevyyn sidhkdisesti liitetyn rautakatodin,
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kunkin anodin ja sen vieressd olevan katodin valiin ase-
tetun kationinvaihtokalvon, kennon alustassa olevat syot-
tésuuttimet elektrolyytin sydttdmiseksi kennon anodi- ja
katodiosastoihin, ja kennon ylédpddssd olevat poistosuut-
timet elektrolyysituotteiden poistamiseksl anodi- ja
katodiosastoista.

Eurooppalaisessa patenttijulkaisussa 45148 selos-
tetaan suodatinpuristintyyppinen yksinapainen elektrolyy-
sikenno, joka k&sittdd joukon pystysuorastl asetettuja
anodeja ja katodeja varustettuina s&hk8d eristdvasta ma-
teriaalista valmistetuilla tiivisteilld sekd@ kunkin ano-
din ja sen vieressd olevan katodin vdliin asetetun katio-
ninvaihtokalvon, jolloin kukin anodi tulee eristetyksi
vierekkiisestd katodista ja kenno myds jaetuksi useisiin
anodi- ja katodiosastoihin. Kukin anodi ja katodi sisaltaa
aktiivisen pinnan, joka k#dsittdd useita etdisyyden pdassa
toisistaan olevia kaistaleita, jotka on asetettu syrjdan
tukielimestd kulkien samansuuntaisesti sen kanssa, kokoo-
jasdilididen, joiden kautta elektrolyytti sydtetddn

“anodi- ja katodiosastoihin ja elektrolyysituotteet pois-

tetaan niisti, ollessa varustettuina anodeissa, katodeis-
ja tiivisteissd olevilla aukoilla, ndiden osien toimies-
sa kennossa yhdessd toistensa kanssa kokoojasdilididen
muodostamiseksi,

Esilld oleva keksinto tarjoaa kayttdon elektrolyy-
sikennon, joka kdsittdda joukon pddasiassa pystysuorasti
asetettuja elektrodeja sekd vierekkdisten elektrodiparien
vdliin asetetun erottimen, jolloin kenno tulee taten jae-
tuksi useisgiin erillisiin elektrodiosastoihin, sulkueli-
men ollessa asetettuna elektrodiosaston yladosaan elektro-
din ja vierekkdisen erottimen vdliin, jolloin t&md sulku-
elin suojaa erotinta elektrolyysikennon kdytdn yhteydessa
tapahtuvalta kosketukselta kaasumaisen elektrolyysituot-

teen kanssa, jota saattaa kerddntyd elektrodiosaston yli-
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osaan.

Keksinndén mukaisena elektrolyysikennona voi toimia
elektrolyysikenno, joka kdsittdd joukon padasiassa pysty-
suorasti ‘asetettuja anodeja ja katodeja sekd kunkin ano-
din ja sen vieressd olevan katodin valiin asetetun erotti-
men, jolloin kenno tulee tdl114 tavoin jaetuksi useisiin
anodi- ja katodiosastoihin, sulkuelimen ollessa asetettu-
na kennon anodiosaston yldosassa anodin ja sen vieressa
olevan erottimen vadliin, tai kennon katodiosaston ylaosas-
sa katodin ja sen vieressid olevan erottimen vdliin, niin
ettd tamad sulkuosa suojaa erotinta elektrolyysikennon
kaytdn yhteydéssé kosketukselta kaasumaisen elektrolyysi-
tuotteen kanssa, jota voi kerdantyd anodi- tai katodiosas-
ton ylaosaan.

Keksinnodn mukaisena elektrolyysikennona voi olla
yksinapainen kenno, joka kdsittda joukon vuorottaisia
anodeja ja katodeja, erottimen ollessa asetettuna kunkin
anodin ja sen vieressgd olevan katodin vdliin, tai kysees-
sa vol olla kaksinapainen kenno kdsittden joukon kaksina-
paisia elektrodeja,.joiden yvksi pinta toimii anodina ja
vastakkainen pinta katodina, erottimen ollessa asetettuna
yhden kaksinapaisen elektrodin anodin ja sen vieressi
olevan kaksinapaisen elektrodin katodin vdliin.

Tallaisessa elektrolyysikennossa anodit ja katodit
on asetettu paddasiassa pystysuorasti. Ei ole kuitenkaan
vialttdmdtdntd asettaa anodeja ja katodeja tarkalleen pys-—
tysuorasti. Ainoana vaatimuksena on se, ettd anodit ja
katodit asetetaan siten, ettd kennon kdytén aikana kaasu-
mainen elektrolyysituote nousee anodi- tai katodiosaston
yladosaan, ja siten anodit ja katodit voidaan asettaa |
siten, ettd ne ovat huomattavan kulman verran kaltevassa
asennossa pystysuoran asennon suhteen. Anodeja ja katode-
ja ei saisi asettaa vaakasuoraan asentoon.

Elektrolyysikennon toiminnan aikana voi kaasumais-
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ta elektrolyysituotetta kerddntyd kennon elektrodiosaston
yldosaan, elektrodiosaston voidessa olla anodi- tai kato-
diosasto. Erottimen suojelemiseksi elektrodiosastossa
olevalta kaasumaiselta tuotteelta, on sulkuelin asetettu
sopivimmin pddasiassa osaston koko leveydelle.
Sulkuelimen syvyys on riippuvainen elektrodiosas-
tossa olevan kaasumaisen tuotteen madrdstd ja elektrodi-
osastossa olevan nesteen pintatasosta. Vaikka nestepinnan
tasoa elektrodiosastossa el ehkd voidakaan maaritt&da tar-
kasti osittain nesteen pinnalla olevan vaahtomaisen kaa-
sumaisen tuotteen johdosta, on sulkuelimen syvyys sopi-
vimmin riittdvd, niin ettd se suojelee erotinta pddasias-
sa kaikkien kaasumaisten elektrolyysituotteiden vaikutuk-
selta, joita saattaa kerdantyd elektrodiosaston yliosaan,
On mahdotonta maarittdad tarkasti sulkuelimen suositelta-
vVaa syvyyttd, koska elektrodiosastoon kerddntyvan kKaasu-
maisen tuotteen mddrd on riippuvainen useista tekijoisti,
kuten kennon erilaisista rakenteellisista yksityiskohdis-
ta ja kaasumaisen tuotteen syntymisnopeudesta.
Kuvatunlaisen sulkuelimen suositeltavat ominaisuu-
det, joka on asetettu elektrodin ja sen vieressid olevan
erottimen vdliin, ovat samanlaiset kuin katodin ja sen
vieressd olevan erottimen vdliin asetetun sulkuelimen
vastaavat ominaisuudet. Itse asiassa elektrolyysikenno
vol kdsittdd sekd anodin ja sen vieressid olevan erotti=-
men vdliin asetetun sulkuelimen ettd katodin ja sen vie-
ressid olevan erottimen vdliin asetetun sulkuelimen. TH1-
laisen sulkuelinasetuksen suotavuus tai tarpeellisuus on
riippuvainen kaasumaisten elektrolyysituotteiden luon-
teesta. Esimerkiksi elektrolyysikennossa, jossa elektro-
lysoidaan vesipitoista alkalimetallikloridiliuosta, syn-
tyy kennon anodiosastoissa sydvyttdvai kloorikaasua, jol-
loin on suotavaa tali jopa vdlttidmitdntid asettaa sulku-

elin anodin ja sen vieressi olevan erottimen vdliin ken-



10

15

20

25

30

35

non anodiosaston yldosaan erottimen suojaamiseksi koske-
tukselta sydvyttavdn kloorikaasun kanssa. Toisaalta tdl-
laisen elektrolyysin yhteydessid syntyy myds vetyd, joka
ei ole sydvyttdvdd, kennon katodiosastoissa, ja t&dlldin
el sulkuelintd valttamdttd tarvitse asettaa katodin ja
Sen vieressd olevan erottimen valiin kennon katodiosas-
ton yldosassa. Katodiosastot voivat kuitenkin sisdltdd
tdllaiset sulkuelimet.

On selvad, ettd sulkuelimen ansiosta erotin suo-
jataan kosketukselta sy®vyttdvien kaasumaisten elektro-
lyysituotteiden kanssa silld seurauksella, ettd erotti-
men kdyttdika on pitempi kuin tavallisesti.

Keksintdi voidaan erityisen edullisesti soveltaa
suodatinpuristintyyppisten elektrolyysikennojen yhteydes-
sd. Tamdntyyppinen elektrolyysikenno voi kisittdi esimer-—
kiksi joukon anodeja, katodeja ja kehysmidisii sidhkod
eristdvastd materiaalista tehtyjd tiivisteitd, anodien ja
katodien ollessa asetettuina kehysmdisten tiivisteiden
syvennyksiin, tai vaihtoehtoisesti kehysmidiset tiivisteet
voidaan asettaa kunkin anodin ja sen vieressd olevan kato-
din vdliin eristden siten sihkdisesti kukin anodi vierek-
kdisestd katodista. Kehysmiinen tiiviste voi sisiltid kes-
kiaukon ja sulkuelin voidaan asettaa tdmidn keskiaukon
poikki, niin ettd sulkuelin tulee asetetuksi kennon yl&-
osaan elektrodin ja sen vieressid olevan erottimen valiin.

Sulkuelin voi olla tehtynd samana kappaleena tii-
visteen kanssa. Vaihtoehtoisesti voidaan sulkuelin my®s
kiinnittdd tiivisteeseen esimerkiksi sideaineen avulla.

Elektrolyysikennon tiivisteet on tehty s&hk&3 eris-
tdvdstd materiaalista. On suotavaa, ettd tiivisteet ovat
joustavia ja sopivimmin myds taipuisia vuototiiviiden
liitosten aikaansaamisen auttamiseksi elektrolyysiken-
noon,

Tiivisteet on tehty sopivimmin orgaanisesta poly-
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meerimateriaalista, esimerkiksi polyetyleenistd tai poly-
propyleenistd; hiilivetyelastomeeristd, esimerkiksi ety-
leenipropyleenikopolymeeriin, etyleenipropyleenidieeniko-
polymeeriin, luonnonkumiin tai styvreenibutadieenikumiin
perustuvasta elastomeeristid; tai klooratusta hiilivedysta,
esimerkiksi polyvinyylikloridista tai polyvinyylideeniklo-
ridista. On erityisen suotavaa, ettd tiivisteen materiaa-
1li kestda kemiallisesti elektrolyysikennossa olevien nes-
teiden vaikutusta, ja kun kennoa on mddrd kdyttdd vesipi-
toisen alkalimetallikloridiliuoksen elektrolyysiin, voi
materiaalina olla fluoroitu polymeerimateriaali, esimer-
kiksi polytetrafluoroetyleeni, polyvinyylifluoridi, poly-
vinyylideenifluoridi, fluoroitu etyleenipropyleenikopoly-
meeri tal alusta, jonka pddllyskerros on tehty tdllaises-
ta fluoroidusta polymeerimateriaalista.

Sulkuelin voi olla tehty samasta materiaalista kuin
tiiviste, erityisesti silloin kun tiiviste ja sulkuelin
muodostavat yhtendisen rakenteen. Vaihtoehtoisesti voi
sulkuelin olla tehty eri materiaalista kuin tiiviste,
tai ainakin p&3llystetty eri materiaalilla., Tami3 on eri-
tyisen suotavaa silloin, kun sulkuelimen on mdidra olla
kosketuksessa erityisen sydvyttdvan kaasumaisen tuotteen,
kuten kloorin kanssa. Tdssd tapauksessa sulkuelin voidaan
tehdd fluoropolymeerimateriaalista tai pddllystdd sen
avulla,

Elektrolyysikennon elektrodit on yleensd tehty me-
tallista tai metalliseoksesta, jonka luonne on riippu-
vainen siitd, onko elektrodia md3&drd kadyttda anodina vai
katodina, sekd elektrolyysikennossa elektrolysoitavan
elektrolyytin ominaisuuksista

Esimerkiksi kun vesipitoista alkalimetallikloridi-
livosta on mddrd elektrolysoida kennossa, on anodi sopi-
vimmin tehty kalvon muodostavasta metallista tai sen seok-

sesta, esimerkiksi sirkoniumista, niobiumista, volframis-
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ta tali tantaalista, sopivimmin Kkuitenkin titaanista, ja
anodin pinta on sopivimmin pddllystetty sahkod johtavalla
sdhkdkatalyyttisesti aktiivisella aineella, Tamd pddllys-
te voi kdsittdd yhden tai useamman platinaryhmd@n metallin,
siis platinaa, rodiumia, iridiumia, ruteenia, osmiumia
tai palladiumia, ja/tai yhden tai useamman tdllaisen me-
tallin oksidin. Platinaryhmdmetallin ja/tai sen oksidin
muodostama pddllyste voidaan tehda seoksena yhden tai
useamman ei-jalometallioksidin, kuten titaanioksidin,
kanssa erityisesti ndiden oksidien kiintedn liuoksen muo-
dossa.

Elektrolyysikennossa anodip@dllysteind kdytettdva
sdhkdd johtava sdhkSkatalyyttisesti aktiivinen materiaali
vesipitoisen alkalimetallikloridiliuoksen elektrolyysia
varten seka menetelmdt tdllaisten paddllysteiden muodosta-
miseksi ovat alalla tunnettuja.

Kun on midird elektrolysoida alkalimetallikloridi=-
liuosta, on katodi sopivimmin tehty raudasta tai terdk-
sestd tal muusta sopivasta metallista, kuten nikkelisti.
Katodi voidaan pddllystda materiaalilla, joka on tarkoi-
tettu vahentdmdidn vedyn ylijdnnitettd elektrolyysissa,

Elektrodi voi ainakin osittain sisdltdid forami-
naattipinnan, esimerkiksi rei’itetyn levyn muodossa,
tai voidaan kdyttdad verkkopintaa tai -pintoja, valmistet-
tuina esimerkiksi kudosverkosta, tai pintana voivat olla
useat toisistaan etdisyyden pddhdn asetetut pitkdnomaiset
elimet, esimerkiksi kaistaleet, jotka ovat yleensid tois-
tensa suuntaisia ja asetettuina pystysuorasti elektrolyy-
sikennoon. Itse asiassa joukon pitkdnomaisia elimid k#sit-
tava foraminaattipinta sisdltdd tiettyja etuja silloin,
kun elektrolyysikennon erottimena kdytetddn ioninvaihto-
kalvoa. Td&lléin ioninvaihtokalvot laajenevat tullessaan
kosketukseen kennossa olevan elektrolyytin kanssa ja pit-

kdnomaisten elimien valissid olevat tilat mahdolligstavat
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kalvon laajenemisen niihin kalvon vahingoittumatta.

Elektrolyysikenno sisdltda kunkin anodin ja sen
vieressid olevan katodin tai kaksinapaisen elektrodin kun-
kin anodin ja kaksinapaisen elektrodin sen vieressd olevan
katodin vdliin asetetun erottimen, jolloin kenno tulee
jaetuksi useisiin erillisiin anodi- ja katodiosastoihin.
Erottimena voi toimia huokoinen hydraulisesti lidpiisevi
vdlikalvo tai pddasiassa hydraulisesti lipdisemdtdn ionin-
vaihtokalvo. Kokoonpannussa elektrolyysikennossa voidaan
erotin asettaa vierekkdisten tiivisteiden vadliin ja pitaa
paikoillaan elektrolyysikennon kokoonpanon loppuvaiheessa
kdytetyn puristusvoiman valitykselld, Elektrolyysikennon
kokoonpanon yhteydessd erotin voidaan kiinnittdd tiivis-
teeseen milld tahansa sopivalla tavalla, esimerkiksi lii-
maamalla.

Kun elektrolyysikenno sisdltad huokoisen vdlikal-
von muodossa olevan erottimen, on tamdan vdlikalvon luonne
riippuvainen kennossa elektrolysoitavan elektrolyytin omi-
naisuuksista. Vdlikalvon olisi kestettdvi elektrolyytin
ja elektrolyysituotteiden aiheuttamaa sydpymistd ja vesi-
pitoista alkalimetallikloridiliuosta elektrolysoitaessa
tamd kalvo on tehty sopivimmin fluoria sisdltdvdstid poly-
meerimateriaalista, koska tdllaiset materiaalit kestiviat
vleensd elektrolyysin yhteydessd syntyneen kloorin ja
alkalimetallihydroksidin heikentdvdd vaikutusta. Huokoi=-
nen vdlikalvo on tehty sopivimmin polytetrafluorietylee-
nistd, vaikka muitakin materiaaleja voitaisiin kadytt&s,
kuten esimerkiksi tetrafluorietyleeni-heksafluoripropy-
leenikopolymeerejd ja fluoroituja etyleeni-propyleeni-
kopolymeereji.

Sopivia huokoisia valikalvoja on selostettu esimer-
kiksi UK patenttijulkaisussa n:o 1503915, jossa seloste-
taan polytetrafluorietyleenistd tehty huokoinen vilikalvo,

jonka mikrorakenteen solmukohtia yhdistdviat toisiinsa
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fibrillit, ja UK patenttijulkaisussa n:o 1081046, jossa
selostetaan huokoinen vdlikalvo valmistettuna uuttamalla
hienoja ainesosia sisdltdvd tdyteaine polytetrafluoriety-
leenilevystd. Muita sopivia vidlikalvoja on myds selostet-
tu. alan kirjallisuudessa. .

Kun elektrolyysikennossa kaytettavana erottimena
on kationinvaihtokalvo, on kalvon luonne myds riippuvai-
nen kennossa elektrolysoitavan elektrolyytin ominaisuuk-
sista. Kalvon olisi kestettdvd elektrolyytin ja elektro-
lyysituotteiden heikentdva vaikutus ja vesipitoista alka-
limetallikloridiliuosta elektrolysoitaessa kalvo on sopi-
vimmin tehty fluoria sisdltdvistd polymeerimateriaalista,
joka sisdltdd kationinvaihtoryhmid, kuten sulfonihappoa,
karboksyylihappoa tai fosfonihapporyhmid, tai niiden joh-

dannaisia tai kahden tai useamman tdllaisen ryhmdn seok-

sen.
Sopivia kationinvaihtokalvoja on selostettu esimer-

kiksi UK patenttijulkaisuissa n:ot 1184321, 1402920,

1406673, 1455070, 1497748, 1497749, 1518387 ja 1531068.

Elektrolyysikennossa olevat anodiosastot varuste-
taan laitteilla elektrolyytin sydttidmiseksi ndihin osas-
toihin sopivimmin yhteisestd kokoojasidilidstid sekd lait-
teilla elektrolyysituotteiden poistamiseksi nidistd osas-
toista. Samalla tavoin kennon katodiosastot varustetaan
laitteilla elektrolyysituotteiden poistamiseksi niista
Oosastoista ja vaihtoehtoisesti laitteilla veden tai muun
nesteen syottdmiseksi ndihin osastoihin sopivimmin yhtei-
sestd kokoojasdiliosti.

Kun kennoa on esimerkiksi madra kayttdd vesipitoi-
sen alkalimetallikloridiliuoksen elektrolyysiin, varuste-
taan kenno laitteilla tdmidn vesipitoisen alkalimetalli-
kloridin sydttdmiseksi kennon ancdiosastoihin ja laitteil-
la kloorin ja loppuun kulutetun vesipitoisen alkalimetal~-

liliuoksen poistamiseksi anodiosastoista, ja kenno varus-
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tetaan laitteilla vedyn ja alkalimetallihydroksidia sisdl-
tdvan nesteen poistamiseksi katodiosastoista ja vaihtoeh-
toisesti tarpeen vaatiessa myos laitteilla veden tai lai-
mennetun alkalimetallihydroksidiliuoksen sydttdmiseksi
katodiosastoihin.

Kennon yksittdiset anodiosastot varustetaan lait-
teilla elektrolyytin sydttdmiseksi ndihin osastoihin, so-
pivimmin yhteisestd kokoojasdilidstd, ja laitteilla elek-
trolyysituotteiden\poistamiseksi kennon katodiosastoista.
Kennon yksittdiset katodiosastot varustetaan samalla ta-
voin laitteilla elektrolyysituotteiden poistamiseksi
ndistd osastoista ja vaihtoehtoisesti myds laitteilla ve-
den tai muun nesteen sydttidmiseksi ndihin osastoihin, so-
pivimmin yhteisestd kokoojasdilidsta.

Vaikkakin on mahdollista muodostaa laitteet elektro-
lyytin sybttadmistd ja elektrolyysituotteiden poistamista
varten erillisten putkien avulla, jotka johtavat kuhunkin
vastaavaan anodi- ja katodiosastoon kennossa tai niistd
pois, on tdllainen jdrjestely kuitenkin tarpeettoman moni-
mutkainen ja hankala, erityisesti suodatinpuristintyyppi-
sessd kennossa, joka voi sisdltdid suuren mi3drdan tillaicsia
Osastoja. Elektrolyysikennon suositeltavassa tyypissid tii-
visteet, ja mahdollisesti myds elektrodit, sisiltivit
joukon aukkoja, jotka muodostavat kennossa erilliset osas-
tot kennon pituussuunnassa, néiden'osastojen toimiessa ko-
koojasdilidind, joiden kautta elektrolyyttid voidaan sydt-
tad kennoon, esimerkiksi kennon anodiosastoihin, ja elek-
trolyysituotteet poistaa kennoista, esimerkiksi kennon

~anodi- ja katodiosastoista. Ndmd kennon pituussuuntaiset

kokoojasdilitind toimivat osastot voivat olla yhteydessi
kennon anodi- ja katodiosastojen kanssa elektrodien, esi-
merkiksi elektrodien pinnoissa, olevien kanavien tai tii-
visteissd, so. tiivisteiden pinnoissa, olevien kanavien

valityksella.
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Kun elektrolyysikenno sisdltda hydraulisesti lapai-
sevat vdlikalvot, voi kdytdssd olla kaksi tai kolme ken-
non pituussuuntaista aukkoa, jotka toimivat kokoojasdi-
lidind, joista elektrolyyttid voidaan sydttdd kennon ano-
diosastoihin ja joiden kautta elektrolyysituotteet voidaan
poistaa kennon anodi- ja katodiosastoista.

Elektrolyysikennon sisdltdessa kationeja valinnai-
sesti ldpdisevdt kalvot, voi kaytdssd olla neljd aukkoa,
jotka toimivat kokoojasdilidind, joista vettd tal muuta
nestettd voidaan sydttdad vastaavalla tavalla kennon ano-
di- ja katodiosastoihin ja joiden kautta elektrolyysituot-
teet voidaan poistaa kennon anodi- ja katodiosastoista.

Elektrolyysikenno voidaan panna kokoon esimerkik-
si asettamalla kennon komponenttiosat, siis anodit, kato-
dit ja tiivisteet, sidetankojen varaan ja puristamalla
namd komponenttiosat yhteen pddtelevyjen vidlissd. Kompo-
nenttiosissa voi olla sopivat reidt sidetankojen vastaan-
ottamista varten. Vaihtoehtoisesti voivat komponenttiosat
sisdltdd leukaparit ja kenno voidaan panna kokoon asetta-
malla namd leuat tukitankoihin ja puristamalla komponent-
tiosat yhteen padtelevyjen vdlissa.

Vaikka elektrolyysikennoa voidaankin kdyttdid usei-
den erilaisten elektrolyyttien elektrolyysiin, se sopii
erityisen hyvin kdytettidviksi vesipitoisen alkalimetalli-
kloridiliuoksen elektrolyysiin kloorin ja vesipitoisen
alkalimetallihydroksidiliuoksen, erityisesti kloorin ja
natriumhydroksidiliuoksen tuottamiseen. Kun tdllaista
livosta elektrolysoidaan vdlikalvotyyppisessi elektrolyy-
sikennossa, sydtetddn liuos kennon anodiosastoihin, elek-
trolyysin yhteydessd syntynyt kloori poistetaan kennon
anodiosastoista, alkalimetalliliuos kulkee vdlikalvojen
ldpi ja elektrolyysin tuottama vety ja alkalimetallihyd-
roksidi poistetaan katodiosastoista, jolloin alkalimetal-
lihydroksidi poistetaan alkalimetallikloridin vesipitoi-

sen liuoksen ja alkalimetallihydroksidin muodossa.
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Kun vesipitoista alkalimetallikloridiliuosta elek-
trolysoidaan ioninvaihtokalvotyyppisessa elektrolyysiken-—
nossa, joka sisdltdd kationeja valikoivasti l&pdisevin
kalven, sydtetdéan liuos.kennon anodiosastoihin ja elek-
trolyysin yhteydessd syntynyt kloori ja loppuun kulutettu
alkalimetallikloridiliuos poistetaan anodiosastoista,
alkalimetalli-ionit siirretddn kalvojen poikki kennon ka-
tosionsastoihin, joihin sydtetddn vettad tai laimennettua
vesipitoista alkalimetallihydroksidiliuosta, ja alkali-
metalli-ionien ja veden vdlisen reaktion yhteydessd syn-~
tynyt vety ja vesipitoinen alkalimetallihydroksidiliuos
poistetaan kennon katodiosastoista.

Keksintda selostetaan seuraavien sovellutusmuoto-
jen mukaisesti oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esittd83 pystykuvantoa elektrolyysikennon
anodista; '

Kuvio 2 esittdd pystykuvantoa kuvion 1 mukaiseen
anodiin kiinnitettdviasti ensimmdisestd tiivisteestd;

Kuvio 3 esittdid pystykuvantoa kuvion 1 mukaiseen
anodiin kiinnitettivisti toisesta tlivisteesti;

Kuvio 4 esittda kuvion 1 linjaa A-A pitkin otettua
poikkileikkauskuvantoa ndyttden kuvioiden 2 ja 3 mukais-
ten tiivisteiden kiinnityksen kuvion esittdamiin anodiin;

Kuvio 5 esittdid pystykuvantoa elektrolyysikennoa
varten tarkoitetusta katodista;

Kuvio 6 esittdd pystykuvantoa kuvion 5 mukaiseen
katodiin kiinnitettdvidsti ensimmdisestd tiivisteestd;

Kuvio 7 esittidd pystykuvantoa kuvion 5 mukaiseen
katosiin kiinnitettdvdstd toisesta tiivisteesti;

Kuvio 8 esittdd kuvion 5 linjaa B-B pitkin otettua
poikkileikkauskuvantoa kuvioiden 6 ja 7 esittdmien tii-
visteiden kiinnityksestd kuvion 5 mukaiseen katodiin; ja

Kuvio 9 esittdi isometristd osiin hajotettua ku-

vantoa elektrolyysikennon erddstd osasta.
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Kuvioon 1 viitaten titaanista tehty anodi 1 kdsit-
tda kehysmdiset osat 2, 14 rajoittaen keskiaukon 3, joka
on silloitettu useiden yhdensuuntaisten kaistaleiden 4
avulla, jotka on asetettu syrjadn kehysmidisten osien 2,

14 tasosta sen suuntaisesti tamidn kehysmdisten osien 2,

14 tason molemmille puolille. Anodi 1 kdsittdd neljd auk-
koa 5, 6, 7 ja 8, jotka muodostavat elektrolyysikennossa
osan kokoojasdilidistd, joiden kautta vastaavalla tavalla
elektrolyyttid sydtetdidn elektrolyysikennon anodiosastoi-
hin, elektrolyysituotteet poistetaan kennon anodiosastois-
ta, vettd tai muuta nestettd sydtetddn kennon katodiosas-
toihin ja elektrolyYsituotteet poistetaan kennon katodi-
osastoista. Keskiaukko 3 on liitetty aukkoon 5 ja siten
kokoojasailitdn, jonka kautta elektrolyyttid sydtetdan
kennon anodiosastoihin porttilaitteen 9 kautta, ja keski-
aukko 3 on liitetty aukkoon 6 ja siten kckoojasiailidén,
jonka kautta elektrolyysituotteet poistetaan kennon anodi-
osastoista porttilaitteen 10 vdlitykselld. Anodi 1 kidsit-
tda kaksi lisdaukkoa 11 ja 12, jotka muodostavat elektro- -
lyysikennossa osan kennon anodi- ja vastaavasti katodi-
osatoihin yhteydessa olevista kokoojasdilivista. Aukko 11
ja siten myGs se tasapainottava kokoojasdilis, josta aukko
11 muodostaa osan, on liitetty porttilaitteen 13 valityk-
sella keskiaukkoon 3 ja siten kennon anodiosastoihin.
Anodin 1 tdydentdd ulkonema 15 liitettynd pulteilla kupa-
rielimeen 16, jonka kautta sihkdvirtaa sydtetiddn anodiin

1 kennoa kaytettdessi.

Kuvioon 2 viitaten tiiviste 20, joka on tehty sah-
kod eristdvdstd elastomeerimateriaalista, kdsittd3i kehys-
médiset osat 21, 32, jotka rajoittavat keskiaukon 22 ja
neljd aukkoa 23, 24, 25, 26, jotka muodostavat elektrolyy-
sikennossa osan kokoojasidilidistd, joiden kautta vastaa-
vasti elektrolyyttid sydtetddn elektrolyysikennon anodi-

osastolihin, elektrolyysituotteet poistetaan kennon anodi-
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osastoista, vettd tal muuta nestettd sydtetddn kennon ka-
todiosastoihin ja elektrolyysituotteet poistetaan kennon
katodiosastoista. Keskiaukko 22 on liitetty aukkoon 23
ja siten kokoojasdiliddn, jonka kautta elektrolyyttid
syOtetddn kennon anodiosastoihin syvennyksen 27 kautta,
ja keskiaukko 22 on liitetty aukkoon 24 ja siten kokooja-
sdi1io6n, jonka kautta elektrolyysituotteet poistetaan
kennon anodiosastoista syvennyksen 28 kautta. Tiiviste
20 kasittaa kaksi lisdaukkoa 29, 30, jotka muodostavat
elektrolyysikennossa osan kennon anodi- ja vastaavasti
katodiosastojen kanssa yhteydessd olevista tasapainotta-
vista kokoojasdilitistd. Aukko 29 ja siten myds se tasa=-
painottava kokoojasailio, josta aukko 29 muodostaa osan,
on liitetty syvennyksen 31 vdlitykselld keskiaukkoon 22
ja siten kennon anodiosastoihin. Tiivisteen 20 tdydentdi
sulkuelin 33, joka on sovitettu tiivisteen 20 kehysmdi-
sen osan 21 syvennykseen 34 (ks. kuvio 4) seka liimattu
siihen sopivan sideaineen avulla. Vesipitoisen alkalime-
tallikloridiliuoksen elektrolyysid varten tarkoitetussa
elektrolyysikennossa sulkuelin 31 on tehty sopivimmin
fluoripolymeeristd, esimerkiksi fluoroidusta etyleeni-
propyleenikopolymeeristd, joka kestdd kennon kaytdn aika-
na sen anodiosaston yldosaan 35 kerd#ntyvin kloorin syd-
vyttdvaa vaikutusta (ks. kuvio 4).

Kuvioon 3 viitaten sdhk®&d eristdvidstd materiaalis-
ta tehty tiiviste 40 kdsitt&4 kehysmidisen osan 41, 49,
joka rajoittaa keskiaukon 42 ja nelji aukkoa 43, 44, 45,
46, ndiden aukkojen muodostaessa elektrolyysikennossa
osan kokoojasdilidistd, joiden kautta vastaavalla tavalla
elektrolyyttid sydtetddn elektrolyysikennon anodiosastoi-
hin, elektrolyysituotteet poistetaan kennon anodiosastoijs-
ta, vettd tai muuta nestettid sydtetddn kennon katodiosas—
toihin ja elektrolyysituotteet poistetaan kennon katodi-
osastoista, Tiiviste 40 kdsittdd kaksi lisiaukkoa 47, 48,

jotka muodostavat elektrolyysikennossa osan kennon anodi-
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ja vastaavasti katodiosastojen kanssa yhteydessd olevista
tasapainottavista kokoojas&ilidistd, pystysuorien huulien
50, 51, 52, 53, 54, 55 ollessa asetettuina aukkojen 45,
46, 43, 44, 47 ja vastaavasti 48 ymparille, ndiden huu-
lien korkeuden tiivisteen 40 tasosta lukien ollessa suu-
rempi kuin anodin 1 paksuus. Tiivisteen 40 taydentdd sul-
kuelin 56 tehtynda samasta materiaalista kuin sulkuelin

33 ja sovitettuna tiivisteen 40 kehysmdisen osan 41 syven-
nykseen 57 (ks. kuvio 4) ja liimattuna siihen sopivan si-
deaineen valitykselld.

‘Anodi 1, tiiviste 20 ja tiiviste 40 pannaan kokoon
asettamalla anodin 1 pinta kosketukseen tiivisteen 20
kanssa, porttilaitteiden 9, 10 ja 13 ollessa asetettuina
tiivisteen 20 syvennyksiin 27, 28 ja vastaavasti 31. Tii-
viste 40 asetetaan sitten kosketukseen anodin 1 toisen
pinnan kanssa, pystysuorien huulien 50, 51, 52, 53, 54 ja
55 ollessa asetettuina aukkoihin 7, 8, 5, 6, 11 ja 12,
ndiden huulien ollessa kosketuksessa tiivisteen 20 pinnan
kanssa ja muodostaessa sdhkod eristdvdn materiaalin ker-
roksen aukkojen 7, 8, 5, 6, 11 ja 12 ymparille.

Tiivisteiden 20, 40 asettamiseksi ja pitamiseksi
paikoillaan anodin 1 suhteen voivat sekd tiivisteet ettid
anodi kdsittdad joukon ulkonemia ja syvennyksid pinnoil-
laan toistensa kanssa yhteensopivalla tavalla. Yksinker-
taisuuden vuoksi ei nditd ulkonemia ja syvennyksid ole
kuvioissa esitetty.

Kuvioon 4 viitaten siind esitetddn myds kahden
kationinvaihtokalvon 58, 59 asennot kokoonpannussa elek-
trolyysikennossa. Kuviosta nakyy, ettd sulkuelimet 33, 56
suojelevat kationinvaihtokalvoja kaasumaiselta tuotteelta,
jota voi keradntyd kennon anodiosasten ylaosaan 35,

Kuviocon 5 viitaten nikkelistd 60 tehty katodi 60
kdsittdd kehysmidisen osan 61, 73 rajoittaen keskiaukon

62, joka on silloitettu useiden etdisyyden piadhidn toisis-
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taan asetettujen kaistaleiden 63 avulla, jotka on asetettu
syrjdin kehysmiisen osan 61, 73 tasosta sen suuntaisesti
kehysmdisen osan 61, 73 tason molemmille puolille. Katodi
60 kasittaa neljd aukkoa 64, 65, 66 ja 67, jotka muodos-
tavat elektrolyysikennossa osan kokoojasdilidistd, joiden
kautta vastaavalla tavalla elektrolyyttiid sydtetddn elek-
trolyysikennon anodiosastoihin, elektrolyysituotteet pois-
tetaan kennon anodiosastoista, vetta tali muuta nestettd
syS&tetdadn kennon katodiosastoihin ja elektrolyysituotteet
poistetaan kennon katodiosastoista. Keskiaukko 62 on 1lii-
tetty aukkoon 66 ja siten myds kokoojasdilitdn, jonka
kautta vettd tai muuta nestettd sydtetddn kennon katodi-
osastoihin porttilaitteen 68 vdlitykselld, keskiaukon

62 ollessa liitettynd aukkoon 67 ja siten kokoojasailidén,
jonka kautta elektrolyysituotteet poistetaan kennon kato-
diosastoista porttilaitteen 69 kautta. Katodi 60 kdsittis
kaksi lisadaukkoa 70, 71, jotka muodostavat elektrolyysi-
kennossa osan kennon anodi- ja vastaavasti katodiosastoi-
hin yhteydessd olevista tasapainottavista kokoojas#ilidis-
ta. Aukko ja siten myds se tasapainottava kokoojasdilis,
josta aukko 70 muodostaa osan, on liitetty porttilaitteen
72 valitykselld keskiaukkoon 62 ja siten kennon katodi-
osastoihin. Katodin 60 tiydentdi ulkonema 74, johon on
pulteilla kiinnitetty kuparielin 75, jonka kautta siahké-
virtaa sydtetddn katodiin 60 kennon kiytén aikana.

Kuvioon 6 viitaten sdhkdi eristivastd elastomeeri-
materiaalista tehty tiiviste 80 kdsittdid kehysmdisen osan
81, 92 rajoittaen keskiaukon 82 ja nelji aukkoa 83, 84,
85, 86, jotka muodostavat elektrolyysikennossa osan ko-
koojasailidistd, joiden kautta vastaavasti elektrolyyttia
syGtetadn elektrolyysikennon anodiosastoihin, elektrolyy-
situotteet poistetaan kennon anodiosastoista, vettid tai
muuta nestettd syOtetddn kennon katodiosastoihin ja elek-

trolyysituotteet poistetaan kennon katodiosastoista.
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Keskiaukko 82 on liitetty aukkoon 85 ja siten siihen ko-
koojasdiliddn, jonka kautta nestettd sydtetddn kennon ka-
todiosastoihin syvennyksen 87 valitvkselld, keskiaukon 82
Ollessa liitettynad aukkoon 82 ja siten kokoojasdilidon,
jonka kautta elektrolyysituotteet poistetaan kennon kato-
diosastoista syvennyksen 88 kautta., Tiiviste 80 kédsittda
kaksi lisdaukkoa 89, 90, jotka muodostavat elektrolyysi-
kennossa osan kennon anodi- ja katodiosastojen kanssa yh-
teydessa vastaavalla tavalla olevista tasapalnottavista
kokoojasdilidistd. Aukko 89 ja siten myds se tasapainot-—
tava kokoojasdilid, josta aukko 89 muodostaa osan, on lii-
tetty syvennyksen 91 valitykselld keskiaukkoon 82 ja siten
kennon katodiosastoihin. Tiiviste 80 kasittdia my®s sulku-
elimen 93, joka on samaa kappaletta tiivisteen 80 kehys-
maisen osan 92 kanssa ja tehty siten samasta elastomeeri-
sestd materiaalista. Kennon kdyton yhteydessd sulkuelin

93 suojelee kalvoja katodiosastojen yldosaan 117 kerdin-
tyvaltd kaasulta (ks. kuvio 8).

Kuvioon 7 viitaten sdhk83d eristidvistd elastomeeri-
materiaalista tehty tiiviste 100 kdsittdd kehysmdisen osan
101, 109, joka rajoittaa keskiaukon 102 ja neljd& aukkoa
103, 104, 105 ja 106, ndiden aukkojen muodostaessa elek-
trolyysikennossa osan niistd kokoojasdilidistd, joiden
kautta vastaavalla tavalla elektrolyyttid sydtetdin ken-
non anodiosastoihin, elektrolyysituotteet poistetaan ken-
non anodiosastoista, vettd tai muuta nestettd sydtetiin
kennon katodiosastoihin ja elektrolyysituotteet poiste-
taan kennon katodiosastoista, Tiiviste 100 k#sittdi kaksi
lisiaukkoa 107, 108, jotka muodostavat elektrolyysikennos-
sa osan kennon katodi~ ja vastaavasti anodiosastojen kans-
sa yhteydessd olevista tasapainottavista kokoojasdilidisti,
pystysuorien huulien 111, 112, 113, 114, 115 ja 116 olles-
sa asetettuina vastaavasti aukkojen 103, 104, 105, 106,
107 ja 108 ympdrille, nididen huulien korkeuden tiivisteen
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tasosta lukien ollessa hieman katodin 60 paksuutta suurem-
man.

Tiiviste 100 kasittdd myos sulkuelimen 110, joka on
tehty samana kappaleena tiivisteen 100 kehysmdisen osan
109 kanssa ja siten samasta elastomeerisesta materiaalista.

Katodi 60, tiiviste 80 ja tiiviste 100 kootaan yh-
teen asettamalla katodin 60 pinta kosketukseen tiivisteen
80 kanssa, porttilaitteiden 68, 69 ja 72 ollessa asetet-
tuina tiivisteen 80 syvennyksiin 87, 88 ja 91. Tiiviste 90
asetetaan sen jdlkeen kosketukseen katodin 60 toisen pin-
nan kanssa, pystysuorien huulien 111, 112, 133, 144, 115
ja 116 ollessa asetettuina vastaavasti aukkoihin 64, 65,
66, 67, 70 ja 71, huulien ollessa kosketuksessa tiivisteen
80 pinnan kénssa muodostaen siten sdhkOid eristavdstd mate-
riaalista tehdyn kerroksen aukkojen 64, 65, 66, 67, 70 ja
71 ympdrille.

Tiivigteiden 80, 100 asettamiseksi ja pitdmiseksi
paikoillaan suhteessa katodiin 60, voivat sekd@ tiivisteet
ettd katodi sisdltdd pinnoillaan joukon toistensa kanssa
vhteensopivia ulkonemia ja syvennyksia. Yksinkertaisuuden
vuoksi el ndit&d ulkonemia ja syvennyksid ole kuvioissa
esitetty.

Kuvioon 8 viitaten siind on esitetty myds kahden
kationinvaihtokalvon 118, 119 asennot kokoonpannussa elek-
trolyysikennossa. Kuviosta voidaan havaita, ettid sulku-
elimet 93, 110 suojaavat kationinvaihtokalvoja kennon ka-
todiosaston yl&dosaan 117 mahdollisesti kerdantyvdltd kaa-
sulta.

Kuvioon 9 viitaten elektrolyysikenno kdsittdd jou-
kon katodiosastoja 120, 121, joista jokainen k&sittdi ka-
todin ja tiivisteparin, yhden tiivisteen ollessa asetet-
tuna katodin molemmille puolille kuvioiden 5-8 mukaisella
tavalla. Elektrolyysikenno kdsittdd myos joukon anodi-
osastoja 122, joista vain yksi on esitetty ja joista ku-

kin k8sittaa anodin ja tiivisteparin, yvhden tiivisteen



" ee
.

10

15

20

25

30

35

22

ollessa asetettuna anodin molemmille puolille kuvioiden
1-4 mukaisella tavalla. Anodikomponentit 122 ja katodi-
komponentit 120, 121 on asetettu elektrolyysikennossa
vuorottaisesti ja kationinvaihtokalvo on kiinnitetty esi-
merkiksi sideaineen avulla kunkin katodikomponentin 120,
1271 yhden tiivisteen kehysmidiseen osaan ja kunkin anodi-
komponentin 122 yhteen tiivisteeseen, niin ettd kokoon-
pannussa Kennossa kationinvaihtokalvo on asetettu kunkin
anodin ja sen vieressd olevan katodin vdliin. Kationin-
vaihtokalvojen asento on merkitty katkoviivoin katodikom-
ponenteissa 120, 121 ja anodikomponenteissa 122. Elek-~
trolyysikenno kootaan sisdllyttdmdlld haluttu maard ano-
dikomponentteja 122 ja katodikomponentteja 120, 121 ken-
noyhdistelmdén, asettamalla pddtelevyt tdmidn yvhdistelmin
pédihin ja puristamalla tdtd anodi- ja katodikomponenttien
muodostamaa yhdistelmdd padtelevyjen vdlissid esimerkiksi
sidetankojen varassa. Yksinkertaisuuden vuoksi ei pddte-
levyja ja sidetankoja ole esitetty kuviossa 9. Elektro-
lyysikennon kokoonpano tdydennetdin liittdmdlld kokooja-
sd11i6t, joista katodikomponentin 120 aukot 123, 124, 125
ja 126 muodostavat osan, vastaavasti kennon anodiosastoi-
hin syStettdvdn elektrolyytin ldhteeseen ja asettamalla
paikoilleen laitteet elektrolyysituotteiden vastaanotta-
miseksi kennon anodiosastoista, kennon katodiosastoihin
syOtettdvdn veden tai muun nesteen lidhde ja laitteet
elektrolyysituotteiden vastaanottamiseksi kennon katodi-
osastoista sekd liittdmdlla kuparielimet 127, 128, 129
sahkOvirtaldhteeseen.

Anodiosastot elektrolyysikennossa muodostetaan
jattamdlld tila anodikomponentin 122 molemmille puolille
asetettujen kationinvaihtokalvojen valiin ja katodiosas-
tot muodostetaan katodikomponentin 120 tai 121 molemmil-
le puolille asetettujen kationinvaihtockalvojen valisen

tilan avulla.
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Flektrolyysikennon toimintaa selostetaan seuraavas-
sa vesipitoisen natriumkloridiliuoksen elektrolyysiin vii-
taten. Vesipitoista natriumkloridiliuosta sy8tetdédn sii-
hen kokoojasailiddn, josta katodiosaston 120 aukko 123
nuodostaa osan, ja siitd edelleen kennon anodiosastoihin,
joissa se elektrolysoidaan. Loppuun kulutettu natriumklo-
ridiliuos ja elektrolyysin yhteydessada syntynyt kloori kul-
kevat anodiosastoista kokoojasdiliodn, josta katodikompo-
nentin 120 aukko 124 muodostaa osan, ja siitd ulos kennos-
ta.

Vettd sydtetddn kokoojasdilidsdn, josta katodikom-—
ponentin 120 aukko 125 muodostaa osan, ja siitd edelleen
kennon katodiosasteihin. Katodiosastoissa kationinvaihto-
kalvon poikki anodiosastoista siirtyneet natriumionit
reagoivat veden elektrolyysin yhteydessd syntyneiden hyd-
roksyyli-ionien kanssa ja ndin muodostunut natriumhydrok-
sidiliuos ja vety kulkevat katodiosastojen ldpi kokooja-
sdilidn kautta, josta katodikomponentin 120 aukko 126
muodostaa osan, ja edelleen ulos kennosta.

Nesteiden jakaantumista kunkin anodiosaston ja
kunkin katodiosaston valillad auttavat kuviociden 1-~3 ja
5-7 yhteydessd selostetut tasapainottavat kokoojasdiliot,
jotka ovat yhteydessd vastaavasti kunkin anodiosaston ja
kunkin katodiosaston kanssa.

Kationinvaihtokalvo 58 on kuvioon 4 viitaten ase-
tettu elektrolyysikennossa kosketukseen tiivisteen 20
kehysmdisten osien 21, 32 ja sulkuelimen 33 kanssa, katio-
ninvaihtokalvon 59 ollessa asetettuna kosketukseen tiivis-
teen 40 kehysmdisten osien 41, 49 ja sulkuelimen 56 kans-
sa, Ja elektrolyysikennoa kaytettdessd klooria kerddntyy
anodiosaston yldosaan numerolla 35 kuviossa 4 merkittyyn
kohtaan. Tiivisteisiin 20 ja vastaavasti 40 kiinnitetyt
sulkuelimet 33 ja 56 suojaavat kationinvaihtokalvoja 58,

59 kosketukselta taman kloorikaasun kanssa.
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Kationinvaihtokalvo 118 on kuvioon 8 viitaten ase-

tettu elektrolyysikennossa kosketukseen tiivisteen 80
kehysmdisten osien 81, 92 ja sulkuelimen 93 kanssa ja
kationinvaihtokalvo 119 on asetettu kosketukseen tiivis-
teen 100 kehysmdisten osien 101, 109 ja sulkuelimen 110
kanssa, jolloin elektrolyyttisen kennon toiminnan aikana
vetykaasua kerddntyy katodiosaston yldosaan kuviossa 8
numerolla 117 merkittyyn kohtaan. Tiivisteiden 80 ja 100
kanssa !samaa kappaletta olevat sulkuelimet suojaavat vas-
taavalla tavalla kationinvaihtokalvoja 118, 119 kosketuk-

selta tadmdn vetykaasun kanssa.



10

15

20

25

30

25
Patenttivaatimukset

1. Elektrolyysikenno kadsittden joukon pddasiassa
pystysuorasti asetettuja anodeja (1) ja katodeja (60) ja
vierekkdisten anodien (1) ja katodien (60) vdliin asete-
tun erottimen (58, 59, 118, 119), joka siten jakaa kennon
useisiin erillisiin anodi- ja katodiosastoihin, joissa
sulkuelin (33, 56) on asetettu kennon anodiosaston yla-
osaan anodin (1) ja sen vieressid olevan erottimen (58,
59) v&liin, tai sulkuelin (93, 110) on asetettu kennon
katodiosaston yldosaan katodin (60) ja sen vieressd ole-
van erottimen (118, 119) vdliin, tunne t tu siits,
ettd mainittu sulkuelin (33, 56, 93, 110) elektrolyysi-
kennoa kdytettsdessd suojaa erotinta (58, 59, 118, 119)
kosketukselta kdytdnndssd kaikkien kaasumaisten elektro-
lyysituotteiden kanssa, joita voi kerd&ntysd anodi- tai
katodiosaston yldosaan. ’

2. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen elektro-
lvysikenno, tunnettu siitd, ettd sanottu sulku-
elin (33, 56, 93, 110) ulottuu pddasiassa anodi- tai ka-
todiosaston koko leveydelle,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen elektro-
lyysikenno, t un ne t t u siitid, ettd sulkuelin (33,
56; 93, 110) on asetettu ancdin (1) ja sen vieressid ole-
van erottimen (58, 59) ja katodin (60) ja sen vieressi
olevan erottimen (118, 119) vdaliin.

4. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen elektrolyysi-
kenno, tunnettu siitd, ettd sulkuelin (93) on
muodostettu samaksi kappaleeksi tiivisteen (80) kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen elektrolyysi-
kenno, tunnet tu siitd, ettd sulkuelin (93) on

kiinnitetty tiivisteeseen (20).
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Patentkrav

1. Elektrolyscell omfattande ett flertal vdsentli-
gen vertikalt anordnade anoder (1) och katoder (60) och
en mellan ndrliggande anoder (1) och katoder (60) anord-
nad separator (58, 59, 118, 119), vilken sdlunda delar
cellen i ett flertal separata anod- och katodavdelningar,
i vilka ett spdrrorgan (33, 56) &r anordnat i den ovre
delen av cellens anodavdelning mellan en anod (1) och en
intilliggande separator (58, 59), eller ett spédrrorgan
(93, 110) ar anordnat i den &dvre delen av cellens katod-
avdelning mellan en katod (60) och en intilliggande sepa-
rator (118, 119), k anne tecknad dirav, att
namnda spdrrorgan (33, 56, 93, 110) vid anvédndning av
elektrolyscellen skyddar separatorn (58, 59, 118, 119)
for kontakt med i praktiken alla gasformiga elektrolys-
produkter, som kan ansamlas i anod- eller katodavdelning-
ens Overdel. '

2. Elektrolyscell enligt patentkravet 1 eller 2,
kd&nnetecknad ddrav, att ndmnda spdrrorgan
(33, 56, 93, 110) stracker sig vidsentligen &ver anod-
eller katodavdelningens hela bredd.

3. Elektrolyscell enligt patentkravet 1 eller 2,
kadannetecknad darav, att spiarrorganet (33, 56;
93, 110) &4r anordnat mellan anoden (1) och den intillig-
gande separatorn (58, 59) och katoden (60) och den in-
tilliggande separatorn (118, 119).

4. Elektrolyscell enligt patentkravet 1-3, k & n -
netecknad dirav, att spidrrorganet (93) &r utfor-
mat i samma stycke som en tdtning (80).

5. Elektrolyscell enligt patentkravet 1-3, k 8 n -
netecknad darav, att spidrrorganet (93) dr fiast
vid en tdtning (20).






9

Y4
L

a3

13

K4

Y4

6¢



SY
0S

15

6%

SS

N

€S
™

1S

£y

1A

8%

9%



T - o —
VA TS rAT. Ve

{3

A Sl = e

L S

ffffffff

\

\

SZ

T N "~ " " . " W " A " W "W

VAV, |

~F
—



No/ / _‘o/ _Tlm

=
- CL

‘ B g \
O O €9 59
e

SL




I8

8

L8

08

9bi4

nq

8

98

06



S0l St
9l ] col
A

€0l
Sli

80l / N 1N

o/ o AN

Zil 401 00l

£ b4

h

il

L0l

90l



Fig. 9.




saksal. Offenlegungsschrift) aumeron

Merkitse hakemusjulkaisun {(esim.

eteen § ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Hak.n:o T PHAR L {

Viitejulkaisuja ~ Anférda publikationer

Julkisia suomalsisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkning:

25y (iR I o)) R{8 L& 1 wmem. X VOKE

Hakemus~, kuulutus—- ja patenttijulkaisuja: - Ansdkningspublikationer,
utliggrnings— och patentskrifter:

FI

e _©_859.3% (\ti3)

DK

o D LSKY-R (Cacrabd)

NO

SE

us

Kédnné Vand



EP

WO

Muita julkaisuja: — Andra publikationer:

r\\zﬁg\\:&k«% L

Allekirjoitus



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - SEARCH_REPORT
	Page 37 - SEARCH_REPORT

