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DESCRIPCION

Bomba de inmersién equipada con un dispositivo
de control de flotador.
Campo de aplicacion

En su aspecto mds general, la presente invencion
se refiere a una bomba de inmersién accionada por
medio de un motor eléctrico sincrono de imanes per-
manentes y en particular, si bien no exclusivamente,
adecuado para una instalaciéon sumergida en depési-
tos o cubetas de desagiie o en un aliviadero de aguas
residuales.

Mis en particular, la invencidn se refiere a una es-
tructura de bomba sincrona, especialmente, una bom-
ba de inmersién equipada con un dispositivo de con-
trol de flotador y que comprende un motor eléctrico
sincrono con un rotor de imanes permanentes.
Técnica anterior

Como bien conocen los expertos en la materia,
las bombas de inmersién se usan para evacuar rapi-
damente depdsitos de recogida de aguas residuales o
cuando hay que descargar fluidos que fluyen en un
entrante, cuyo desagiie exige que el fluido supere una
altura determinada.

Una aplicacidn tipica en el &mbito publico esta re-
presentada mediante la evacuacién de depdsitos o cu-
betas de recogida de aguas residuales, colocados en
espacios subterrdneos situados a un nivel inferior al
de la correspondiente red de aguas residuales.

Otras aplicaciones tienen lugar en el campo de la
construccién para evacuar pozos de agua formados
después de excavar para hacer los cimientos.

Por lo general, un dispositivo de control de flota-
dor que comprende un detector de nivel del fluido que
se va a descargar estd asociado a una bomba de inmer-
sion. El detector permite encender la bomba cuando
el nivel de fluido se mantiene por encima de un limite
predeterminado y apagar la bomba cuando el nivel de
fluido alcanza un valor minimo.

En la patente alemana N° DE 3607466A se des-
cribe una bomba unitaria con un regulador de nivel de
flotador alojado en una guia situada paralela al cuerpo
de la bomba. La guia guia el flotador en su desplaza-
miento. El flotador comprende al menos un imén (15),
que actda al menos en un generador Hall controlan-
do la activacién del regulador. Un dispositivo de con-
trol conecta el generador Hall y conmutadores provis-
tos para supervisar funciones de bombeo: encendido
y apagado.

De manera ventajosa, dichas bombas se realizan
con motores sincronos de imanes permanentes que
son econdmicos y muy fiables y tienen el tnico in-
conveniente de un encendido complicado debido a la
necesidad de superar la inercia de carga inicial antes
de alcanzar un estado de sincronismo estable.

Se pueden adoptar varias soluciones para elimi-
nar este inconveniente proporcionando, por ejemplo,
el uso de circuitos electrénicos de accionamiento ade-
cuados o proporcionando un desacoplamiento meca-
nico inicial entre el eje central del motor y el impulsor
de bomba.

En cualquier caso, en las bombas de inmersioén
sincronas el dispositivo de control de flotador, que por
lo general estd flotando respecto al cuerpo de bomba,
es el que permite encender o apagar la bomba.

Dichos dispositivos de control de flotador no
siempre son capaces de ajustar también de manera efi-
caz la etapa de apagado, en particular, cuando la bom-
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ba inicia la entrada del aire habiendo desaguado casi
completamente los depdsitos en los que estd sumergi-
da.

Mis en particular, con frecuencia ocurre que,
cuando queda poca agua que descargar, el continuo y
seguido encendido y apagado puede dafiar el disposi-
tivo de control de la bomba y/o la bomba propiamente
dicha.

Un primer objetivo de la presente invencién es
proporcionar una bomba de inmersién con un dispo-
sitivo de control de flotador incorporado en el cuerpo
de bomba.

Otro objetivo de la presente invencién es propor-
cionar una bomba de inmersién con un dispositivo de
control de flotador que puede ajustar un usuario a fin
de seleccionar los diferentes modos de funcionamien-
to automdtico y manual de la bomba.

Un objetivo adicional de la invencién es propor-
cionar una bomba de inmersién con un dispositivo de
control de flotador que tenga una construccion senci-
lla y sea fiable y econémica.

Resumen de la invencién

Estos y otros objetivos se consiguen con una es-
tructura de bomba segtin se ha indicado anteriormente
y caracterizada porque el flotador de dicho dispositivo
de control estd incorporado en una carcasa, externa-
mente asociada al cuerpo de bomba, y un elemento de
deteccidn de dicho dispositivo de control estd alojado
en el cuerpo de bomba en correspondencia con dicho
flotador.

Las caracteristicas y ventajas de la estructura de
bomba segtin la presente invencidn resultardn eviden-
tes gracias a la siguiente descripcion de una forma de
realizacion de la misma dada a modo de ejemplo no
limitante en relacion con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 es una vista esquematica en seccion ver-
tical de una estructura de bomba realizada segtn la
presente invencion;

la fig. 2 es una vista esquemadtica en perspectiva de
una estructura de bomba realizada segin la presente
invencion;

la fig. 3 es una vista esquemadtica en perspectiva y
en transparencia de una parte superior de la bomba de
la figura 2;

la fig. 4 es una vista en despiece ordenado en pers-
pectiva del dispositivo de control de flotador incorpo-
rado en la bomba segtin la invencidn;

la fig. 5 es una vista esquemadtica en seccion de un
dispositivo de control de flotador incorporado en la
estructura de bomba segtin la invencidn;

la fig. 6 es una vista esquemadtica desde arriba de
un primer modo de funcionamiento de la bomba se-
glin la invencidn;

la fig. 7 es una vista esquematica desde arriba de
un segundo modo de funcionamiento de la bomba se-
gtn la invencion.

Descripcion detallada

En relacién con las figuras y, en particular, con los
ejemplos de las figuras 4 y 5, una estructura de bom-
ba sincrona se indica de manera global y esquematica
con el nimero 1, en particular, una bomba de inmer-
sién instalada de un modo sumergido en depdsitos o
cubetas de recogida de fluidos.

La bomba 1 tiene un cuerpo sustancialmente en
forma de cono truncado 15 que estd equipado, en la
parte superior, con una tapa 18 que cubre una parte
superior 12 del cuerpo de bomba 15.
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La bomba 1 se enciende por medio de un motor
eléctrico sincrono 2 que puede ser tanto del tipo de
encendido mecdanico como del tipo de encendido con
ayuda de sistemas electrénicos.

El motor eléctrico 2 de la bomba 1, que se mues-
tra en la figura 1, comprende un estator 10 y un rotor
central de imanes permanentes sustancialmente cilin-
drico 8. El motor 2 tiene un eje X-X que coincide sus-
tancialmente con el eje de giro del rotor 8.

El estator 10 comprende piezas de polos asimétri-
cos que se muestran en la figura 1.

Un arbol 5 del motor 2, que forma una pieza con
el rotor 8, tiene un extremo que estd cinematicamente
conectado con un impulsor de bomba 9, que esta alo-
jado en una cdmara de admisién 6 situada en la parte
inferior del cuerpo de bomba 1.

La cdmara 6 estd en comunicacién fluida con un
conducto para residuos 7 que se extiende verticalmen-
te y de un modo sustancialmente paralelo con el eje
del motor 2.

El funcionamiento de la bomba 1 se ajusta por me-
dio de un dispositivo electrénico de encendido y apa-
gado, que se muestra esquematicamente en las figuras
6y 7 en forma de componentes ensamblados en una
placa electrénica 28 y engranados con un dispositivo
de control de flotador 3 realizado segtin la invencién.

El dispositivo de control 3 comprende un detec-
tor de nivel 4 del fluido en el que estd sumergida la
bomba. Dicho detector 4 se puede realizar de diver-
sos modos, por ejemplo: mecdnico o electromecanico,
optico, piezoeléctrico o radar.

No obstante, segtin la presente invencion, el detec-
tor 4 es, preferentemente, del tipo magnético de efecto
Hall.

Como ventaja, el dispositivo de control 3 estd alo-
jado en una carcasa 11 situada en la parte superior del
cuerpo de bomba 12.

La carcasa 11 comprende una parte de base sus-
tancialmente en forma de copa cilindrica 13 montada,
de manera que puede girar, en la parte superior del
cuerpo de bomba 12.

La base 13 tiene una parte lateral 23 equipada con
una rejilla 29 que pone la parte interna de la carca-
sa 11 en comunicacién fluida con el entorno exterior.
Internamente, cerca de dicha parte lateral 23, estd dis-
puesto un elemento de filtro en forma de medio ci-
lindro 14 cuya funcién se explicard mds adelante. El
filtro 14 se mantiene en su sitio por medio de dos ta-
biques opuestos 24, 30 que sobresalen parcialmente
hacia la parte interna de la carcasa 11.

Un flotador 16 esta alojado dentro de la carcasa
11.

El flotador 16 esta formado por un cuerpo de plas-
tico cilindrico y hueco y estd equipado, en la parte
inferior del mismo, con un iman permanente 19. Mdas
en particular, dicho flotador 16 comprende una par-
te inferior en forma de copa que aloja, en el centro
de la misma, el iman en forma de botén o disco 19.
Una parte superior en forma de cilindro, cerrada en el
extremo superior, estd encajada a presion en la parte
inferior del flotador, equipada internamente con una
barra central 31, que se extiende axialmente, que tie-
ne un extremo libre adecuado para hacer tope contra
el iman 19 a fin de mantenerlo en su sitio.

El flotador 16 tiene en su parte inferior una punta
de apoyo que lo mantiene en una posicion ligeramente
elevada respecto a la parte inferior de la base 13.

Una tapa 20 estd encajada en la base 13 definiendo
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con la misma una cdmara de la carcasa 11 en la que
el flotador 16 se puede mover libremente en la parte
que no ocupa el filtro. La tapa 20 tiene un saliente 22
que puede manejar un usuario a fin de ajustar, con una
amplitud de dngulo predeterminada, por ejemplo, en-
tre 90° y 180°, la posicion del flotador 16 en el plano
horizontal.

Mas en particular, el flotador 16 se puede mover
libremente en la cdmara delimitada por los dos tabi-
ques 24, 30 que estin formados internamente en la
base 13 y que se introducen en la carcasa 11.

La entrada de agua que determina el movimiento
del flotador 16 estd garantizada por la pared en forma
de rejilla 29 que se introduce en la pared lateral 23 de
la base 13. El filtro 14 estd situado dentro de la pa-
red en forma de rejilla 29 a fin de evitar que cuerpos
en suspension u otros contaminantes contacten con el
flotador 16 y pongan en peligro el movimiento libre
del mismo.

Una placa electrénica 28, adecuada para alojar el
dispositivo electrénico de encendido y apagado de la
bomba, estd alojada de manera ventajosa dentro del
cuerpo de bomba 15 en una posicién justo debajo del
dispositivo de control de flotador 3.

Como bien se muestra en la figura 5, la placa 28
estd equipada, en un extremo, con una sonda Hall 27
alojada en una superficie de la placa en una posicién
orientada hacia el imadn permanente 19 del flotador
16.

No obstante, la posicién mévil del flotador 16 pue-
de proporcionar una separacién y un acercamiento re-
ciprocos del imédn 19 con la sonda Hall 27, pero tam-
bién una desalineacién de la sonda 27 y el iman 19,
como resultard evidente en la descripcion siguiente.

Una capa aislante de resina 25 separa la placa 28
de la pared interna del cuerpo de bomba 15, justo en-
tre la sonda Hall y el iman 19.

Ademads, la pared superior del cuerpo de bomba
15 también aisla la sonda Hall 27 y el iméan 19, de
manera que todas las partes del circuito con corriente
eléctrica tienen un asilamiento doble respecto al drea
interna de la carcasa 11 que contiene agua.

A continuacién, se describiran los dos diferentes
modos de funcionamiento de la bomba 1 segun la in-
vencion, segin las dos diferentes posiciones exactas
del iméan 19 respecto a la sonda Hall 27 de la placa de
control 28:

A: Funcionamiento automdtico

El eje vertical del flotador 16 coincide con el eje
de la sonda Hall 27.

El flotador 16, cuando la bomba no estd completa-
mente sumergida, hace tope con la pared superior del
cuerpo de bomba 15 y, por consiguiente, la sonda 27
nota el imédn 19.

Cuando el nivel de agua aumenta elevando el flo-
tador 16, el iman permanente 19 sale del intervalo de
percepcion de la sonda Hall 27 y el dispositivo de con-
trol 3 permite que la bomba 1 se encienda.

Cuando el nivel de agua disminuye, el flotador 16
vuelve a la posicion de reposo, la sonda Hall 27 vuel-
ve a notar el imdn 19 y el dispositivo de control 3
emite una sefial que permite apagar la bomba 1.

El apagado de la bomba tiene lugar cuando se dan
a la vez dos condiciones:

- flotador en reposo,

- posible aire en la cimara impulsora.

B: Funcionamiento manual
El eje vertical del flotador 16 no coincide con el

3



5 ES 2280994 T3 6

eje de la sonda Hall 27, de manera que la sonda 27
nunca detecta el imén 19.

El dispositivo de control 3 interpreta esta situa-
cién como que la bomba siempre estd sumergida vy,
por lo tanto, que siempre estd en movimiento incluso
con aire en la cdmara impulsora.

De la descripcién anterior se desprende de mane-
ra evidente cémo el dispositivo de control de flotador,
seglin la invencién, permite accionar la bomba de in-
mersién de manera eficaz evitando situaciones de fun-
cionamiento en vacio.

La bomba equipada de este modo es mas compac-
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ta y la misma incorpora sustancialmente una funcién
que previamente era necesaria para los componentes
externos.

Mediante la estructura de bomba segtin la inven-
cién, tampoco es necesaria una cubeta de recogida de
los fluidos que se van a descargar, dado que la bomba
puede funcionar perfectamente comprendiendo todos
los componentes necesarios.

Obviamente, de las ventajas anteriores también se
obtiene la ventaja adicional de un menor coste de fa-
bricacién de toda la bomba.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de bomba sincrona, en particu-
lar, una bomba de inmersion (1) equipada con un dis-
positivo de control de flotador (3) y que comprende
un motor eléctrico sincrono (2) con un rotor de ima-
nes permanentes (8), en la que el flotador (16) de di-
cho dispositivo de control (3) estd incorporado en una
camara de una carcasa (11), asociada externamente al
cuerpo (15) de la bomba (1), caracterizada porque
dicha carcasa (11) comprende una base (13) que esta
montada, de manera que puede girar, en dicho cuerpo
(15) y un elemento de deteccion (4) de dicho disposi-
tivo de control (3) esta alojado en dicho cuerpo (15)
en correspondencia con dicha base (13), moviéndose
dicho flotador (16) libremente dentro de dicha cAmara
proporcionando una separacién y acercamiento reci-
procos con dicho elemento de deteccién (4) a lo largo
de un eje coincidente o desalineado con un eje ver-
tical de dicho elemento de deteccion (4) segtin dicha
posicion de la base (13).

2. Una estructura de bomba segtin la reivindica-
cion 1, caracterizada porque dicho elemento de de-
teccion es un detector de nivel (4) del tipo magnético
de efecto Hall.

3. Una estructura de bomba segtin la reivindica-
cion 1, caracterizada porque dicho flotador (16) esta
equipado, en su parte inferior, con un imin permanen-
te (19).

4. Una estructura de bomba segtin la reivindica-
cion 1, caracterizada porque dicha carcasa (11) com-
prende dicha base (13) que es una parte en forma de
copa cilindrica y una tapa (20) que define con dicha
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parte de base (13) dicha cdmara cerrada.

5. Una estructura de bomba segtn la reivindica-
cion 4, caracterizada porque la tapa (20) comprende
un saliente (22) que puede manejar un usuario para
ajustar la posicién del flotador (16) en el plano hori-
zontal.

6. Una estructura de bomba segtin la reivindica-
cion 2, caracterizada porque dicho detector de efec-
to Hall (4) comprende una sonda (27) montada en una
placa electrénica alojada en el cuerpo de bomba (15)
en una posicién por debajo del flotador (16).

7. Una estructura de bomba segtn la reivindica-
cion 4, caracterizada porque dicha parte de base (13)
tiene una pared lateral (23) equipada con una rejilla
(29) para poner la parte interna de la carcasa (11) en
comunicacién fluida con el entorno exterior.

8. Una estructura de bomba segin la reivindica-
cioén 7, caracterizada porque internamente, cerca de
dicha parte lateral (23), estd dispuesto un elemento de
filtro en forma de medio cilindro (14).

9. Una estructura de bomba segtn la reivindica-
cién 8, en la que dicho filtro (14) se mantiene en su
sitio por medio de dos tabiques opuestos (24, 30) que
sobresalen parcialmente hacia la parte interna de la
carcasa (11).

10. Una estructura de bomba segtin la reivindica-
cién 2, en la que la posicién del flotador (16) se puede
ajustar manualmente a fin de que esté desalineada res-
pecto a dicho elemento de deteccién (4).

11. Una estructura de bomba segiin una o més de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada por-
que dicha carcasa (11) estd situada en una parte supe-
rior (12) de dicho cuerpo de bomba (15).
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