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Urzadzenie do magnetycznej obrébki wody

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do magnetycznej obrébki wody.

Wynalazek dotyczy konstrukcji urzadzenia do przemystowego uzdatniania magnetycznego
wody stosowanej w energetyce, zwlaszcza cieplnej.

Znane s3 i dostosowane rézne konstrukcje urzadzen do magnetycznego uzdatniania wody z
zastosowaniem magnesow statych o ksztatcie walcowym. Znane jest migdzy innymi urzadzenie do
magnetycznego uzdatniania wody wedtug polskiego opisu patentowego nr 114 283, sktadajace si¢ z
ferromagnetycznej cylindrycznej obudowy z osiowo usytuowanym walcem ferromagnetycznym,
ktdry jest otoczony zestawem statych magnesoéw pierscieniowych, rozdzielonych i powigzanych ze
soba w jedna cato$¢ za pomoca ferromagnetycznych nabiegunikéw wewngtrznych, srodkowych i
zewngtrznych, przylegajacych do wewngtrznej powierzchni cylindrycznej obudowy. Zewngtrzne
nabiegunniki sg zabezpieczone przed wzajemnym przemieszczaniem si¢ za pomocg tulei dystanso-
wych. Cato$é tak zestawionego magnetycznego ukladu urzadzenia jest ustalona w zadanym
potozeniu za pomoca przedniej i tylnej tarczy dociskajace;.

Istotnym jest w znanym urzadzeniu, Ze nabiegunniki ferromagnetyczne wewngtrzne i §rod-
kowe maja ksztalt przekroju zblizony do nitu, ktoérego szyjka ustala odlegtos¢ migdzy dwoma
sasiadujacymi ze sobg magnesami.

Inne znane i stosowane urzadzenie wedlug opisu patentowego czechostowackiego nr 178 030
ma posta¢ cylindrycznego naczynia o pionowej osi, we wngtrzu ktérego na ferromagnetycznym
ruchomym sworzniu s3 osadzone liczne diamagnetyczne tarcze, z umocowanymi po obu ich
stronach licznymi jednostkowymi okraglymi magnesami statymi, wokét ktérych wykonane sa w
tarczy liczne przelotowe otwory dla przeptywu wody obrabianej magnetycznie przez pionowo-
obrotowe ruchy centralnego sworznia.

Znane i opisane rozwigzania urzadzen do magnetycznej obrébki wody, oparte o zastosowanie
licznych stalych magneséw, nie nadaja si¢ do wykorzystywania w przemystowych ukladach uzdat-
niania wody dla celéw energetycznych, ze wzglgdu na niewielka skuteczno$¢ oddzialywania na
strukturg krystaliczng wody przez hydratacj¢ jonéw gléwnie wapnia i magnezu, majaca bezpos-
redni wptyw na wielko$¢ wydatkow jednostkowych przeprowadzanego przez nie strumienia wody.
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W przypadku konieczno$ci magnetycznego uzdatniania wigkszych ilosci wody kierowanej do
celdow energetycznych, na przyklad wody komunalnej, jest niezbedne, w przypadku stosowania
znanych rozwigzan, budowanie uktadéw posobnych lub réwnoleglych zawierajacych kilka lub
kilkanascie urzadzen magnetycznej obrobki wody, co jest niekorzystne zarowno ze wzgledow
ekonomicznych jak i uzytkowych oraz eksploatacyjnych.

Wynalazek winien spelni¢ zadanie zaprojektowania nowego urzadzenia do magnetycznej
obrébki wody, zwlaszcza w energetyce cieplnej, wykorzystujacego oddziatywanie pola magnety-
cznego z zespotdw magnesdéw pierscieniowych stalych.

Zalozone zadanie spelnia urzadzenie do magnetycznej obrobki wody wediug wynalazku,
dzieki zaprojektowaniu go w postaci korpusu majacego ksztattobustronnie zamknigtego cylindry-
cznego naczynia z dolotowym kréécem umieszczonym stycznie do tworzacej korpusu i o osi
prostopadtej do osi wylotowego krdéca osadzonego w osi glownej naczynia. Wewnatrz korpusu
jest umieszczony na diamagnetycznej tulei prowadzacej pakiet magnesow statych pierScieniowych,
uzytych w liczbie nieparzystej, jednoimiennymi biegunami N lub S do siebie. Sg one w taki sposob
ustawione, ze pomiedzy wewnetrzng powierzchnig cylindrycznej czgdci korpusu i jednym z jego
den, dnem dolnym, z pakictem magneséw stalych, jest zachowana nominalna szczelina przepty-
wowa wody. Urzadzenie ma ferromagnetyczny centralny trzpien osadzony w osi naczynia jedno-
punktowo w dnie dolnym i zaopatrzony w zaostrzony optywowo wierzchotek.

W niektorych wykonaniach urzadzenia, jego korpus jest zaopatrzony w wigcej niz jeden
dolotowy kréciec, a najkorzystniej w dwa kroéce, umieszczone naprzemianlegle w jednej plaszczyz-
nie i rownolegle do jednej z osi przekroju poprzecznego korpusu. Dtugo$¢ catkowita diamagnety-
cznej tulei prowadzacej jest najkorzystniej rowna lub wigksza od dlugosci pakietu magnesow
statych. Dolotowy krdéciec korpusu urzadzenia jest posadowiony w poblizu gérnego dna korpusu,
najkorzystniej w bezpo$rednim sasiedztwie kroéca wylotowego. Wymiar szerokosci szczeliny
zachowanej pomi¢dzy wewngtrzng powierzchnia cylindrycznej czgsci korpusu a tworzacg pakietu
magnesOw jest mniejszy lub co najmniej réwny wymiarowi szczeliny pomigedzy powierzchnig
czotowa ostatniego magnesu stalego ostatniej pary magneséw a dnem korpusu. Pakiet magnesoéw
stalych jest tak zestawiony, ze tworzy walec o szczegélnie gltadkiej powierzchni zewngtrznej.
Dolotowy kréciec korpusu jest w nim uksztaltowany w posta¢ dodatkowego wewngtrznego
cylindrycznego plaszcza umieszczonego wspdtosiowo z korpusem i zaopatrzonego we wlot, kto-
rego o$ pokrywa si¢ z osig wylotowego krdéca, a szczelina zachowana migdzy jego wewngtrzng
powierzchnia cylindrycznego plaszcza, a zewnetrzng powierzchnig korpusu, jest nominalng szcze-
ling przepltywowa wody.

Urzadzenie wedlug wynalazku, spetniajac zatozone cele, wykazuje szereg korzystnych cech
uzytkowych. Dzigki zastosowaniu w nim uktadu skojarzonych ze sobg parami magneséw pierscie-
niowych trwatych w ukladzie szeregowym, to jest wzdtuz osi strumienia obrabianej magnetycznie
cieczy, jest mozliwe maksymalne zintensyfikowanie skutecznoséci oddziatywania na ciecz pola
magnetycznego, kilkakrotnie zmieniajacego swa biegunowo$¢ na stosunkowo bardzo krétkim, jak
na stosowana $rednicg nominalna, odcinku. Cecha ta nadto powoduje, iz jest mozliwe wykonanie
urzadzenia z zachowaniem warunku konstrukcyjnego maksymalnej zwartosci, fatwego wmonto-
wania w kazdy uktad wiodacy wodg¢ przemystowa, zar6wno juz istniejacy (modernizacja przemys-
towych urzadzen wody cieplnej i grzewczej) jak i nowoprojektowanych dla tych celéw uktadach.

Zastosowany w urzadzeniu cylindryczny korpus ferromagnetyczny o stalej na calej jego
dlugosci wewngtrznej Srednicy powoduje istotne utatwienie konstrukcyjne, umozliwiajac wykona-
nie urzadzenia na potaczeniach przede wszystkim kotnierzowych, jako typowy element ukladow
rurociggowych. Nieparzysta ilo§¢ zawartych w urzadzeniu magnes6w stalych umozliwia zrealizo-
wanie zasady zmiany biegunowo$ci pola naprzemiennie w taki sposdb, aby biegunowos¢ wejciowa
_ byla zréwnowazona biegunowoscia wyjsciowa odmienng.

Urzadzenie do magnetycznej obrobki wody dla celéw przemystowych jest szczegétowo opi-
sane na przykladach jego wykonania i zobrazowane na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przekr6j podtuzny urzadzenia ptaszczyzng lezaca w jego osi, fig. 2-widok z gory od strony krééca
wylotowego, fig. 3.-przekrdj podtuzny innego wykonania urzadzenia, fig. 4-widok z gory od
strony krééca wylotowego wykonania urzadzenia z fig. 3, fig. S-przekréj podtuzny innego jeszcze
wykonania urzadzenia, fig. 6-przekrdj poprzeczny plaszczyzna prostopadla do osi A-A z fig. $,
fig. 7-przekréj podtuiny przelotowego jednoosiowego wykonania urzadzenia i fig. 8-przekrdj
poprzeczny plaszczyzng prostopadia do osi z fig. 7 urzadzenia.
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Zobrazowane w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku (fig. 1 i 2) urzadzenie
wedlug wynalazku, skiada si¢ z ferromagnetycznego korpusu 1, majacego ksztatt obustronnie
pokrywami zamknigtego cylindrycznego naczynia z dolotowym cylindrycznym kréécem 2, umie-
szczonym stycznie do tworzgcej korpusu 11 majacym o$ prostopadta do osi wylotowego cylindry-
cznego krécca 3, ktory jest osadzony w osi gléwnej naczynia. W tejze osi gldwnej naczynia jest
umieszczony na diamagnetycznej tulei prowadzacej 4 utwierdzonej w korpusie 1, pakiet skojarzo-
nych ze sobg trwale, co najmniej na Scisk w bezpos$rednim powierzchniowym styku, magneséw
stalych pierScieniowych §. Sa one uzyte w liczbie nieparzystej najlepiej dziewi¢ciu i ustawione
jednoimiennymi biegunami N lub S do siebie. Pakiet jest w taki sposdb usytuowany w korpusie, ze
pomigdzy wewnetrzna powierzchnia 6 cylindrycznej czgéci korpusu 1 i dolnym z jegoden 7, a
pakietem magnesow stalych 5§, jest zachowana nominalna szczelina przeptywowa wody. Jej wiel-
kos¢ jest funkcja Srednicy dolotowego kroéea 2 i zadanego natg¢zenia przeptywu wody.

W innym z wykonan urzadzen do magnetycznej obrébki wody (fig. 3i4) wewnatrzkorpusu 1
umieszczone magnesy stale pierscieniowe 5, uzyte w ilosci parzystej sa przedzielone w parach
przylegajacymi do nich $cile (to jest co najmniej na $cisk) nabiegunnikami pier§cieniowymi
diamagnetycznymi wewngtrznymi 8 i jednym nabiegunnikiem 9. Ten ostatni jest ustawiony pomig- -
dzy pierwsza para magneséw, a gérnym dnem 10 korpusu 1.

Inne wykonanie urzadzenia wynalazku (fig. 5 i 6) ma wewnatrz opisanego korpusu 1 pakiet
skojarzonych ze sobg trwale, podobnie jak opisano, magneséw statych pierScieniowych § w ilosci
parzystej. Sa one roOwniez przedzielone przylegajacymi do nich $cisle ferromagnetycznymi nabie-
gunnikami promieniowymi 11 wewngtrznymi i jednym zewn¢trznym ferromagnetycznym nabie-
gunnikiem 12 ustawionym pomi¢dzy ostatniag parg magnesOw a dolnym dnem 7 korpusul.
Urzadzenie ma znany ferromagnetyczny centralny trzpien 13 o znacznej smuklosci, porzadkujacy
strumien, osadzony w osi naczynia jednopunktowo w Srodku 7 i zaopatrzony w zaostrzony
optywowo wierzchotek. Korpus 1 urzadzenia sporzadzony z materiatu ferromagnetycznego jest
przystosowany do pracy najkorzystniej w poziomym potozeniu jego osi.

W niektérych wykonaniach urzadzenie ma korpus 1 zaopatrzony w wigcej niz jeden dolotowy
kréciec 2, a najkorzystniej w dwa krécce umieszczone naprzemianlegle w jednej plaszczyZnie i
réwnolegle do jedne;j z osi przekroju poprzecznego korpusu 1. Diugosé catkowita diamagnetyczne;j
tulei prowadzonej 4, w opisanych wykonaniach urzadzenia, jest najkorzystniej réwna lub wigksza
od dtugosci pakietu magneséw trwatych § lub pakietu magneséw trwalych § wraz z diamagnety-
cznymi nabiegunnikami 8 i 9. Dolotowy krdciec 2 jest posadowiony w poblizu gérnego dna 10
korpusu 1 najkorzystniej w bezpo$rednim sasiedztwie kro¢ca wylotowego 3. Jako magnesy pier-
$cieniowe trwale § urzadzenie ma zastosowane magnesy wykonane najkorzystniej z ferrospiekow.
Wymiar h szerokosci szczeliny zachowanej pomi¢gdzy wewngtrzna powierzchnia 6 cylindrycznej
czgSci korpusu 1, a tworzaca pakietu magnesow jest mniejszy lub co najmniej rowny wymiarowih;
szczeliny pomigdzy powierzchnia czotowa ostatniego magnesu trwalego § ostatniej w pakiecie pary
magnesOw lub promieniowego nabiegunnika zewngtrznego 12 a dnem 7 korpusul. .

W zaleznoéci od rodzaju opisanych wykonan pakiet mgneséw stalych § lub pakiet magneséw
statych § wraz z diamagnetycznymi nabiegunnikami 8 i 9 lub pakiet magneséw statych wraz z
ferromagnetycznymi nabiegunnikami promieniowymi 11 i 12 s3 tak zestawione, ze tworza walec o
szczeg6lnie gladkiej powierzchni zewngtrznej, realizujacej laminarny przeptyw obrabianej magne-
tycznie wody. W ostatnim z opisanych wykonarn urzadzenia jego ferromagnetyczne nabiegunniki
promieniowe 11 i pojedyficzy ferromagnetyczny nabiegunnik promieniowy zewngtrzny 12 sa
uksztaltowane najkorzystniej w postaé czteroramiennego krzyzaka.

W innym jeszcze przykladowym wykonaniu (fig. 7 i 8) urzadzenie ma oprécz opisanych
elementéw dolotowy kréciec korpusu 1 uksztaltowany w posta¢ dodatkowego zewngtrznego
cylindrycznego plaszcza 14, umieszczonego wspétosiowo z korpusem 1i zaopatrzonego we wlot 15,
ktdrego oé pokrywa si¢ z osig wylotowego krééca 3, a szczelina zachowana migdzy jego wewngtrzng
powierzchnia a zewng¢trzna powierzchnia korpusu 1 jest nominalng szczeling przeptywowa wody.
Urzadzenie w wykonaniach przeznaczonych do montowania w istniejacych instalacjach przemys-
towych energetycznych ma dolotowy kréciec 2, wylotowy kréciec 3 i wlot 15, uksztaltowane
najkorzystniej w przylacza kotnierzowe.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do magnetycznej obrébki wody majace cylindryczny korpus w postaci ferro-
magnetycznego kubka z kréécami wlotowym i wylotowym, z umieszczonym centralnie trzpieniem
ferromagnetycznym oraz osadzonymi w osi we wngtrzu korpusu licznymi pier§cieniowymi magne-
sami staltymi, znamienne tym, ze wewnagtrz korpusu (1) majacego ksztatt obustronnie zamknigtego

“cylindrycznego naczynia z dolotowym kroécem (2) umieszczonym stycznie do tworzacej korpusu
(1) i o osi prostopadtej do osi wylotowego krééea (3), osadzonego w osi gldwnej naczynia, jest
umieszczony na diamagnetycznej tulei prowadzacej (4) pakiet magneséw statych pierScieniowych
(5), uzytych w liczbie nieparzystej, jednoimiennymi biegunami (N) i (S) do siebie, w taki sposéb, ze
pomig¢dzy wewngtrzng powierzchnig (6) cylindrycznej cz¢sci korpusu (1) i jednym z jego den (7), a
pakietem magnes6éw statych (5) jest zachowana nominalna szczelina przeptywowa wody.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze ferromagnetyczny centralny trzpien (13)
jest osadzony w osi korpusu (1) jednopunktowo w dnie (7) i zaopatrzony w zaostrzony optywowo
wierzchotek.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze korpus (1) jest zaopatrzony w wigcej niz
jeden dolotowy krociec (2), najkorzystniej w dwa krééce umieszczone naprzemianlegle w jedne;j
plaszczyZnie i rownolegle do jednej z osi przekroju poprzecznego korpusu.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze dtugo$¢ catkowita diamagnetycznej tulei
prowadzacej (4) jest najkorzystniej rowna lub wigksza od dtugosci pakietu magneséw statych (5).

S. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dolotowy kréciec (2) jest posadowiony w
poblizu gérnego dna (10) korpusu (1), najkorzystniej w bezposrednim sasiedztwie krééca wyloto-
wego (3).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. |, znamienne tym, zc wymiar szerokosci szczeliny zachowanej
pomigdzy wewngtrzng powierzchniag (6) cylindrycznej czgéci korpusu (1) jest mniejszy lub co
najwyzej rowny wymiarowi szczeliny pomigdzy powierzchnia czolowa ostatniego magnesu statego
(5) ostatniej pary magneséw a dnem (7) korpusu.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze pakiet magnesoéw statych (5) jest tak
zestawiony, Ze tworzy walec o szczegdlnie gladkiej powierzchni zewngtrzne;.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dolotowy kréciec korpusu (1) jest w nim
uksztaltowany w posta¢ dodatkowego zewngtrznego cylindrycznego ptaszcza (14) umieszczonego
wspotosiowo z korpusem (1) i zaopatrzonego we wlot (15), ktérego o$ pokrywa si¢ z osiag wyloto-
wego krocca (3), a szczelina zachowana migdzy jego wewngtrzna powierzchnia a zewngtrzna
powierzchnig korpusu (1) jest nominalna szczeling przeptywowa wody.
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