| )

IS S AN VLS RV AV B |

9) DANMARK

a2 FREMLAGGELSESSKRIFT

Patentdirektoratet
TAASTRUP

an 163901 B

{21) Patentansegning nr.: 0745/85
{22) indleveringsdag: 18 feb 1985

(41) Alm. tilgeengelig: 08 sep 1985
{44) Fremlagt: 13 apr 1982
{88) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 07 mar 1984 DE 3408296

{71) Anseger: *“DANFOSS A/S; 6430 Nordborg, DK
(72) Opfinder: Jens Jergen *Malbeek; DK, Finn *Jacobsen; KE

{74) Fuldmeegtig: -

(51) Int.CL.B

G 05 D 23/12

{54) Termostatelement for radiatorventiler

(86) Fremdragne publikationer

(57) Sammendrag: 745-85

Termostatelement for radjatorventiler

Et termostatelement (1) for radiatorventiler har en kapsel
(2} og en belgerersbelg (S). Kapslen (2} indeholder en gas-
fyldning o9 har mellem udvendig omkredsvag (3) og bxlg (6)
en indvendig omkredsveg {10), som er gennemtrangelig for
gas. Ringrummet mellem de to omkredsvagge (3, 10) er fyldt
med et adsorptionsmiddel (15). P& denne mide fis et termo-
statelement (1), ved hvilket trykket i temperaturarbejdsom-
rddet og temperatur-tryk-karakteristikkens stigning kan val~
ges meget frit.
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Oopfindelsen angar et termostatelement for radiatorventiler,
med en skalformet kapsel og en koncentrisk deri anbragt bel-
gerorsbelg, hvis endeplade stdr under det af omgivelsestem-

peraturen afhangige tryk i kapslens indre rum.

Kendte termostatelementer af denne art (DE-PS 11 80 592) har
en veske-damp-fyldning. Kapslens bund og omkredsvag er ud-
formet i ét stykke. Termostatelementet indbygges i en termo-
statopsafs og tjener samtidig som temperaturfeler og ar-
bejdselement. Ventilstillingen f&s af ligevagten mellem den
kraft, som af det indre tryk udeves p& bazlgersrsbalgens en-
deplade, og kraften af en bervardi-fjeder, der kan indstil-

‘les ved hjzlp af et drejegreb. Herved bestemmer det valgte

fyldstof savel det temperaturafhzngige tryk som den per grad
temperaturandring fremkaldte trykazndring.

Man kender ogsa termostatiske anordninger, nemlig termostat-
ventiler (DD-PS 33 140, EP-0S 0 098 526) og elektriske ter-
mostatafbrydere, (DE-AS 29 19 208), ved hvilke et af kapsel
og belgerorsbazlg bestdende arbejdselement over et kapillar-
rer er forbundet med en feler, som er fyldt med et adsorpti-
onsmiddel, sasom aktiv kul, molekular-filtre og lignende.
Systemet indeholder en i felertemperaturens arbejdsomrade
overophedet gas, sidsom kulsyre, butan, aztan eller lignende.
Ved sadanne anordninger andres gastrykket ved, at gas opta-
ges temperaturafhangigt af adsorptionsmidlet. Det @jeblikke~-
lige arbejdstryk og den temperaturafhazngige trykstigning af-
hznger af henholdsvis art og mangde af den pafyldte gas samt
af art og mangde af det anvendte adsorptionsmiddel og af
forholdet mellem adsorptionsmidlets volumen til systemets
volumen. Jo sterre adsorptionsmidlets mazngde imidlertid er,
jo tragere arbejder anordningen, fordi det varer tilsvarende
lznge, inden det samlede adsorptionsmiddel har antaget den
nye temperatur. I denne sammenhazng er det ogsa kendt at an-
bringe en lille mangde yderligere adsorptionsmiddel i selve
arbejdselementet for helt eller delvist at eliminere omgi-
velsestemperaturens indflydelse pd arbejdskarakteristikken.
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Endvidere kendes en termostatisk reguleringsanordning (CH-PS
474 791), ved hvilken et af kunststof bestdende ekspansions-
legeme pavirkes af en vaske, hvis temperatur skal reguleres.
Hertil er ekspansionslegemet udformet rorformet, saledes at
man har en stor overflade, der kommer i berering med vasken.
Ogsd ved et ekspansionsstof-termostatelement (DE-0S

30 14 760) er det kendt at anbringe ekspansionsstoflaget
ringformet p& den indvendige vaeg af et cylindrisk hus for at
@ge reaktionshastigheden ved en pavirkning af huset ved
hjelp af en requleret vaske.

Formadlet med opfindelsen er at angive et termostatelement
for radiatorventiler af den i indledningen beskrevne art,
ved hvilket der bestir en stor frihed i valget af det tempe-
raturafhengige arbejdstryk og i valget af temperatur-tryk-
karakteristikkens stigning.

Denne opgave leses ifslge opfindelsen ved, at kapslen inde-
holder en gasfyldning og har mellem udvendig omkredsvag og
bzlg en indvendig omkredsvag, som er gennemtrangelig for
gas, og at ringrummet mellem de to omkredsvagge er fyldt med
et adsorptionsmiddel.

P4 denne made fas et samtidig som feler og som arbejdsele-
ment tjenende termostatelement, ved hvilket det indre tryk
er forudbestemt af den temperaturafhangige adsorption af
gassen. Ved valg af fyldningsgassen og dens mangde samt ved
valg af adsorptionsmidlet og dets mzngde kan trykket i tem-
peraturarbejdsomriddet og den per grad temperaturandring
fremkaldte trykesndring indstilles i et stort variationsomra-
de. Anbringelsen af adsorptionsmidlet p& en cylinderflade
tillader at anbringe forholdsvis store mazngder, siledes at
der fas en tilsvarende stor stejlhed af temperatur-tryk-ka-
rakteristikken. Alligevel sikres en hurtig reaktion, fordi
adsorptionsmidlet i et forholdsvis tyndt lag ligger umiddel-
bart an mod den af omgivelsestemperaturen pavirkede udvendi-
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ge omkredsvag. Isar kan der valges et s& lavt arbejdstryk,
at det fardige og med gas fyldte termostatelement kan oplag-
res ved rumtemperatur, uden at belgerersbzlgen herved tager
skade. Desuden bortfalder en ved adsorptionsfyldninger al-
mindelig separat fsler og et forbindende kapillarrer.

Den indvendige omkredsvags gasgennemtrangelighed kan bevir-
kes ved, at denne bestdr af porsst materiale, eller at den
bestar af metal, som er forsynet med gennembrud.

Med sarlig fordel forleber den indvendige omkredsvag konisk
sdledes, at den har en sterre radial afstand fra balgen i
endepladens omride end ved den anden balg-ende. Der hvor
bzlgen ikke bevager sig, er der som folge heraf et lille
spillerum, og der hvor en storre bevagelse sker, findes der
ogs& et sterre spillerum. Alt i alt resulterer konusformen i

et forsterret rum til optagelse af adsorptionsmidlet.

Det er ogsd gunstigt, nar den indvendige vag mellem balg og
kapselbund har et radialt indad rettet trin. Herved fés et
yderligere rum til optagelse af adsorptionsmidlet i tilslut-

ning til kapslens bund.

Ved en videre udformning er der serget for, at kapselbunden
har en i ét stykke dermed udformet, aksialt indad fremsprin-
gende foringsring til positionering af den indvendige om-

kredsveg. Pa denne made sikres, at de to omkredsvagge rundt

om har en ensartet afstand fra hinanden.

De to omkredsvagge kan vare forbundet ved deres frie ende
ved hjzlp af en mellem dem indskudt afstandsring. Denne ring
kan feres ind, efter at adsorptionsmidlet er pafyldt.

Nar der er anbragt en gasfyldningsdbning i kapslens bund,

og denne er lukket ved hjalp af en tatnet indsat kugle, kan
man fuldstazndigt give afkald pd en fyldestuds, som skal ind-
loddes og lukkes ved lodning.
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Det er ogsa muligt, at kapslen pad den udvendige omkredsvag
barer en varmevikling, hvis der enskes yderligere varmepa-
virkninger. I stedet for kan kapslen pd den udvendige om-
kredsvag ogsd bare keleribber. Herved forkortes tidskonstan-

ten yderligere.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjalp af pa

tegningen viste, foretrukne udferelseseksempler, der viser i

fig. 1 et l@ngdesnit gennem et termostatelement ifslge
opfindelsen,

fig. 2 et deltvarsnit gennem en indvendig omkredsveag,

fig. 3 et sidgbillede af en varieret udferelsesform og

fig. 4 et sidebillede af en yderligere udferelsesform.

Termostatelementet 1 i fig. 1 har en kapsel 2 med en udven-
dig omkredsvag 3 og en bund 4. En belgersrsbzlg 5 har en
bzlg 6, en endeplade 7 og en fastgerelsesflange 8, som er
tat forbundet med en omkredsudvidelse 9 af den udvendige om-
kredsvag 3, fx. ved svejsning eller lodning.

Mellem udvendig omkredsvag 3 og bazlg 6 er der anbragt en
indvendig omkredsvag 10, som udvides konisk hen imod kapsel-
bunden 4. P4 det smalleste sted er afstanden til bazlgen me-
get ringe. Pa det bredeste sted, hvor bzlgen bevager sig
mest, er der serget for et tilstrazkkeligt spillerum, som og-
s& tager hensyn til en vis tvarforskydning. Den indvendige
omkredsvag 10 har mellem bazlg 6 og kapselbund 4 et radialt
indad rettet trin 11, til hvilket en omtrent cylindrisk for-
lzngelse 12 slutter sig. Denne er skubbet op pé en aksialt
indad fremspringende foringsring 13, som er udformet iét
stykke med kapselbunden 4.
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vVed den frie ende er de to omkredsvagge 3 09 10 forbundet
med hinanden ved hjzlp af en mellem dem indskudt afstands-

ring 14.

Rummet mellem de to omkredsvagge 3 og 10 er fyldt med et ad-
sorptionsmiddel 15, fx aktiv kul. Dette adsorptionsmiddel
ligger derfor hovedsageligt i form af et tyndt lag an mod
den af rumtemperaturen pavirkede udvendige omkredsvaeg. Mang-
den er forholdsvis stor. Alligevel er en lille tidskonstant

sikret.

I kapselbunden 4 er der anbragt en fyldningsabning 16, som
er lukket ved indpresning af en kugle 17 og forseglet ved
hjelp af et tatningsmiddel, sisom "Lock-tite". Gennem denne
fyldningsébning pafyldes en ved rumtemperatur overophedet
gas i kapslens indre rum 18.

Ved montagen gar man frem saledes, at forst indszttes den
indvendige omkredsvag 10 i kapslen 2, og derefter pafyldes
adsorptionsmidlet 15. Rummet lukkes af afstandsringen 14. De
navnte dele kan vare forbundet med hinanden ved klemning,
hvorved afstandsringen 14 drives ind i den kileformede spal-
te mellem de to omkredsvagge 3 og 10. Delene kan imidlertid
ogs& forbindes med hinanden ved lodning eller andre kendte
forholdsregler. Den saledes fremstillede dobbeltvaggede kap-
sel forbindes til sidst med belgersrsbazlgen 5 pa sadvanlig
mide. Derefter kan fyldningen med gas og lukningen af fyld-
ningsabningen 16 ske ved hjzlp af kuglen 17.

Den indvendige omkredsvag 10 i fig. 1 bestar af porest mate-
riale, fx af et mokular-filter. I stedet for kan den imid-
lertid ogsa bestd af en metalplade 20, der er forsynet med
slidsformede gennembrud 19, som det er vist i tversnit i

fig. 2.

Ved udforelsesformen i fig. 3 er en kapsel 22, som svarer
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til kapslen 2, forsynet med en varmevikling 23, ved hjelp af

hvilken en yderligere varmepavirkning er mulig.

I fig. 4 er der anbragt en kapsel 32, der svarer til kapslen
2, som pa den udvendige side har keleribber 33 for at ned-
sztte tidskonstanten endnu yderligere.
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PATENTIEKRAV

Termostatelement (1) for radiatorventiler, med en skal-
formet kapsel (2; 22; 32) og en koncentrisk deri an-
bragt belgersrsbalg (5), hvis endeplade (75 star under
det af omgivelsestemperaturen afhangige tryk i kapslens
indre rum (18), k end e t egnet v ed, at kaps-
len (2; 22; 32) indeholder en gasfyldning og har mellem
udvendig omkredsvag (3) og bazlg (6) en indvendig om-
kredsvag (10; 20), som er gennemtrangelig for gas, og
at ringrummet mellem de to omkredsvagge er fyldt med et

adsorptionsmiddel (15).

Termostatelement ifelge krav 1, k ende t egnet
v e d, at den indvendige omkredsvag (10) bestar af po-
rost materiale.

Termostatelement ifslge krav 1, k ende tegnet
v e d, at den indvendige omkredsvag (20) bestar af me-
tal, som er forsynet med gennembrud.

Termostatelement ifslge et af kravene 1-3, k end e ~
tegnet ved, at den indvendige omkredsvag (10)
forleber konisk saledes, at den har en sterre radial
afstand fra bazlgen (6) i endepladens (7) omrade end ved

den anden bazlg-ende.

Termostatelement ifelge et af kravene 1-4, k e nd e -
tegnet ved, at den indvendige omkredsvag (10)
mellem balg (6) og kapselbund (4) har et radialt indad

rettet trin (11).

Termostatelement ifelge et af kravene 1-5, k end e -
tegnet v ed, at kapselbunden (4) har en i ét
stykke dermed udformet, aksialt indad fremspringende
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til positionering af den indvendige

ifelge et af kravene 1-6, k e nd e -~
d, at de to omkredsvagge (3, 10) er

forbundet ved deres frie ende ved hjazlp af en mellem

dem indskudt afstandsring (14).

Termostatelement
tegnet ve

ifelge et af kravene 1-7, k e nd e -
d, at der er anbragt en gasfyldnings-

dbning (16) i kapslens (2) bund (4), som er lukket ved
hjelp af en tatnet indsat kugle (17).

Termostatelement
tegnet ve
omkredsvag bzrer

Termostatelement
tegnet ve
omkredsvag barer

ifplge et af kravene 1-8, k e nd e -
d, at kapslen (22) pa den udvendige
en varmevikling (23).

ifelge et af kravene 1-8, k e n d e -
d, at kapslen (32) pd den udvendige
keleribber (33).
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