(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
13. Februar 2020 (13.02.2020)

‘O 00 00 0 A
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2020/030484 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
B23P 19/04 (2006.01) B60J 10/00 (2016.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2019/070567

(22) Internationales Anmeldedatum:
31, Juli 2019 (31.07.2019)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102018 213 110.4

06. August 2018 (06.08.2018)  DE

(71) Anmelder: THYSSENKRUPP SYSTEM ENGINEE-
RING GMBH [DE/DE], Weipertstr. 37, 74076 Heilbronn
(DE). THYSSENKRUPP AG [DE/DE]; ThyssenKrupp
Allee 1, 45143 Essen (DE).

(72) Erfinder: LOSCH, Alfred; Josef-Marx-Strabe 11, 66636
Tholey (DE).

(74) Anwalt: THYSSENKRUPP INTELLECTUAL PRO-
PERTY GMBH; ThyssenKrupp Allee 1, 45143 Essen
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

(54) Title: APPLICATION DEVICE FOR APPLYING A SEALIN

ZUR APPLIKATION

G PROFILE AND METHOD FOR APPLYING

(54) Bezeichnung: APPLIKATIONSVORRICHTUNG ZUM APPLIZIEREN EINES DICHTUNGSPROFILS UND VERFAHREN

4

[

Figur 1

20207030484 A1 | I 1000 00 10 0 0 YO0

o

(57) Abstract: The invention relates to an application device (10) for applying a sealing profile (2) on a body component (4) and to
a method for applying a sealing profile (2) to a body component (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Applikationsvorrichtung (10) zum Applizieren eines Dichtungsprofils (2) auf
einem Karosseriebauteil (4) und eine Verfahren zum Applizieren eines Dichtungsprofils (2) auf einem Karosseriebauteil (4).
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Applikationsvorrichtung zum Applizieren eines Dichtungsprofils und Verfahren zur Applika-

tion

Die Erfindung betrifft eine Applikationsvorrichtung zum Applizieren eines Dichtungsprofils auf ei-
nem Karosseriebauteil und eine Verfahren zum Applizieren eines Dichtungsprofils auf einem Ka-

rosseriebauteil.

Derartige Dichtungsprofile sind beispielsweise daftir vorgesehen, eine dichtende Verbindung zwi-
schen einer Karosserie6ffnung und dem in ihr eingesetzten Karosseriebauteil herzustellen. Bei ei-
nem Karosseriebauteil kann es sich beispielsweise um eine Tir, einen Kofferraumdeckel oder ein
Karosserieseitenteil handeln, in dem beispielsweise ein Tlrausschnitt fur eine Tir angeordnet ist.
Im Folgenden soll exemplarisch auf ein Karosserieseitenteil mit einem oder mehreren Tlraus-

schnitten eingegangen werden, wobei in einem Turausschnitt ein Dichtungsprofil appliziert wird.

Zunachst ist im Stand der Technik ein Verfahren bekannt, bei dem iiber einen Applikationskopf zu-
nachst das Dichtungsprofil auf eine Applikationsplatte aufgezogen wird und uber diese Applikati-
onsplatte das Dichtungsprofil auf das Karosserieteil aufgeklebt wird, wie dies beispielsweise in der
DE 102010011 976 A1 beschrieben ist.

Im Stand der Technik ist auch ein als ,,direktes Anrollen“ bezeichnetes Verfahren zum Anbringen
eines Dichtungsprofils auf einen Tlarzusammenbau bekannt. Hierbei wird das Dichtungsprofil auf
einer Endlosrolle magaziniert und dieses mittels eines Anrollkopfes — auch Applikationskopf ge-
nannt - gefordert und der Vorschub auf das Karosserieseitenteil geregelt. Auf der Endlosrolle ist
ein Vielfaches der auf ein Karosseriebauteil zu applizierenden Lange des Dichtungsprofils bevor-
ratet bzw. magaziniert. Hierbei ist bei einer moglichen Verfahrensvariante das Karosseriebauteil
an sich in einer bewegbaren Halterungsvorrichtung, beispielsweise tiber einen Industrieroboter,
bewegbar aufgenommen und wird an dem ortsfesten Anrollkopf, und damit an der Andriickrolle,
vorbeigefiihrt, der dabei das Dichtungsprofil auf dem Karosseriebauteil appliziert. Problematisch
hierbei ist, dass das Karosseriebauteil aus dem Gehange bzw. der Bauteilzufiihrung einer Trans-
portvorrichtung entnommen, an ein Handhabungsgerat (ibergeben und tiber das Handhabungs-
geréat zur Applikationseinheit gefuihrt werden muss. Dies ist mit einem hohen apparativen und lo-
gistischen Aufwand verbunden.

In einer weiteren moglichen Verfahrensvariante wird ein mobiler Anrollkopf, welcher beispielswei-
se Uber einen Handhabungsroboter gefiihrt wird, an dem stationaren Karosseriebauteil umlaufend
entlanggefiihrt. Ein Schnittmesser durchtrennt das Dichtungsprofil, sobald das Dichtungsprofil
rings um in dem Tilrausschnitt des Karosseriebauteils appliziert wurde, um es von der Endlosrolle

abzulangen.
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Fur beide soeben beschriebenen Verfahrensvarianten gilt, dass nach dem umfanglichen Anbrin-
gen des Dichtungsprofils beide Dichtungsenden, das heit der bereits zu Beginn applizierte An-
fang und das durch das Ablangen entstandene Ende, derart einander angenahert werden, dass in
dem StoBbereich ein moglichst durchgangiges Dichtungsprofil entsteht, wobei der StoBbereich
durch das Aufeinandertreffen der beiden Dichtungsendflachen entsteht und das Aufeinandertref-
fen je nach angewendetem Verfahren praktisch spaltfrei oder mit einem geringem Spalt zwischen
den Dichtungsenden erfolgen kann. Die Dichtungsendflachen kénnen miteinander verklebt wer-
den, was als StoBverklebung bezeichnet wird.

Bei dem Applizieren des Dichtungsprofils ist ein besonderes Augenmerk darauf zu richten, dass
das Dichtungsprofil spannungsfrei durch den Anrollkopf gefordert wird, um anschlieBend span-
nungsfrei auf das Karosseriebauteil aufgebracht zu werden. Herkommlich erfolgt weitestgehend
ein unmittelbares Nachférdern des auf der einen Seite magazinierten Dichtungsprofils durch den
Anrollkopf hindurch auf das Karosseriebauteil. Dies ist insbesondere bei der Verfahrensvariante
mit dem mobilen Anrollkopf durch einen hohen apparativen als auch steuerungstechnischen Auf-
wand sicherzustellen, da das nachgeférderte Dichtungsprofil fortwahrend der 360°-Bewegung un-
terworfen ist, welche der Anrollkopf u.a. Gber die sogenannte 6. Roboterachse innerhalb des
Tarausschnitts des Karosserieseitenteils wahrend des Applizierens ausfihrt. Um ein Verheddern
des Dichtungsprofils oder eine unerwiinschte Berithrung mit Anlagenteilen zu vermeiden, sind Ge-
genmaBnahmen wie Abstandshalter, Schlauchfiihrungen oder Drehgelenke erforderlich. Auch ist
der Einsatz einer Schlaufensteuerung maglich, wodurch das Nachférdern des magazinierten Dich-
tungsprofils in engen Grenzen entkoppelt ist von dem Férdern des Dichtungsprofils innerhalb des
Anrollkopfes zur unmittelbaren Applikation auf dem Karosseriebauteil. Eine derartige Schlaufen-
steuerung erfordert einen signifikanten steuerungstechnischen Aufwand. Grundsatzlich erschwert
auch die standige Bewegung dieser Teile die Nachférderung des Dichtungsprofils und fiihrt zudem
noch zu erhohtem VerschleiB bzw. Wartungsaufwand.

Ausgehend hiervon besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Applikationsvor-
richtung und ein Applikationsverfahren bereitzustellen, so dass das Nachférdern des magazinier-
ten Dichtungsprofils und das Fordern des Dichtungsprofils zur unmittelbaren Applikation des Dich-
tungsprofils zumindest weitestgehend entkoppelt sind.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Applikationsvorrichtung zum Applizieren eines Dichtungspro-
fils auf einem Karosseriebauteil, mit einen Anrollkopf zum Fordern des Dichtungsprofils auf eine
Aufnahmeflache des Karosseriebauteils entlang einer Hauptforderrichtung zum Aufbringen des
Dichtungsprofils und Verkleben unter Vermittlung eines Klebemittels des Dichtungsprofils auf die
Aufnahmeflache des Karosseriebauteils und einer Pufferanordnung, die bezogen auf eine Forder-
richtung des Dichtungsprofils auf das Karosseriebauteil vor dem Anrollkopf angeordnet ist, wobei
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die Pufferanordnung ein zwischen einer Ausziehstellung und einer Anlagestellung bewegliches
Ausziehelement und eine drehbare Puffertrommel aufweist, um tber ein Bewegen des Auszieh-
elements von der Anlagestellung in die Ausziehstellung das von dem Ausziehelement geflihrte
Dichtungsprofil in eine Vorpufferstrecke zu ziehen und wahrend dem Bewegen des Ausziehele-
ments von der Ausziehstellung in die Anlagestellung das in der Vorpufferstrecke befindliche Dich-
tungsprofil auf die Puffertrommel aufzudrehen, wobei eine Richtung der Bewegung zwischen der
Anlagestellung und der Ausziehstellung im Wesentlichen orthogonal zu einer Drehachse der Puf-
fertrommel ausgerichtet ist.

Durch die Pufferanordnung der erfindungsgemaBe Applikationsvorrichtung ist gewahrleistet, dass
das Dichtungsprofil wahrend des Applizierens lediglich von der Puffertrommel zugspannungsfrei
abgewickelt wird und beim Nachférdern des magazinierten Dichtungsprofils in die Pufferanord-
nung keine Bewegung des Handhabungsroboters, an dem die Applikationsvorrichtung angebracht
ist, stattfindet. Der Begriff aufdrehen kann auch als aufwickeln, umwickeln oder aufziehen verstan-
den werden. Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass die gesamte Applikations-
vorrichtung von dem Handhabungsroboter demontiert werden kann, sodass der Handhabungsro-
boter flir andere Tatigkeiten im Bereich der Dichtungsapplikation zur Verfligung steht. So kann bei-
spielsweise in den Fall, dass das Dichtungsprofil mit einer StoBverklebung zu versehen ist, an den
Handhabungsroboter eine StoBverklebungseinheit angekoppelt werden, um die StoBverklebung
durchzufuhren. Die im wesentlichen orthogonale Ausrichtung der Ausziehbewegung bezliglich der
Drehachse der Puffertrommel gewdhrleistet, dass die Pufferstrecke bzw. das in ihr befindliche
Dichtungsprofil einfach in radialer Richtung auf die Puffertrommel aufgedreht werden kann, so-
dass in diesem Bereich keine weiteren Umlenkungen erforderlich sind. Durch die erfindungsge-
maBe Vorrichtung mit der zweistufig ausgebildeten Pufferanordnung ist es weiterhin moglich das
Dichtungsprofil in der fiir einen Applikationsumlauf erforderlichen Lange zu liefern, so dass bei die-
ser Lange keine Verdrehung und kein Verheddern erfolgt und kein vorzeitiger Linerabzug erforder-
lich ist. ErfindungsgemaB ist die Pufferanordnung zweistufig ausgeftihrt, sodass zunachst beim
Nachfordern die flr einen Applikationsumlauf erforderliche Lange des Dichtungsprofils in die Vor-
pufferstrecke gefordert wird und anschlieBend diese Lange des Dichtungsprofils auf die Puffer-
trommel (ibertragen wird. Hierbei erscheint es zweckmaBig, wenn die gesamte Lange des Dich-
tungsprofils in der Vorpufferstrecke doppelt gehalten wird, so dass die beiden Hélften weitestge-
hend parallel zueinander verlaufen und lber das Ausziehelement laufen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Pufferanordnung einen Antrieb

zum Antreiben der Puffertrommel aufweist. Hierdurch ist gewahrleistet, dass die in der Vorpuffer-
strecke befindliche Lange des Dichtungsprofils gleichmaBig auf die Puffertrommel aufgerollt wer-
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den kann. In konkreter Ausgestaltung ist demnach vorgesehen, dass der Antrieb die Puffertrom-
mel zum Aufdrehen des Dichtungsprofils der Vorpufferstrecke auf die Puffertrommel antreibt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Puffertrommel zum Abdrehen des
Dichtungsprofils iiber einen Freilauf drehbar ist. Uber einen Freilauf kann die Puffertrommel durch
eine lediglich geringe Zugkraft des Dichtungsprofils in Drehung versetzt werden, sodass sich wah-
rend des Applizierens das gepufferte Dichtungsprofil ohne Dehnung von der Puffertrommel abdre-
hen lasst.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass eine Drehachse der Puffertrommel
parallel zu der Hauptférderrichtung des Dichtungsprofils in dem Anrollkopf ausgerichtet ist. Durch
diese Anordnung der Puffertrommel baut die Applikationsvorrichtung in Hauptférderrichtung le-
diglich um die axiale Breite der Puffertrommel und deren Halterung langer.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Applikationsvorrichtung eine An-
bindungsschnittstelle zur Anbindung an einen Handhabungsroboter aufweist, wobei die Anbin-
dungsschnittstelle eine Anbindungsachse beschreibt und die Anbindung koaxial zu der Drehach-
se der Puffertrommel angeordnet ist. Hierdurch ist gewéahrleistet, dass die Drehachse der Puffer-

trommel mit der sogenannten 6. Roboterachse zusammenfallt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Puffertrommel ein Mitnahmeele-
ment flir das Dichtungsprofil aufweist, um tiber das Mitnahmeelement das Dichtungsprofil an der
Puffertrommel zu halten. Hierbei kann vorgesehen sein, dass das Dichtungsprofil Gber das Mit-
nahmeelement entweder ldsbar oder nicht l6sbar an der Puffertrommel gehalten ist. Hierbei soll
|6sbar und nicht ldsbar dennoch beinhalten, dass sich das Dichtungsprofil in seiner Hauptférder-
richtung durchaus gegeniiber der Puffertrommel bewegen kann. Uber das Mitnahmeelement ist
gewahrleistet, dass das Dichtungsprofil einerseits nachgefordert werden kann, andererseits aber
auch derart mit der Puffertrommel verbunden ist, dass das Dichtungsprofil bei Drehung der Puf-
fertrommel mitgenommen wird, um sich auf die Puffertrommel aufzudrehen. Eine vorteilhafte Aus-
gestaltung der Erfindung sieht somit vor, dass das Mitnahmeelement das Dichtungsprofil bei Dre-
hung der Puffertrommel um die Drehachse an die Puffertrommel halt und eine Bewegung des
Dichtungsprofils in Hauptforderrichtung frei [asst.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Mitnahmeelement als in Dreh-
achse der Puffertrommel gerichteter und auf einem Aufdrehumfang der Puffertrommel angeord-
neter Durchfiihrungstrichter ausgebildet ist. Dadurch, dass der Durchfiihrungstrichter sich auf ei-
nem Aufdrehumfang befindet, tritt das Dichtungsprofil genau auf diesem Aufdrehumfang aus dem
Trichter auch und kann bei Drehung der Puffertrommel unmittelbar auf den Aufdrehumfang gelegt

werden.



10

15

20

25

30

WO 2020/030484 PCT/EP2019/070567

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren zum Applizieren eines Dichtungsprofils Gber ei-
ne Applikationsvorrichtung mit einer Pufferanordnung und einem Anrollkopf auf einem Karosse-
riebauteil, bei dem ein magaziniertes Dichtungsprofil in der fiir das Applizieren erforderlichen Lan-
ge in eine Vorpufferstrecke der Pufferanordnung gefordert wird,

die in die Vorpufferstrecke geforderte Lange des Dichtungsprofils auf eine rotierend angetriebene
Puffertrommel der Pufferanordnung aufgedreht wird,

um das Dichtungsprofil Giber einen Anrollkopf der Applikationsvorrichtung von der Puffertrommel
auf das Karosseriebauteil zu applizieren.

Dem erfindungsgemaBen Verfahren liegt der gleiche Gedanke wie der zuvor beschriebenen Vor-
richtung zugrunde. Auch das Verfahren geht von der Erkenntnis aus, dass es vorteilhaft ist das
Nachférdern des Dichtungsprofils und das eigentliche Applizieren des Dichtungsprofils kinema-
tisch zu trennen. Der Ausdruck ,flir das Applizieren erforderlich Lange des Dichtungsprofils® wird
zweckmaBigerweise ein solches MaB verstanden, dass mit dieser Lange Dichtungsprofil beispiels-
weise ein Tlrausschnitt in einem Karosserieseitenteil mit Dichtungsprofil versehen werden kann.
Es kdnnte auch allgemeiner formuliert werden, dass mit diesem MaB die Lange gemeint ist, die
zwischen einem Ansetzen und dem Absetzen des Anrollkopfes auf das Karosseriebautell fur ein
fortlaufendes und unterbrechungsfreies Applizieren nétig ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens dreht die Puffertrommel wahrend des Auf-
drehens der in die Vorpufferstrecke geférderte Lange des Dichtungsprofils und des Applizierens
des Dichtungsprofils von der Puffertrommel auf das Karosseriebauteil entgegengesetzt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens fuhrt die Puffertrommel wahrend des Aufdre-
hens der in die Vorpufferstrecke geforderte Lange des Dichtungsprofils eine lineare Bewegung ent-
lang ihrer Drehachse weg von dem Anrollkopf aus.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird die Vorpufferstrecke durch eine bezo-
gen auf die Puffertrommel radial gerichtete Auszugsbewegung des an der Puffertrommel gehalte-
nen Dichtungsprofils erzeugt.

Die Erfindung wird nachfolgend mit weiteren Merkmalen, Einzelheiten und Vorteilen anhand der
beigefligten Figuren erlautert. Die Figuren illustrieren dabei lediglich beispielhafte Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung. Hierin zeigen

Figur 1 ein Karosseriebauteil in Form eines Karosserieseitenteils und ein Handhabungsgerat

in Form eines Industrieroboters;
Figur 2 eine erfindungsgemaBe Applikationsvorrichtung in einer ersten Stellung;

Figur 3 eine erfindungsgemaBe Applikationsvorrichtung in einer weiteren Stellung und
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Figur 4 eine erfindungsgemaBe Applikationsvorrichtung in einer weiteren Stellung.

Die Figur 1 zeigt ein Karosseriebauteil 4 in Form eines Karosserieseitenteils und ein Handha-
bungsgerat in Form eines Industrieroboters 50, tiber den ein Dichtungsprofil 2 auf eine Aufnah-
meflache 6 in einem Turausschnitt 8 des Karosserieseitenteils 4 umlaufend appliziert wird. Hier-
fur tragt und fuhrt der Roboter 50 an seinem Roboterarm 52 einem Anrollkopf 12, der insbeson-
dere den Vorschub und das Anbringen des Dichtungsprofils 2 auf die Aufnahmeflache 6 des Ka-
rosserieseitenteils 2 Gbernimmt. Der Roboterarm 52 ist vorliegend mehrfach-gelenkig ausgebil-
det, braucht aber ansonsten nicht in weiterer Detaillierung beschrieben zu werden.

Anhand der Figur 1 ist schematisch zu erkennen, dass das Dichtungsprofil 2 im Wesentlichen
entlang des Roboterarms 52 gefiihrt ist und insbesondere bei einer Bewegung des Roboterarms
52 diese Bewegung nachvollziehen.

Die Figur 2 zeigt eine erfindungsgeméBe Applikationsvorrichtung 10, die im Wesentlichen einen
Anrollkopf 12 und eine Pufferanordnung 20 umfasst. In der Applikationsvorrichtung 10 ist ein Dich-
tungsprofil 2 in einer Ausgangsstellung gehalten. Mit dem Pfeil Rrist die Hauptférderrichtung des
Dichtungsprofils 2 von einem nicht naher dargestellten Magazin auf ein Karosseriebauteil 2, wie
es in der Figur 1 dargestellt ist, bezeichnet. Unter Ausgangsstellung wird eine Anordnung verstan-
den, bei der das Dichtungsprofil 2 sowohl durch die Pufferanordnung 20 als auch den Anrollkopf
12 hindurchgefuhrt ist. In dieser Ausgangsstellung ist die Applikationsvorrichtung 10 allerdings
noch nicht zwingend in der Lage das Dichtungsprofil 2 auf das Karosseriebauteil 2 zu applizieren.

Der Anrollkopf 12 umfasst in geeigneter Weise eine Forderrolleneinrichtung 16, (iber die das Dich-
tungsprofil 2 zugspannungsfrei auf das Karosseriebauteil gefordert werden kann. Weiterhin ist ei-
ne Ubergaberollenanordnung 18 vorgesehen, die vorliegend beispielsweise aus zwei Forderrollen
besteht und die der Ubergabe des Dichtungsprofils 2 von der Pufferanordnung 20 in den Anroll-
kopf 12 dient. Die Pufferanordnung 20 ist strukturell betrachtet zweiteilig aufgebaut, hierbei um-
fassend eine Vorpufferstrecke 26 und eine Puffertrommel 24. Bei einer moglichen Ausgestaltung
der Applikationsvorrichtung 10 kann ein Halterahmen 36 vorgesehen sein, an dem der Anrollkopf
12, die Puffertrommel 24 und die Vorpufferstrecke 26 gehalten ist, wobei ein Halten der Vorpuf-
ferstrecke 26 aus Darstellungsgriinden vorliegend nicht gesondert gezeigt ist. Weiterhin ist die
Darstellung nicht maBstablich.

Die Puffertrommel 24 ist um eine Drehachse D drehbar an dem Halterahmen 36 gehalten. Weiter-
hin ist an dem Halterahmen 36 eine Anbindungsschnittstelle 14 fir einen Handhabungsroboter 50
angeordnet. Bevorzugt beschreibt die Anbindungsschnittstelle 14 eine Anbindungsachse, die ko-
axial zu der Drehachse D der Puffertrommel 24 angeordnet ist. Bei dieser Anbindungsachse han-
delt es sich zweckmaBiger Weise um die so genannte 6. Roboterachse, um die der Handhabungs-
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roboter die an ihn angeschlossene Applikationsvorrichtung 10 drehen kann. Die Drehachse D der
Puffertrommel 24 ist demnach ebenfalls koaxial zu der 6. Roboterachse angeordnet. Die Puffer-
trommel 24 weist einen Aufdrehumfang 38 auf, auf den in noch zu beschreibender Art und Weise
das Dichtungsprofil 2 aufgedreht werden kann. Der Aufdrehumfang 38 ist zu beiden Axialseiten
von den Aufdrehumfang 38 (berragenden Flanken 404, 40, begrenzt, so dass das auf dem Auf-
drehumfang 38 aufgedrehte Dichtungsprofil 2 in seitlicher Richtung sicher gehalten wird. Die Puf-
fertrommel 24 weist ein Mitnahmeelement 32 fiir das Dichtungsprofil 2 auf, um Gber das Mitnah-
meelement 32 das Dichtungsprofil 2 an der Puffertrommel 24 zu halten. Das Mitnahmeelement 32
ist bevorzugt in der Flanke 40 angeordnet, die dem Anrollkopf 12 abgewandt ist. Insbesondere ist
das Mitnahmeelement 32 als Durchfihrungstrichter ausgebildet und in der Flanke 40 gerade ra-
dial auBerhalb des Aufdrehumfangs 38 angeordnet.

Die Vorpufferstrecke 26 ist bezogen auf die soeben beschriebene Anordnung der Puffertrommel
24 radial beziiglich der Puffertrommel 24 angeordnet. Die Vorpufferstrecke 26 umfasst strukturell
betrachtet ein als Umlenkrolle ausgebildetes Ausziehelement 22 und eine Fihrung 42, entlang der
das Ausziehelement 22 zwischen einer Anlagestellung und einer Ausziehstellung verfahrbar ist.
Vorliegend ist das Ausziehelement 22 in der Anlagestellung dargestellt. Weiterhin kann die Fuh-
rung 42 gegeniiber einem vertikal oben angeordneten Drehpunkt pendelartig verschwenkt wer-
den, was durch den Doppelpfeil symbolisiert ist. Hierdurch kann das Ausziehelement 22 in seiner
Anlagestellung seitlich neben die Puffertrommel 24 verschwenkt werden.

Zu erkennen ist in der Figur 2, dass in der Ausgangsstellung das Dichtungsprofil 2 in Hauptforder-
richtung Rr zunéchst durch den Durchflihrungstrichter des Mitnahmeelements 32 hindurch geflhrt
ist und anschlieBend radial auBerhalb (iber das Ausziehelement 22 zu der Ubergaberollenanord-
nung 18 gefiihrt ist, um anschlieBend durch den Anrollkopf 12 hindurchzulaufen.

Die Figur 3 zeigt die Applikationsvorrichtung 10 in einer Stellung, in der das Ausziehelement 22
uber die Fihrung 42 in die Ausziehstellung verfahren wurde. Hierbei wurde magaziniertes Dich-
tungsprofil 2 von dem Ausziehelement 22 nach vertikal oben mitgezogen und in die Vorpufferstre-
cke 26 gefordert. Das magazinierte Dichtungsprofil 2 wurde insbesondere durch das Mitnahme-
element 32 hindurchgezogen und, um hierbei Zugspannungen in dem Dichtungsprofil 2 zu ver-
meiden, dabei kann das Nachziehen des magazinierten Dichtungsprofils 2 durch eine nicht darge-
stellte Fordereinrichtung unterstitzt werden. In der Vorpufferstrecke 26 befindet sich somit eine
bestimmte Lange des Dichtungsprofils 2, wobei die gepufferte L&nge bevorzugt genau fir einen
Applikationsdurchgang an dem Karosseriebauteil vorgesehen ist.

Die Figur 4 zeigt eine Stellung der Applikationsvorrichtung, in der die zuvor in die Vorpufferstrecke
26 geforderte Lange des Dichtungsprofils 2 auf die Puffertrommel 24 aufgedreht wurde. Dieser
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Vorgang soll nachfolgend im Detail beschrieben werden: Ausgehend von der in Figur 3 gezeigten
Stellung beginnt die Puffertrommel 24 um die Drehachse D zu drehen. Hierfiir ist ein Antrieb 28
vorgesehen, der beispielsweise in einem unteren Bereich an dem Haltrahmen 36 angeordnet ist
und eine Flanke 40 der Puffertrommel 24 reibschliissig beaufschlagt. Auch andere Antriebsarten
sind allerdings denkbar. Die Drehrichtung der Puffertrommel 24 um die Drehachse D kann ent-
sprechend den Erfordernissen gewahlt werden. Zeitgleich mit der Drehung der Puffertrommel 24
verfahrt das Ausziehelement 22 zurtick in Richtung Anlagestellung, so dass die in der Pufferstre-
cke 26 befindliche Lange des Dichtungsprofils 2 auf den Aufdrehumfang 38 der Puffertrommel 24
uberfuhrt wird. Wahrend dieser Drehung der Puffertrommel 24 einerseits und dem Zurtickfahren
der Pufferstrecke 26 in die Anlagestellung andererseits erfolgt ein Verschwenken der Fihrung 42,
wie in Figur 4 gezeigt, so dass sich das Dichtungsprofil 2 gleichmaBig auf den Aufdrehumfang 38
der Puffertrommel 24 in Hauptforderrichtung Rr aufdreht. Uber das Mitnahmeelement 32 ist das
Dichtungsprofil 2 derart an die Puffertrommel 24 gekoppelt, dass bei einer Drehung der Puffer-
trommel 24 keine Relativbewegung zwischen dieser und dem Dichtungsprofil 2 maglich ist, so
dass sich das Dichtungsprofil 2 innerhalb der Flanken 40 auf den Aufdrehumfang 38 der Puffer-
trommel 24 aufdreht. Hierbei ist durch die erfindungsgemaBe Anordnung sichergestellt, dass die
Lange des Dichtungsprofils 2 ohne Verdrehung bzw. Verdrillung von der Vorpufferstrecke 26 auf
die Puffertrommel 24 {iberflihrt wird. Im Gegensatz hierzu erfolgt eine Verdrehung bzw. Verdrillung
des Dichtungsprofils 2, welches sich in Hauptférderrichtung betrachtet vor der Puffertrommel 24
befindet, was aber unschadlich fiir das Dichtungsprofil 2 ist.

Ausgehend von der in Figur 4 gezeigten Stellung erfolgt nun die eigentliche Applikation des Dich-
tungsprofils 2 auf dem Karosseriebauteil 4, wie es zu der Figur 1 beschrieben wurde. Erfindungs-
wesentlich hierbei ist, dass wahrend der eigentlichen Applikation das Dichtungsprofil 2 von der
Puffertrommel 24 abgerollt wird und zwar durch eine in ihrer Richtung entgegengesetzte Drehung
verglichen mit dem im Zusammenhang mit der Figur 4 beschriebenen Uberfiinren der Vorpuffer-
strecke 26 auf die Puffertrommel 24. Durch das erfindungsgeméaBe Zusammenwirken der Puffer-
trommel 24 und der Vorpufferstrecke 26, bei gleichzeitig durchgangigem Dichtungsprofils 2, lasst
sich eine Applikationsabfolge realisieren, gemaB der der zuerst auf die Puffertrommel 24 aufge-
drehte Abschnitt des Dichtungsprofils 2 wahrend der Applikation zuletzt von der Puffertrommel 24
abgerollt wird. Dies kann mit dem englischen Begriff first-in/last-out bezeichnet werden.
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Patentanspriiche

1.  Applikationsvorrichtung (10) zum Applizieren eines Dichtungsprofils (2) auf einem Karos-
seriebauteil (4), umfassend

einen Anrollkopf (12) zum Férdern des Dichtungsprofils (2) auf eine Aufnahmeflache (6)
des Karosseriebauteils (4) entlang einer Hauptforderrichtung (RF) zum Aufbringen des
Dichtungsprofils (2) und Verkleben unter Vermittlung eines Klebemittels des Dichtungs-
profils (2) auf die Aufnahmeflache (6) des Karosseriebauteils (4) und

eine Pufferanordnung (20), die bezogen auf der Hauptforderrichtung (Rg) des Dichtungs-
profils (2) auf das Karosseriebauteil (4) vor dem Anrollkopf (12) angeordnet ist, wobei die
Pufferanordnung (20) ein zwischen einer Ausziehstellung und einer Anlagestellung beweg-
liches Ausziehelement (22) und eine drehbare Puffertrommel (24) aufweist,

um uber ein Bewegen des Ausziehelements (22) von der Anlagestellung in die Auszieh-
stellung das von dem Ausziehelement (22) geflihrte Dichtungsprofil (2) in eine Vorpuffer-
strecke (26) zu ziehen und wahrend dem Bewegen des Ausziehelements (22) von der Aus-
ziehstellung in die Anlagestellung das in der Vorpufferstrecke (26) befindliche Dichtungs-
profil (2) auf die Puffertrommel (24) aufzudrehen,

wobei eine Richtung der Bewegung zwischen der Anlagestellung und der Ausziehstellung
orthogonal zu einer Drehachse (D) der Puffertrommel (24) ausgerichtet ist.

2. Applikationsvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Puffer-
anordnung (20) einen Antrieb (28) zum Antreiben der Puffertrommel (24) aufweist.

3. Applikationsvorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
(28) die Puffertrommel (24) zum Aufdrehen des Dichtungsprofils der Vorpufferstrecke (26)
auf die Puffertrommel antreibt.

4.  Applikationsvorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Puffer-
trommel (24) zum Abdrehen des Dichtungsprofils (2) (iber einen Freilauf (30) drehbar ist.

5. Applikationsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehachse (D) der Puffertrommel (24) parallel zu der Hauptforderrichtung (Rg)
des Dichtungsprofils (2) in dem Anrollkopf (12) ausgerichtet ist.

6. Applikationsvorrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Appli-
kationsvorrichtung (10) eine Anbindungsschnittstelle (14) zur Anbindung an einen Hand-
habungsroboter aufweist, wobei die Anbindungsschnittstelle (14) eine Anbindungsachse
beschreibt und die Anbindung koaxial zu der Drehachse (D) der Puffertrommel (24) ange-



10.

11.

12.

13.

14.

WO 2020/030484 PCT/EP2019/070567

11

ordnet ist.

Applikationsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Puffertrommel (24) ein Mitnahmeelement (32) fiir das Dichtungsprofil (2) auf-
weist, um (ber das Mitnahmeelement (32) das Dichtungsprofil (2) an der Puffertrommel
(24) zu halten.

Applikationsvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Mitnah-
meelement (32) das Dichtungsprofil (2) bei Drehung der Puffertrommel (24) um die Dreh-
achse (D) gegentiber der Puffertrommel (24) halt und eine Bewegung des Dichtungspro-
fils (2) in Hauptforderrichtung (Rf) frei lasst.

Applikationsvorrichtung (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnahmeelement (32) als in Drehachse (D) der Puffertrommel (24) gerichteter und auf ei-
nem Aufdrehumfang der Puffertrommel (24) angeordneter Durchfiihrungstrichter (34)
ausgebildet ist.

Verfahren zum Applizieren eines Dichtungsprofils (2) (iber eine Applikationsvorrichtung
(10) mit einem Anrollkopf (12) und mit einer Pufferanordnung (20) auf einem Karosserie-
bauteil (2), bei dem

ein magaziniertes Dichtungsprofil (2) in der fiir das Applizieren erforderlichen Lange in ei-
ne Vorpufferstrecke (26) der Pufferanordnung (20) geférdert wird,

die in die Vorpufferstrecke (26) geférderte Lange des Dichtungsprofils (2) auf eine rotie-
rend angetriebene Puffertrommel (24) der Pufferanordnung (20) aufgedreht wird,

um das Dichtungsprofil (2) iber einen Anrollkopf (12) der Applikationsvorrichtung (10) von
der Puffertrommel (24) auf das Karosseriebauteil (4) zu applizieren.

Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die Puffertrommel (24) wahrend des Aufdrehens
der in die Vorpufferstrecke (26) geforderten Lange des Dichtungsprofils (2) und des Appli-
zierens des Dichtungsprofils (2) von der Puffertrommel (24) auf das Karosseriebauteil (4)
entgegengesetzt dreht.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem die Puffertrommel (24) wahrend des Auf-
drehens der in die Vorpufferstrecke (26) geforderte Lange des Dichtungsprofils (2) eine li-
neare Bewegung entlang ihrer Drehachse (D) weg von dem Anrollkopf (12) ausfihrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei dem die Vorpufferstrecke (26) durch
eine bezogen auf die Puffertrommel (24) radial gerichtete Auszugsbewegung des an der
Puffertrommel (24) gehaltenen Dichtungsprofils (2) erzeugt wird.

Verwendung der Applikationsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zur
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Durchflihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 10 bis 13.
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