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Den foreliggende oppfinnelse angar en koblingsanordning til
tidsmultipleks—-overfgring av asynkront opptredende binzrverdier av
data, hvor der tilordnes hver binarverdiveksling innenfor rammen av
en grovrastertakt et pulstelegram med flere biter, og hvor dataene
tilfgres en binarverdiveksel-diskriminator som etter opptreden av en
binerverdiveksling og ved ankomst av et avtastningssignal avgir en
innskrivningskommando som bevirker innlagring av pulstelegrammet i
et register.

N&r binarverdivekslingen av de binarverdier som skal over-
fgres, opptrer asynkront og dermed pd& et vilkarlig tidspunkt, kan
der til innfasing av slike binzrverdier i et sender-tidsmultipleks-
overfgringssystem benyttes en metode som betegnes som "flerdobbelt
avtastning og koding med glidende indeks". Ved denne metode til=-
ordnes hver binarverdiveksling pd sendesiden innen rammen av en
grovrastertakt et pulstelegram med flere biter, og dette pulstelegram
overfgres innen rammen av et tidsmultiplekssignal. F.eks. kan et
slikt pulstelegram dannes av tre biter som pa sendesiden innmates i
seriefofm i tidsmultiplekssystemet. Denne serielle innmating av
pulstelegrammet skjer da under avgivelsen av flere grovrastertakter
og under varigheten av de enkelte binarverdier. Vanligvis er inn-
matingen av pulstelegrammet avsluttet f¢r neste binerverdiveksling
opptrer. Det er sarliqg tilfellet ndr der foreligger uforvrengte
binerverdier av data. Men dersom der opptrer enkelte forvrengte
binerverdier, kan det forekomme at neste binarverdiveksling opptrer
allerede fgr innmatingen av pulstelegrammet, sd der blir avgitt et
feilaktig pulstelegram,

Til grunn for den foreliggende oppfinnelse ligger den oppgave
4 angi en koblingsanordning ved hvis hjelp avgivelsen av pulstele-
grammet kan sikres selv ndr der leilighetsvis opptrer forvrengte

binerverdier.
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Ifglge den foreliggende oppfinnelse er der anordnet en telle-
innretning som teller antallet av grovrastertaktene som forekommer
fra og med innskrivningskommandoens opptreden, og som fgr resp.
etter at en péd forhdnd gitt tellerstand er oppnddd, sperrer, resp.
frigir, avgivelsen av en ytterligere innskrivningskommando.

Koblingsanordningen ifglge oppfinnelsen muliggjgr overfgring
av data selv nir enkelte binarverdier av disse data er forvrengt
og dataene overfgres over en kanal med grensehastighet. Ved hjelp
av koblingen ifglge oppfinnelsen kan der siledes godtas en ut-
videlse av forvrengningsomridet.

Ved et foretrukket utf@grelseseksempel pd koblingsanordningen
ifglge oppfinnelsen er der som telleinnretning anordnet'et skift-
register som i serie fir inngitt et binarsignal med en p& forhand
bestemt logisk verdi, og som far grovrastertaktene tilfgrt som skift-
pulser og fir innskrivningskommandoen tilf@grt som tilbakestillings-
puls. Over en av sine lagerceller avgir dette skiftregister et
signal som muliggigr avgivelsen av den neste innskrivningskommando.
Dette foretrukne utfgrelseseksempel utmerker seg ved sarlig lite
teknisk utstyr. Dessuten kan de anvendte skiftregistre skaffes meget
rimelig som integrerte komponenter.

I det fglgende vil utfgrelseseksempler p& oppfinnelsen bli be-
skrevet under henvisning til tegningen, hvor samme gjenstander som er

vist pd flere figurer, er forsynt med samme henvisningstall.

Fig. 1 er et blokkskjema for et tidsmultipleks-dataoverfgrings-
system.

Fig. 2 er et fgrste utfgrelseseksempel pad en sender-kanalenhet
hvor der anvendes et skiftregister til overvakning av avgivelsen av
pulstelegrammet.

Fig. 3 er et annet utfgrelseseksempel pd en sender-kanalenhet
hvor overvdkningen av et pulstelegram utfgres under anvendelsen av
en teller og et kipptrinn.

Fig. 4 viser signaler som opptrer ved drift av de kanalenheter

som er vist pd fig. 2 og 3.

P4 fig. 1 er der vist skjematisk datakilder DQl, DQ2.....DQOn,
en sender-styreenhet SS, sender-kanalenheter KS1, KS2.....KSn, en
sender-overfegringsinnretning US, en mottager-overfgringsinnretning

UE, en mottager-styreenhet SE og datasamlere DS1, DS2 ....DSn. Som
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datakilder DQl - DOn kan der f.eks. vere anordnet fjernskriver-
apparater eller datavisuelle inngangsapparater. Det antas at de
binerverdier som avgis fra datakildene DQ, opptrer asynkront og
dermed til vilkarlige tider og tilfg¢gres kanalenhetene KS1 - KSn,
som foretar en innfasing av bin®rverdiene i et tidsmultiplekssignal
som overfgres over overfgringsinnretningen US og UE. Til innfasing
av dataene benyttes der flere signaler, som er betegnet med B, C,
C, E, F, og som frembringes ved hjelp av styreenheten SS.

P& mottagersiden blir tidsmultiplekssignalet fra overfgr-
ingsinnretningen UE tilfgrt kanalenhetene KE1l - KEn, som isclerer
de enkelte datasignaler og leder dem til datasamlerne DS1 - DSn. Som
datasamlere kan der f.eks. igjen vare anordnet fjernskriverapparater
eller datavisuelle apparater.

Fig. 4 viser noen av de signaler som avgis fra styreenheten SS.
Abscisseaksen refererer seg til tiden t. Binarverdiene av binar-
signalene betegnes leilighetsvis med henvisningstall 0 og l. Ved be-
skrivelsen av fig. 2 og 3 vil der mer utfgrlig bli gitt inn pa de
enkelte signaler pd fig. 4.

Fig. 2 viser kanalenheten KS/1l som utfgrelseseksempel pd en
av de pd fig. 1 viste sender-kanalenheter KS1 - KSn. Denne kanal-
enhet KS/1 bestdr av binzrverdivekslings-diskriminatoren PL, skift-
registrene SR1, SR2 og portene GTl1l, GT2. I binzrverdivekslings-
diskriminatoren PL lagres en informasjon som kjennetegner binar-
verdivekslingen av signalet A. Signalet A er vist gverst pad fig. 4.
P& tidspunktet for signalet H avspgrres den lagrede informasjon, og
dersom der har funnet sted en binarverdiveksling fra A=0 til A=l
eller fra A=l til A=0, blir der over utgangen fra binarverdiveksel-
diskriminatoren PL avgitt et signal XK=1. Til signalet A svarer et av
de signaler Al - An som ifglge fig. 1 avgis fra datakildene DQl -
DOn.

Hvert av skiftregistrene SRl og SR2 har tre innganger a, b, c.
Over inngangen a skjer innfgringen av data i serieform. Over inn-
gangen b tilfgres skiftpulser. Over inngangen c til skiftregisteret
SR1 foretas en kortvatig omkobling av skiftregisteret SR1 fra serie-~
driftsform til parallell-driftsform. Over inngangen ¢ til skift-
registeret SR2 skjer en tilbakestilling, slik at binarverdien 0 er
lagret i alle cellene gl, g2, g3. I det fglgende vil virkemiten av
den pd fig. 2 viste kanalenhet bli belyst under henvisning til de
pd fig. 4 viste signaler.
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Signalet A representerer binerverdiene av de data som skal
overfgres. Det skal antas at binarverdivekslingen kan opptre asynkront
og dermed pd vilkdrlige tidspunkter. Spesielt skal det i samsvar
med fig. 4 antas at der kort etter tidspunktet t2 opptrer en binar-
verdiveksling fra A=0 til A=l. Signalene B, C, D, E, F fremskaffes
ved hjelp av den pd fig. 1 viste styreenhet SS og er forbundet fase-
stivt med hverandre. Binarverdivekslingene av signalet A forskyver
seg dermed i forhold til signalene B, C, D, E og F som tenkes vare
stivt forbundet. Med signalet B fastlegges en grovrastertakt, sam;
tidig som de enkelte pulser i signalet B opptrer sd hyppig at der
under varigheten av signalet A=1 opptrer flere pulser i signalet B.
Det antas at binerverdien 0 er lagret i alle cellene sl, s2, s3, s4
i skiftregisteret SRl f¢r tidspunktet t0, at binzrverdien A=0 pi tids-
punktet t0 innfgres i cellen sl over inngangen a til skiftregisteret
SR1l, og at der fra siste celle s4 avgis til porten GT1 binzrverdien
0, som pd de tidspunkter som er gitt ved signalet F, fgres videre som
signal L=0. Samtidig blir der ogsd f¢r tidspunktet t0 til stadighet
tilfgrt pulser i signalet B som skiftpulser over inngangen b.

Med pulsene i signalet B fastlegges grovrasterintervallene
t0-t4, t4-t8, t8-tl2, t12-t16 og tl6-t20. Med signalene C og D blir
der tilordnet hvert av disse grovrasterintervaller fire finraster-
intervaller som kjennetegnes ved hjelp av binzrverdiene hos signalene
C og D. F.eks., tilordnes grovrasterintervallet t0-t4 finrasterinter-
vallene t0-tl, tl-t2, t2-t3, t3-t4. P4 lignende mate er der ogsd til-
ordnet de andre grovrasterintervaller fire og fire finrasterinter-
valler. Pulsene i signalet E ligger innenfor rasterintervallene.
Pulsene i signalet E blir fra tid til annen frigitt av porten GT2
0og tilfgrt bine®rverdiveksel-diskriminatoren PL som signal H. Pulsene
i signalet H ligger derfor likeledes innenfor finrasterintervallene.

Bin®rverdiveksel-diskriminatoren PL overprgver til stadighet
om en binarverdiveksling opptrer, og signaliserer med signalet K opp-
treden av signalet A=l under varigheten av finrasterintervallet t2-t3.
Under varigheten av signalet K omstilles skiftregisteret SRl til
parallell innfgring, slik at signalet D=0, resp. C=1l, resp. A=l blir
lagret inn i cellene sl, resp. s2, resp. s3.



140449

Tabell
sl s2 ' s3 s4
t3 0 1 1 0
t4 1 0 1 1
t8 1 1 0 1
t12 1 1 1 0

Som ogsd tabellen viser, er ordet 0110 lagret i skiftregisteret
SR1 pd& tidspunktet t3, samtidig som spesielt det i de fgrste tre
lagerceller sl, s2, s3 lagrede ord 01l representerer et pulstelegram
som signaliserer dels opptreden av en binerverdiveksling og dels det
finrasterintervall hvori binarverdivekslingen fant sted. Med signalene
D=0 og C=1 angis jo ngyaktig finrasterintervallet t2-t3. Hadde binazr-
verdivekslingen skjedd ett finrasterintervall senere, ville der med
C=1 og D=1 vert signalisert finrasterintervallet t3-t4. Etter opp-
treden av pulsen K drives skiftregisteret SRl igjen i serieform, og
over inngangen a innlagres fortlgpende binarverdiene A=l. Med skift-
pulsene i signalet B er der i skiftregisteret SRl etter tidspunktene
t4, resp. t8, resp. tl2, innlagret ordene 1011, resp. 1101, resp.
1110, og pd tidspunktene t4, t8, t1l2 avgis i kronologisk rekkefglge
over cellen s4 binarverdiene 110 i pulstelegrammet til porten GT1.

P2 denne mite avgis pulstelegrammet som del av signalet L pa de
tidspunkter som er bestemt ved signalet F. Pulsfglgefrekvensen for
signalet F er vanligvis vesentlig hgyere enn vist fordi der pr.
grovrasterintervall ved ialt n datakilder DQl - DQn opptrer ialt n
pulser i signalet F.

I tilfellet av signalet A skal det antas at der etter den
fgrste positive binarverdiveksling som opptrer omtrent pd tidspunkt
t2, skjer en annen binzrverdiveksling p& tidspunktet t18. I dette
tilfelle avgis pulstelegrammet p& riktig mite. Den annen binarverdi-
veksling kunne til og med opptre vesentlig tidligere, omtrent pa
tidspunktet tl3, uten & forstyrre avgivelsen av pulstelegrammet hvis
siste bit pd tidspunktet tl2 er lagret i cellen s4. Hvis derimot den
annen binarverdiveksling, som vist ved signalet A/1, skjer allerede
pa tidspunktet tl0, blir pulstelegrammet forfalsket fordi der kort
etter tidspunktet tl0 blir frembragt et signal K og innholdet i
skiftregisteret SRl derved blir endret forhastet fg¢r tidspunktet tl2.
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For ogsa i tilfellet av det forkortede signal A/l & kunne avgi
pulstelegrammet pa riktig mite, blir der istedenfor signalene H,
resp. K, frembragt signaler H/l, resp. K/1 under anvendelse av skift-
registeret SR2, som kort etter tidspunktet t2 slettes med signalet
K/1l, slik at der i alle tre cellene ql, g2, g3 er lagret binar-
verdien 0. P4 tidspunktet t3 er sdledes ordet 000 lagret i skift-
registeret SR2. Over koblingspunktet Pl blir bin®rverdien 1 ved-
varende tilfgrt skiftregisteret SRl over inngangen a og pd tidspunktet
t4 overtatt slik at ordet 100 da er lagret. P& tidspunktet t8 for-
skyves denne binarverdi 1 til cellen g2 og pd tidspunktet t12 til
cellen g3. S3 lenge bin®rverdien 0 avgis av cellen g3, er porten GT2
sperret, og binzrverdiveksel-diskriminatoren f&r ikke noen pulser i
signalet E tilfgrt som signal H/1l. Fra tidspunktet tl2 frigjgres
imidlertid signalet H/1l med binarverdien 1 i cellen g3, og under
det videre forlgp avgis etter tidspunktet tl1l2 signalet K/1 fra
binerverdiveksel-diskriminatoren PL. Med dette signal XK/1 slettes
innholdet i skiftregisteret SR1l, og et annet pulstelegram med D=1,
resp. C=0, resp. A=l, innskrives i cellene sl, resp. s2, resp. s3.
Med signalet K/1 slettes igjen innholdet i skiftregisteret SR2 etter
tidspunktet tl2, slik at der over cellen g3 avgis et 0-signal og der
ikke blir tilf@¢rt binarverdiveksel-diskriminatoren PL noe ytterligere
signal H/l. Sdledes kan ogsd det annet pulstelegram avgis regelrett
som signal L.

Fig. 3 viser kanalenheten KS/2 som et ytterligere utfgrelses-
eksempel pd en av de kanalenheter KS1 - KSn som er vist pa fig. 1.
Foruten de allerede omtalte komponenter inneholder kanalenheten KS/2
kipptrinnet KI, porten GT3 og telleren ZL. Fremskaffelsen av puls-
telegrammet skjer som i tilfellet av fig. 2 under anvendelse av
binarverdiveksel-diskriminatoren PL og skiftregisteret SRl. For i
tilfellet av signalet A/1 & forhindre en forhastet slettelse av
skiftregisteret SRl blir kipptrinnet KI med signalet K/1 etter tids-
punktet t2 omstillet fra sin hviletilstand M=1 til sin arbeids-
tilstand M=0, hvor det sperrer porten GT3 med signalet M=0 og for-
hindrer avgivelsen av ytterligere pulser i signalet H/1l. Det tidsrom
da pdrten GT3 forblir sperret, innstilles med telleren ZL. Herunder
blir férst telleren ZL startet med signalet M=0 etter tidspunktet
t2, og blir tilfert telleren pulsene i signalet B som tellepulser.
Det antas at der med de pd8 tidspunktene t4, t8, tl2 tilfgrte telle-
pulser i signalet B nds tellerstand 3, slik at der p& tidspunktet tl2
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over utgangen fra telleren ZL avgis et signal til kipptrinnet KI

og dette tilbakestilles i sin hviletilstand M=1. P& denne mite blir
der etter tidspunktet tl2 sluppet en puls i signalet H/1 igjennom
til binerverdiveksel-diskriminatoren PL. Med den fornyede frem-
skaffelse av et signal K/1 innledes igjen innlagringen av det annet
pulstelegram som allerede beskrevet.

"Patentkrav:

1. Koblingsanordning til tidsmultipleks-overfgring av asynkront
opptredende binzrverdier av data, hvor der tilordnes hver binarverdi-
veksling innenfor rammen av en grovrastertakt et pulstelegram med
flere biter, og hvor dataene tilfgres en binarverdiveksel-diskrimi-
nator som etter opptreden av en binerverdiveksling og ved ankomst
av et avtastningssignal avgir en innskrivningskommando som bevirker
innlagring av pulstelegrammet i et register, k ar ak ter i-
sert v e d at der er anordnet en telleinnretning (SR2 pa fig.
2, ZL pad fig. 3) som teller antallet av de grovrastertakter (B) som
forekommer fra innskrivningskommandoens (K, K/1) opptreden, og fgr,
resp. etter at der er nddd en pd forhadnd gitt tellerstand, sperrer,
resp. frigir, avgivelsen av en ytterligere innskrivningskommando
(K, K/1, fig. 2, 3).

2. Koblingsanordning som angitt i krav 1, k arakteri-
sert ved at der som telleinnretning er anordnet et skiftregister
(SR2) som i serie (over Pl) far inngitt et binarsignal med en pa for-
h&nd bestemt logisk verdi (1), far grovrastertaktene (B) tilfert som
skiftpulser, fadr innskrivningskommandoen (K, K/1) tilfg¢rt som til-
bakestillingspuls og som over en av sine lagerceller (g3) avgir

et signal som forbereder inngivelsen av den neste innskrivnings-—
kommando (K, K/1) (fig. 2).

3. Koblingsanordning som angitt i krav 2, karakter i-
sert ved at der frembringes et finrastersignal (E) hvis
pulsfglgefrekvens er hgyere enn grovrastertaktens (B) pulsfplge-
frekvens, at der er anordnet en port (GT2) som pd inngangsiden dels
er tilsluttet utgangen fra en lagercelle (g3) og dels far finraster-
signalet (E) tilfert, og som avgir avtastningssignalet (H, H/1).
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4. Koblingsanordning som angitt i krav 1, karakter i-
sert ved at der som tellerinnretning er anordnet en teller

(ZL) som f&r grovrastertaktens (B) pulser tilfgrt som tellepulser,

og som ved oppndelse av den pd forhdnd gitte tellerstand avgir et
tellersignal, at der er anordnet et kipptrinn (KI) som under varig-
heten av sin hviletilstand (M=1), resp. arbeidstilstand (M=0), frigir,
resp. tilbakeholder, avtastningssignalet (H/1) til binarverdiveksel-
diskriminatoren (PL), 6g at kipptrinnet (KI) settes i sin arbeids-
tilstand (M=0) med innskrivningskommandoen (K/1) og settes i sin
hviletilstand med tellersignalet (fig. 3, 4).
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Fig. 3
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Fig. 4
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