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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fillelement
gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie
auf eine Fillmaschine gemaR dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 9.

[0002] Fillelemente und Fillmaschinen zum Fdllern
von Flaschen oder dergleichen Behaltern, insbesondere
auch zum Druckfullen sind in verschiedenen Ausfiihrun-
gen bekannt.

[0003] Unter "Druckfillen" ist im Sinne der Erfindung
allgemein ein Flllverfahren zu verstehen, bei dem der
jeweils zu fullende, mit seiner Behaltermiindung in Dicht-
lage gegen das Fillelement anliegende Behalter vor der
eigentlichen Fiillphase, d.h. vor dem Offnen des Fliissig-
keitsventils mit einem unter Druck stehenden Spanngas
(Inertgas bzw. CO2-Gas) vorgespannt wird, welches
dann wahrend des Fiillens von dem, dem Behalter zu-
flieBenden Fullgut zunehmend als Riickgas aus dem Be-
halterinnenraum verdrangt wird.

[0004] In Dichtlage mit dem Fullelement befindlicher
Behalter bedeutet im Sinne der Erfindung, dass der je-
weils zu filllende Behalter in der dem Fachmann bekann-
ten Weise mit seiner Behaltermiindung dicht an das Fl-
lelement bzw. an ein dortige, die wenigstens eine Abga-
bedffnung umgebende Dichtung angepresst anliegt.
[0005] Das Zufiihren des Spanngases in den jeweili-
gen Behalter sowie das Abfiihren des Rickgases aus
dem jeweiligen Behalter erfolgen bei bekannten Fiillele-
menten Uber ein und denselben im Fillelementausgebil-
deten gesteuerten Gasweg, d.h. Uber einen Gasweg, in
welchem ein Steuerventil angeordnetist. Dieses istdann
beispielsweise Bestandteil einer pneumatischen Steuer-
ventilanordnung und wird Gber wenigstens ein elektrisch
steuerbares Schaltventil von einer Maschinensteuerung
der Fillmaschine gesteuert.

[0006] Einderartiges Fillorgan fiir Gegendruckfilima-
schinen wurde beispielsweise durch die DE 75 36 390
U bekannt. Das von dieser Schrift vorgestellte Fillorgan
besteht aus einem mittig durch die Fiill6ffnung gefiihrten
Ruckgasrohr und einem, konzentrisch dazu angeordne-
ten und axial beweglichen Flissigkeitsventil, in dessen
hohlem sich in den Gasraum des Fillgutkessels erstre-
ckenden Schaft die Vor- und Riickgasleitung und an des-
sen oberem Ende ein steuerbares Gasventil angebracht
sind. Mehr im Detail ermdglicht das Flisslgkeltsventil ein
sicheres und schnelles SchlieRen des Gas und auch des
Flussigkeitsventils insbesondere auch bei einem plétzli-
chen Druckabfall, wie er z.B. beim Platzen eines zu be-
flllenden Behélters wahrend der Fillphase.

[0007] U.a. zur Steigerung der Leistung einer Fullma-
schine (Anzahl der gefillten Behalter je Zeiteinheit) bei
dennoch schonendem Fllen der Behalter wére es sinn-
voll, dass der wirksame Strdmungsquerschnitt des Gas-
weges fur das Spanngas groRer ist als der wirksame
Strémungsquerschnitt des Gasweges flr das Riickgas,
da so einerseits die Zeit (Taktzeit) flir das Vorspannen
reduziert und andererseits eine auch fur ein schonendes
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Flllen optimale Fillgeschwindigkeit erreicht werden
kann. Unter "wirksamer Strémungsquerschnitt" ist im
Sinne der Erfindung derjenige Strémungsquerschnitt zu
verstehen ist, den der jeweilige Gasweg insgesamt auf-
weist und der im Wesentlichen von dem Abschnitt (Gas-
wegabschnitt) des Gasweges mit dem kleinsten Quer-
schnitt bestimmt ist.

[0008] Diese Forderung nach einem gréReren wirksa-
men Strémungsquerschnitt fir das Spanngas und nach
einem demgegenilber reduzierten wirksamen Stro-
mungsquerschnitt fir das Rickgas kann mit einem ein-
zigen Steuerventil in dem gemeinsamen Gasweg fiir das
Spanngas und das Rickgas nicht erflllt werden. Viel-
mehr waren hierflr wenigstens zwei Steuerventile mit
zugehdrigem elektrischem Schaltventil erforderlich, was
einen erheblichen konstruktiven sowie insbesondere ei-
nen erheblichen schaltungs- und steuerungstechni-
schen Aufwand bedeuten wiirde.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fillelement
aufzuzeigen, welches bei einem geringen konstruktiven
Mehraufwand unterschiedliche Strdmungsquerschnitte
fur das Spanngas und das Riickgas ermdéglicht, und zwar
ohne zusatzlichen schaltungsund steuerungstechni-
schen Aufwand. Weiterhin soll die Anzahl der Gaswege
gegeniber dem Stand der Technik reduziert werden. Zur
Lésung dieser Aufgabe ist ein Fillelement entsprechend
dem Patentanspruch 1 ausgebildet. Eine Fillmaschine
ist Gegenstand des Patentanspruches 9.

[0010] Eine Besonderheit der Erfindung besteht gene-
rell darin, dass in dem beispielsweise auch verzweigten
gemeinsamen Gasweg fir das Spanngas und das Ruck-
gas ein Schaltventil vorgesehen ist, welches in einem
ersten Schaltzustand einen ersten wirksamen Stré-
mungsquerschnitt, beispielsweise den gréReren wirksa-
men Strémungsquerschnitt des Gasweges fur das
Spanngas, und in einem zweiten Schaltzustand einen
zweiten gegenuber dem ersten reduzierten wirksamen
Strdmungsquerschnitt des Gasweges, beispielsweise
fur das Rickgas bewirkt. Das Schaltventil wird dabei an-
triebsmaRig oder mechanisch, vorzugsweise tber einen
VentilstoRel des Flissigkeitsventils oder Uber ein Ventil-
oder Gasrohr durch die Betatigungseinrichtung des Flis-
sigkeitsventils geschaltet und weist den ersten Schaltzu-
stand beispielsweise bei geschlossenem Flissigkeits-
ventil und den zweiten Schaltzustand beispielsweise bei
gedffnetem Flissigkeitsventil auf. Das Schaltventil kann
in relativ einfacher Weise unter Beibehaltung der bewer-
ten Konstruktion des Fillelementes realisiert werden.
[0011] Eine weitere Besonderheit der Erfindung be-
steht darin, dass der Gasweg mittels eines einzigen im
Ventilkérper ausgebildeten Gasrohres in den Innenraum
der Flasche hineinreicht.

[0012] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len und aus den Figuren.

[0013] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren an Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es
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zeigen:
Fig. 1  invereinfachter Darstellung ein Flllsystem ge-
maR der Erfindung, zusammen miteiner an das
Fillelement dieses Systems in Dichtlage ange-
hobenen Flasche in Teildarstellung;

und 3 jeweils in vergroRerter schematischer
Teildarstellung einen Gasraum und ein dort
ausgebildetes Schaltventil des Fullelementes
der Figur 1 bei zwei unterschiedlichen Ausfih-
rungen dieses Ventils;

in vereinfachter Darstellung ein Fillsystem ge-
maf der Erfindung, zusammen miteiner an das
Fillelement dieses System in Dichtlage ange-
hobenen Flasche in Teildarstellung bei einer
weiteren Ausfliihrungsform der Erfindung;

in vergroRerter schematischer Teildarstellung
einen Gasraum und ein dort ausgebildetes
Schaltventil des Fillelementes der Figur 4.

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 5

[0014] Das in der Figur 1 allgemein mit 1 bezeichnete
Fillsystem ist Bestandteil einer Fillmaschine umlaufen-
der Bauart zum Abflllen eines flissigen Fillgutes in Fla-
schen 2 oder dergleichen Behalter. Das Fullsystem 1 be-
steht hierfir u.a. aus Fillelementen 3, von denen in der
Figur 1 nurein Fillelement 3 gezeigt ist und die in gleich-
mafigen Winkelabstdnden am Umfang eines um eine
vertikale Maschinenachse umlaufend antreibbaren Ro-
tors 4 der Fillmaschine vorgesehen sind. An dem nur
teilweise dargestellten Rotor 4 befindet sich ein fir samt-
liche Flllelemente 3 gemeinsamer Kessel 5, der bei-
spielsweise als Ringkessel ausgebildet ist und wahrend
des Flllbetriebes bis zu einem vorgegebenen Niveau N
niveaugesteuert mit dem Fullgut teilgefillt ist. Im Kessel
5 sind somit wahrend des Fiillbetriebes ein oberer Gas-
raum 5.1 und ein unterer Flissigkeitsraum 5.2 gebildet.
Dient das Fullsystem 1 zum Druckabfillen des flissigen
Fullgutes in die Behalter bzw. Flaschen 2, so ist der Gas-
raum 5.1 druckgesteuert mit einem unter einem Flldruck
stehenden Inertgas (CO2-Gas) beaufschlagt. Das flis-
sige Fullgut wird dem Kessel 5 (ber eine nicht darge-
stellte Versorgungsleitung gesteuert zugeftihrt.

[0015] In einem Gehduse 6 des Fillelementes 3 ist
u.a. ein Flussigkeitskanal 7 ausgebildet, der Gber eine
Leitung 8 mit dem Flussigkeitsraum 5.2 des Kessels 5 in
Verbindung steht. Im Flissigkeitskanal 7 ist ein Flissig-
keitsventil 9 vorgesehen, und zwar zur gesteuerten Ab-
gabe des flissigen Fullgutes Uiber eine eine vertikale Fil-
lelementachse FA konzentrisch umschlieRende ringfor-
mige Abgabedffnung 10, die an der Unterseite des Ful-
lelementes 3 von dem dortigen, offenen Ende des Flis-
sigkeitskanals 7 gebildet ist. An der Abgabedffnung 10
ist eine Zentriertulpe 11 mit Dichtung 12 vorgesehen, die
die Abgabedffnung 10 ringférmig umschliet und gegen
die die jeweilige Flasche 2 wahrend des Fillens, insbe-
sondere auch wahrend des Druckfillens mit ihrer Fla-
schenmiindung 2.1 angepresst, d.h. in Dichtlage anliegt.
[0016] Das Flissigkeitsventil 9 besteht im Wesentli-
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chen aus einem im Flussigkeitskanal 7 angeordneten
Ventilkérper 9.1, der mit einem an der Innenflache des
Flussigkeitskanals 7 ausgebildeten Ventilsitz zusam-
menwirkt. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist der
Ventilkdrper 9.1 an einem achsgleich mit der Fillelemen-
tachse FA angeordneten und beidendig offenen Ventil-
oder Gasrohr 13 vorgesehen oder ausgebildet, welches
zugleich als Ventilst6Rel zur Betatigung des Flissigkeits-
ventils 9 dient und hierfiir mit einer Betatigungseinrich-
tung 14 zusammenwirkt, mit der das Gasrohr 13 und da-
mit der Ventilkérper 9.1 zu Offnen und SchlieBen des
Flussigkeitsventils 9 um einen vorgegebenen Hub axial
in der Flllelementachse FA bewegbar sind (Doppelpfeil
A).

[0017] Mit dem unteren, offenen Ende steht das Gas-
rohr 13 durch die Abgabed6ffnung 11 hindurch lber die
Unterseite des Gehauses 6 vor und reicht somit wahrend
des Flllens mit diesem Ende in den Innenraum der Fla-
sche 2 hinein. Mit seinem oberen, ebenfalls offenen Ende
reicht das Gasrohr 13 in einen geschlossenen Gasraum
15 hinein. Mit 16 ist eine achsgleich mit der Fiillelemen-
tachse FA angeordnete, die Fillhéhe in der jeweiligen
Flasche 2 bestimmende Sonde bezeichnet, die sich
durch das Gasrohr 13 hindurch erstreckt und mit ihrem
unteren Ende aus dem unteren offenen Ende des Gas-
rohres 13 vorsteht. Zwischen der AuRenflache der Sonde
16 und der Innenflache des Gasrohres 13 ist ein ringfor-
miger Gaskanal 17 gebildet, der am unteren Ende des
Gasrohres 13 offen ist und am oberen Ende des Gas-
rohres 13 in der nachstehend noch ndher beschriebenen
Weise mit dem Gasraum 15 in Verbindung steht.
[0018] Der innerhalb des Gehduses 6 ausgebildete
Gasraum 15 ist Bestandteil eines Gaswegeoder Gaska-
nalsystem, welches mehrere gesteuerte Gaswege mit
zugehdrigen Steuerventilen 18.1, 18.2 und 18.3 auf-
weist. Diese bei der dargestellten Ausflihrungsform
pneumatisch betatigten Steuerventile 18.1, 18.2 und
18.3 sind Bestandteil einer Steuerventilanordnung 18,
die - wie dem Fachmann bekannt - zur Steuerung unter-
schiedlicher Fillverfahren bzw. deren Prozess- oder
Flllphasen dient, und zwar u.a. auch durch gesteuertes
Verbinden von Gaswegen des Gaswege- oder Gaska-
nalsystems mit Ringkanalen 19, 20 und 21, die fur die
Fullelemente 3 gemeinsam am Rotor 4 vorgesehen sind
und von denen der Ringkanal 20 Uber eine Leitung 22
mit dem Gasraum 5.1 des Kessels 1 verbunden ist, so-
dass der Ringkanal 20 ebenfalls das Inertgas unter Druck
fuhrt.

[0019] Beim Druckfiillen erfolgt vor der eigentlichen
Fillphase zumindest ein Vorspannen der Flaschen 2 mit
dem unter Druck stehenden Inertgas, welches als
Spanngas bei gedffnetem Steuerventil 18.2 aus dem
Ringkanal 20 Giber den Gasraum 15 und den Gaskanal
17 in die in Dichtlage am Fullelement 3 angeordnete Fla-
sche 2 stromt. Wahrend der anschlielenden Flllphase
und dabei insbesondere wahrend der Schnellfiillphase
bei gedffnetem Flissigkeitsventil 9 wird das Inertgas,
welches von dem in die Flasche 2 zuflieRenden Fillgut
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aus dem Flascheninnenraum verdrangt wird, Gber den
Gaskanal 17, den Gasraum15 und das geéffnete Steu-
erventil 18.2 an den Ringkanal 20 als Riickgas zurlick-
geflhrt.

[0020] Die Zeitdauer des Vorspannens der jeweiligen
Flasche 2 ist u.a. durch den wirksamen Strémungsquer-
schnitt desjenigen Gasweges bestimmt, tber den das
Spanngas aus dem Ringkanal 20 in die Flasche 2 ge-
langt. Die Full- oder Stromungsgeschwindigkeit, mit der
das flissige Fillgut wahrend der Fillphase und insbe-
sondere auch wahrend der Schnellfiiliphase der jeweili-
gen Flasche 2 durch die Abgabedffnung 10 zuflief3t, ist
u.a. durch die Héhe des Fullgutspiegels N im Kessel 5
sowie durch den wirksamen Strémungsquerschnitt des-
jenigen Gasweges bestimmt, Giber den das Riickgas an
den Ringkanal 20 zurlickgelangt. Hierbei besteht u.a. fir
eine moglichst hohe Leistung des Fiillsystems (Anzahl
der gefiiliten Flaschen je Zeiteinheit) bei dennoch scho-
nendem Fiillen der Flaschen 2 mit dem fliissigen Fullgut
die Forderung, dass der Gasweg fiir das Vorspannen der
jeweiligen Flasche 2 mit dem Spanngas bzw. Inertgas
aus dem Ringkanal 20 einen mdglichst groen wirksa-
men Strémungsquerschnitt aufweist, um kurze Takizei-
ten flir das Vorspannen zu erreichen, wahrend der Gas-
weg fir das Riickgas wahrend der Fullphase und dabei
insbesondere auch wahrend der Schnellfiillphase einen
reduzierten wirksamen Strdmungsquerschnitt aufweisen
soll. Um diesen Forderungen ohne ein zusétzliches Steu-
erventil der Steuerventilanordnung 18 und ohne einen
zusatzlichen hiermit verbundenen konstruktiven
und/oder schaltungs- und/oder steuerungstechnischen
Aufwand zu geniligen, sind bei dem Fllelement 3 u.a.
zwei fur das Vorspannen und das Fllen bzw. Schnell-
fullen unterschiedliche Gaswege vorgesehen, denen ein
einziges Steuerventil 18.2 gemeinsam ist. Hierfiir ist das
Steuerventil 18.2 eingangsseitig Uber einen Gaskanal 23
mit dem Ringkanal 20 und ausgangsseitig Uber einen
Gaskanal 24 sowie Uber einen weiteren parallelen Gas-
kanal 25 mit Drossel 26 an den Gasraum 15 angeschlos-
sen. Die von den Gaskanélen 24 und 25 gebildeten un-
terschiedlichen Gaswege fir das Spanngas und das
Ruckgas werden in der nachstehend noch beschriebe-
nen Weise durch die Betatigungseinrichtung 14 des Flus-
sigkeitsventils 9, d.h. bei der dargestellten Ausfiihrungs-
form durch das Gasrohr 13 zusammen mit dem Offnen
und SchlieRen des Flussigkeitsventils 9 mechanisch ge-
schaltet.

[0021] InderFigur2istder Gasraum 15 nochmals n&-
her schematisch dargestellt. Dargestellt sind insbeson-
dere auch die oben aus dem Gasraum 15 unter Verwen-
dung einer Dichtung 27 abgedichtet herausgefiihrte Son-
de 16 sowie die beiden in den Gasraum 15 miindenden
Gaskanale 24 und 25 die Drossel 26 im Gaskanal 25.
[0022] Dasobere Ende des Gasrohres 13 istmiteinem
die Sonde 16 konzentrisch und mit Abstand umschlie-
Renden Ringkdrper 28 mit einem Uber die Ringkérper-
aullenflache an der Ringkérperoberseite radial wegste-
hendem Flansch versehen, auf dem eine die Sonde 16
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konzentrisch und mit Abstand umschlielende Ringdich-
tung 29 befestigt ist. Bei geschlossenem Flissigkeits-
ventil 9, d.h. bei abgesenktem Gasrohr 13 ist die Ring-
dichtung 29 von der ihr bezogen auf die Fillelementach-
se FA axial gegeniberliegenden Innenflache 15.1 des
Gasraumes 15 und der dortigen Miindung 24.1 des Gas-
kanals 24 beabstandet. Bei gedffnetem Flissigkeitsven-
til 9 liegt die Ringdichtung 29 gegen die Innenflache 15.1
im Bereich der Miindung 24.1 diese dicht verschlieRend
an. Der Ringkdrper 28 mit der Dichtung 29 bildet also im
Zusammenwirken mit der die Mindung 24.1 umschlie-
Renden Innenflache 15.1 ein Schaltventil 30 durch, wel-
ches bei geschlossenem Flissigkeitsventil 9 die Mun-
dung 24.1 zum Gasraum 15 offen und gedffnetem Flis-
sigkeitsventil 9 verschlossen ist.

[0023] Beigeschlossenem Flissigkeitsventil 9 und ge-
offnetem Steuerventil 18.2 besteht somit wahrend des
Vorspannens flr das Spanngas ein Gasweg mit groRem
Strdmungsquerschnitt aus dem Ringkanal 20, und zwar
Uber den Gaskanal 24, den Gasraum 15, den Innenraum
des Ringkdrpers 28, der (Innenraum) zum Gasraum 15
Uber radiale Offnungen 31 und iiber eine stirnseitige Off-
nung 32 offen ist, und den mit dem Innenraum des Ring-
korpers 28 in Verbindung stehenden Gaskanal 17.
[0024] Bei gedffnetem Flissigkeitsventil 9 und geoff-
netem Steuerventil 18.2, d.h. wahrend des Fiillens, ins-
besondere wahrend des Schnellfilllens besteht somit fiir
das Rickgas nur ein Gasweg mit reduziertem Stro-
mungsquerschnitt in den Ringkanal 20, und zwar Uber
den Gaskanal 17, die radialen Offnungen 31 im Ringkér-
per 28, den Gasraum 15 und den Gaskanal 25 mit der
Drossel 26, die dann den wirksamen reduzierten Stro-
mungsquerschnitt dieses Gasweges bestimmt oder im
Wesentlichen bestimmt.

[0025] Die in der Figur 2 dargestellte Ausfiihrung des
Schaltventils 32 hat besondere auch Vorteile fur eine
CIP-Reinigung der Fillelemente 3, da wahrend dieser
Reinigung bei gedffnetem Flissigkeitsventil 9 durch die
Offnungen 31 eine Strdmungsverbindung mit relativ gro-
Rem Querschnitt zwischen dem Gaskanal 17 und dem
Gasraum 15 fur das verwendete Reinigungs- und/oder
Sterilisationsmedium besteht.

[0026] Die Figur 3 zeigt eine abgewandelte Ausfiih-
rungsform, bei der das von dem Ringkdrper 28a mit der
Ringdichtung 29a im Zusammenwirken mit der Innenfla-
che 15.1 des Gasraumes 15 gebildete Schaltventil 30a
bei gedffnetem Flissigkeitsventil 9 eine Verbindung aus-
schliefllich zwischen dem Gaskanal 17 und dem die
Drossel 26 aufweisenden Gaskanal 25 herstellt, wah-
rend bei geschlossenem Flussigkeitsventil 9 der Gaska-
nal 17 auch mit dem Gaskanal 24 in Verbindung steht.
Hierfur ist die Miindung 25.1 des Gaskanals 25 als ring-
férmige, die Sonde 16 umschlieRende Offnung ausge-
flhrt. Der Gaskanal 24 miindet so in den Gasraum 15,
dass er unabhangig von dem Zustand des Ventils 30a
stéandig mit dem Gasraum 15 verbunden ist. Der Ring-
kérper 28a weist bei dieser Ausfilhrung radiale Offnun-
gen nicht auf.
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[0027] Bei geschlossenem Flussigkeitsventil 9 ist der
Ventilkdrper 29a bezogen auf die Fullelementachse FA
von der Miindung 25.1 axial beabstandet, sodass beim
Vorspannen der jeweiligen Flasche 2 bei gedffnetem
Steuerventil 18.1 eine Strémungsverbindung aus beiden
Gaskanalen 24 und 25 in den Gasraum 15 und damit in
den Gaskanal 17 besteht. Bei gedffnetem Flissigkeits-
ventil 9 liegt der Ventilkérper 29a dicht gegen die die
Miindung 25.1 umgebende Innenflache des Gasraumes
15 an, sodass wahrend der Flllphase und dabei insbe-
sondere auch wahrend der Schnellfiiliphase fiir das
Ruckgas eine Verbindung aus dem Gaskanal 17 aus-
schlieBlich in den Gaskanal 25 mit der Drossel 26 be-
steht.

[0028] Mit 33 ist ein Gaskanal bezeichnet, in welchem
das Steuerventil 18.3 angeordnet ist und der den Gas-
raum 15 mit dem Ringkanal 21 verbindet. Dieser Gaska-
nal wird beispielsweise zum Druckentlasten der jeweili-
gen Flasche 2 nach Beendigung der Flllphase verwen-
det, und zwar durch Offnen des Steuerventils 18.3.
[0029] Das Steuerventil 18.1 ist eingangsseitig mitden
Gaskanalen 24 und 25 verbunden und ausgangsseitig
Uber einen Gaskanal 34 an den Ringkanal 19 anschlos-
sen, Uber den beispielsweise am Beginn des Fillens ge-
steuert durch das Steuerventil 18.1 ein Evakuieren der
jeweiligen Flasche 2 erfolgt, und zwar wiederum Uber
den Gasraum 15, das bei geschlossenem Flissigkeits-
ventil 9 gedffnete zusatzliche Schaltventil 30 bzw. 30a
und den Gaskanal 17.

[0030] Die Figur 4 zeigt ein Fillelement 3a eines Fll-
systems 1a. Das Fllelement 3a unterscheidet sich von
dem Fillelement 3 lediglich dadurch, dass das Gaska-
nalsystem im Gehause 6 den Gaskanal 25 mit der Dros-
sel 26 nicht aufweist, sondern die Drosselung des Riick-
gases wahrend der Fullphase bzw. der Schnellflllphase
des Flllprozesses in das dem Schaltventil 30 bzw. 30a
entsprechende Schaltventil 30b integriert ist (Fig. 5). Die
hinsichtlich ihrer Ausbildung und/oder Funktion dem Ful-
lelement 3 entsprechenden Komponenten sind in der Fi-
gur 4 wiederum mit denselben Bezugsziffern wie in der
Figur 1 bezeichnet.

[0031] Die Figur 5 zeigt schematisch den Gasraum 15
des Flllelementes 3a. Zur Bildung des Schaltventils 30b
ist das Gasrohr 13 an seinem oberen, in den Gasraum
15 hineinragenden Ende wiederum mit einem die Sonde
16 konzentrisch mit Abstand umschlieRenden Ringkor-
per 28b mit stirnseitiger Ringdichtung 29b versehen, und
zwar derart, dass sich stirnseitig eine die Sonde 16 um-
schlieBende kreisringférmige Offnung 32b fiir den mit
dem Gaskanal 17 in Verbindung stehenden Innenraum
des Ringkoérpers 28b ergibt. In den Gasraum 15 miindet
der Gaskanal 24, und zwar derart, dass dessen Verbin-
dung mitdem Gasraum 15 unabhangig von dem Zustand
des Schaltventils 30b ist. Bei geschlossenem Flissig-
keitsventil 8 ist die Ringdichtung 29b von der ihr gegen-
Uberliegenden Innenfldche 15.1 des Gasraumes 15 be-
abstandet, sodass u.a. wahrend des Vorspannens der
jeweiligen Flasche 2 bei gedffnetem Steuerventil 18.2
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das aus dem Ringkanal 20 uber die Gaskanale 23 und
24 in den Gasraum 15 geleitete Spanngas Uber den gro-
Ren Querschnitt der Offnung 32b in den Gaskanal 17
und damit in die Flasche 2 strémen kann.

[0032] Beigedffnetem Flissigkeitsventil liegt die Dich-
tung 29b dicht gegen die Innenflache 15.1 an, sodass
die Offnung 32b verschlossen ist und das Riickgas nur
noch durch radiale Offnungen 31b, die im Ringkérper
28b vorgesehen sind und deren Gesamtstromungsquer-
schnitt sehr viel kleiner ist als der Strémungsquerschnitt
der Offnung 32b, stark gedrosselt aus den Gaskanal 17
in den Gasraum 15 gelangen kann, aus dem das Ruick-
gas dann Uber die Gaskanale 23 und 24 und das geoff-
nete Steuerventil 18.2 in den Ringkanal 20 zurtickgefiihrt
wird.

[0033] Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiih-
rungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, dass
zahlreiche Anderungen méglich sind.

[0034] Allen vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
formen ist gemeinsam, dass das Schaltventil 30, 30a
bzw. 30b mit der Betatigungseinrichtung 14 des Flussig-
keitsventils 9 mechanisch betatigt wird und mit einem
Ventilkérper (Ringkorper 28, 28a, 28b und Dichtung 29,
29a bzw. 29b) realisiert ist, der an dem als Ventilstof3el
fur das Flussigkeitsventil 9 wirkenden Gasrohr 13 vorge-
sehen ist, sodass ohne ein zusatzliches Steuerventil, fir
welches ein zusatzlicher schaltungs- und steuerungs-
technischer Aufwand erforderlich ware, eine Anderung
des Stromungsquerschnittes fir das Spanngas und das
Ruckgas erreichtist. Selbstverstandlich sind auch ande-
re Ausflihrungen mdglich, insbesondere solche, bei de-
nen der jeweilige Ring- oder Ventilkérper des Schaltven-
tils von einem Abschnitt des Gasrohres 13 gebildet ist
und/oder der Ringkérper bzw. Ventilkorper ein mit dem
Ruckgasrohr verbundenes Element ist. Weiterhin ist die
Erfindung selbstverstandlich nicht auf Fullelemente oder
Fullsysteme mit die Flllhdhe bestimmenden Sonden be-
schrankt, sondern schlief3t u.a. auch Fillelemente und
Flllsysteme ein, bei denen die in den jeweiligen Behalter
eingebrachte Fillgutmenge auf andere Weise gesteuert
wird, beispielsweise durch Messen der zugefiihrten Fill-
gutmenge und/oder durch Erfassen des Gewichtes des
jeweiligen Behalters beim Fllen.

Bezugszeichenliste

[0035]

1, 1a Fullsystem

2 Flasche

21 Flaschenmiindung
3, 3a Fillelement

4 Rotor

5 Kessel

5.1 Gasraum

5.2 Flussigkeitsraum
6 Fillelementgehause
7 Flussigkeitskanal
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8 Leitung

9 Flissigkeitsventil

9.1 Ventilkérper

10 Abgabedffnung

11 Zentriertulpe

12 Dichtung

13 Ventil- oder Gasrohr
14 Betéatigungseinrichtung
15 Gasraum

15.1 Innenflache

16 Sonde

17 Gaskanal

18 Steuerventileinrichtung
18.1-18.3 Steuerventil

19, 20, 21 Ringkanal

22 Leitung

23-25 Gaskanal

24.1,25.1 Miindung

26 Drossel

27 Dichtung

28, 28a, 28b  Ringkoérper

29, 29a, 29b  Ringdichtung

30, 30a, 30b  Schaltventil

31, 31b radiale Offnung
32,32a,32b  Offnung

33,34 Gaskanal

A Bewegungshub des Ventilkérpers 9.1
N Niveau des Fullgutspiegels im Kessel 5
FA Fullelementachse
Patentanspriiche

1. Fillelement zum Fllen von Flaschen oder derglei-

chen Behaltern (2) mit einem flissigen Fullgut, mit
einem in einem Fllelementgehause (6) ausgebilde-
ten Flissigkeitskanal (7) mit einem Anschluss (8)
zum Zufiihren des Flllgutesin den Flussigkeitskanal
(7) und mit wenigstens einer Abgabed&ffnung (10) zur
Abgabe des flissigen Fillgutes in den jeweiligen in
Dichtlage am Fillelement vorgesehenen Behalter
(2), mit einem Flussigkeitsventil (9) innerhalb des
Flussigkeitskanals (7) zwischen dem Anschluss (8)
und der wenigstens einen Abgabedffnung (10), mit
einer Betdtigungseinrichtung (14) zum gesteuerten
Offnen und SchlieRen des Fliissigkeitskanals (9), mit
einem gesteuerten Gasweg (17,15, 24, 25,23;18.1)
zum Vorspannen des Innenraumes des jeweiligen
in Dichtlage am Fillelement (3, 3a) befindlichen Be-
halters (2) mit einem Spanngas, vorzugsweise in
Form eines unter Druck stehenden Inertgases sowie
zum Ruckfihren eines beim Fillen aus dem jewei-
ligenin Dichtlage am Fillelement (3, 3a) befindlichen
Behalters (2) verdrangten Rickgas, wobei im ge-
steuerten Gasweg (17, 15, 24, 25, 23; 18.1) ein
Schaltventil (30, 30a, 30b) vorgesehen ist, welches
durch die Betatigungseinrichtung (14) des Flussig-
keitsventils (9) antriebsmaRig oder mechanisch zwi-
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schen wenigstens einem ersten und einem zweiten
Schaltzustand derart schaltbar ist, dass der Gasweg
(17, 15, 24, 25, 23; 18.1) im ersten Schaltzustand
einen ersten wirksamen Strémungsquerschnitt, bei-
spielsweise fur das Vorspanngas und im zweiten
Schaltzustand einen zweiten vom ersten unter-
schiedlichen wirksamen Strémungsquerschnitt, bei-
spielsweise fir das Riickgas aufweist, wobei sich
das Schaltventil (30, 30a, 30b) bei geschlossenem
Flussigkeitsventil (9) im ersten Schaltzustand und
bei gedffnetem Flissigkeitsventil (9) im zweiten
Schaltzustand befindet und/oder dass der wirksame
Strémungsquerschnitt des Gasweges im ersten Zu-
stand des Schaltventils (30, 30a, 30b) groRer ist als
im zweiten Zustand, wobei der Gasweg verzweigt
mit wenigsten zwei parallelen Gaskanalabschnitten
(24, 25; 32b, 31b) mit unterschiedlichem Strdomungs-
querschnitt ausgefiihrt ist, und dass in dem ersten
Schaltzustand zumindest ein Gaskanalabschnitt
(24, 32b) beispielsweise mit dem gréReren wirksa-
men Strémungsquerschnitt und im zweiten Schalt-
zustand ausschlieRlich ein weiterer Gaskanalab-
schnitt (25, 31b) beispielsweise mit einem kleineren
Strémungsquerschnitt Teil des Gasweges sind, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gasweg mittels
eines einzigen im Ventilkdrper ausgebildeten Gas-
rohres (13) in den Innenraum der Flasche h'nein-
reicht.

Fullelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens zwei Gaskanalab-
schnitte innerhalb des Fillelementes (3) ausgebil-
dete Gaskanale (24, 25) des gesteuerten Gasweges
sind, und dass in einem dieser Gaskanale (24, 25)
zumindest eine den reduzierten Strémungsquer-
schnitt bewirkende Drossel (26) angeordnet ist.

Fullelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gaskanalabschnitte mit un-
terschiedlichem Stromungsquerschnittin einem Ele-
mentdes Schaltventils (30b), vorzugsweise in einem
Ventilkdrper (28b, 29b) des Schaltventils (30b) da-
durch gebildet sind, dass der Ventilkérper (28b, 29b)
wenigstens eine erste sowie wenigstens eine zweite,
jeweils im Gasweg angeordnete Durchlasséffnung
(32b, 31b) aufweist, dass der aus der wenigstens
einen zweiten Offnung (31b) resultierende Stro-
mungsquerschnitt unterschiedlich zu dem aus der
wenigstens einen ersten Offnung (32b) resultieren-
de Strdmungsquerschnitt ist, dass im ersten Schalt-
zustand des Schaltventils (30b) zumindest die we-
nigstens eine erste Durchlass6ffnung (32b) offen ist,
und dass im zweiten Schaltzustand des Schaltven-
tils (30b) die wenigstens eine erste Durchlassoff-
nung (32b) geschlossen und die wenigstens eine
zweite Durchlasséffnung (31b) offen ist.

Fullelement nach einem der vorhergehenden An-
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spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltventil (30, 30a, 30b) an einem VentilstélRel des
Flussigkeitsventils (9), beispielsweise an einem
Ventil- oder Gasrohr (13) vorgesehen ist und einen
in einem Ventil- oder Gasraum (15) angeordneten
Ventilkdrper (28, 29; 28a, 29a, 28b, 29b) aufweist,
der mit dem VentilstéRel oder mit dem Ventil- oder
Gasrohr (13) beim Offnen und SchlieRen des Fliis-
sigkeitsventils (9) in einer Fullelementachse (FA) be-
wegbar ist und mit einem Ventilsitz, beispielsweise
mit einer Innenflache (15.1) des Gasraumes (15) zu-
sammenwirkt

Fillelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im ersten Schaltzustand des Schalt-
ventils (30, 30a, 30b) der Ventilkdrper (28, 29; 28a,
29a, 28b, 29b) von dem Ventilsitz oder der Innenfla-
che (15.1) des Gasraumes (15) axial beabstandet
ist und im zweiten Schaltzustand gegen den Ventil-
sitz oder die Innenflache (15.1) anliegend einen dort
in den Gasraum (15) miindenden Gaswegabschnitt,
vorzugsweise einen Gaswegabschnitt (24, 32b) mit
dem gréReren Stromungsquerschnitt verschlie3t
oder eine gegenuber dem Gasraum (15) abgedich-
tete Verbindung zwischen dem Gasrohr (13) oder
einem in diesem ausgebildeten Gaskanal (17) und
einem der wenigstens zwei Gaswegabschnitte her-
stellt, vorzugsweise zwischen dem Gasrohr (13) und
dem Gaswegabschnitt (25) mit reduziertem Stro-
mungsquerschnitt.

Fillelement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventilkdrper (28, 29; 28a,
29a; 28b, 29b) an dem der wenigstens einen Abga-
bedffnung (10) entfernt liegenden Ende des Gasrohr
(13) vorgesehen ist und/oder das Ventilkérper (28,
29; 28a, 29a; 28b, 29b) ringartig mit einer der Ven-
tilflache (15.1) gegeniiberliegenden Offnung ausge-
bildet ist, wobei der Innenraum des ringartigen Ven-
tilkérpers mit dem im Gasrohr (13) ausgebildeten
Gaskanal (17) in Verbindung steht

Fullelement nach einem der Anspriche 4-6, da-
durch gekennzeichnet, dass im Ventilkdrper (28,
29; 28b, 29b) wenigstens eine radiale Offnung (31,
31b) vorgesehen ist, und zwar als zuséatzliche Ver-
bindung zwischen dem Gasraum (15) und dem In-
neren des Ventilkérpers oder dem im Gasrohr (13)
ausgebildeten Gaskanal (17), wobei die wenigstens
eine radiale Offnung (31b) beispielsweise den Gas-
kanalabschnitt mit reduziertem Stromungsquer-
schnitt bildet.

Fillelement nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Gasraum (15) auRerhalb des Schaltventils (30, 30a,
30b) ein Gaskanal (24, 25) des gesteuerten Gaswe-
ges fur das Spanngas und/oder Riickgas miindet.
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9.

Fillmaschine zum Fllen von Flaschen oder derglei-
chen Behéltern (2) mit einem flissigen Fullgut mit
einer Vielzahl von Fillelementen (3) am Umfang ei-
nes um eine vertikale Maschinenachse umlaufend
antreibbaren Rotors (4), dadurch gekennzeichnet,
dass die Fillelemente (3) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche ausgebildet sind.

Claims

Filling element for filling bottles or similar containers
(2) with a liquid bulk material, having a fluid channel
(7) formed in afilling element housing (6) and having
a connector (8) for feeding the bulk material into the
fluid channel (7) and having at least one discharge
opening (10) for discharging the liquid bulk material
into the respective container (2) provided in a sealed
position at the filling element, having a fluid valve (9)
within the fluid channel (7) between the connector
(8) and the atleast one discharge opening (10), hav-
ing an actuator (14) for opening and closing the fluid
channel (9) in a controlled manner, having a control-
led gas path (17,15, 24,25, 23; 18,1) for preloading
the interior of each container (2) present in a sealed
position at the filling element (3, 3a) with a pressure
gas, preferably in the form of a pressurised inert gas,
and for returning a return gas flow displaced out of
the container (2) present in the sealed position at the
filling element when filling, wherein, in the controlled
gas path (17,15, 24, 25, 23; 18.1), a switching valve
(30, 30a, 30b) is provided, which, by actuation of the
actuator (14) of the fluid valve (9), can be switched
by way of a drive or switched by mechanical means
between at least one first and one second switching
state in such a way that the gas path (17,15,24, 25,
23; 18.1) in the first switching state has a first effec-
tive flow cross-section, for example for the pressure
gas, and in the second switching position has a sec-
ond effective flow cross-section which is different
from the first, for example for the return gas, wherein
the switching valve (30, 30a, 30b), with the fluid valve
(9) closed, is in the first switching state, and, with the
fluid valve (9) open, is in the second switching state,
and/or that the effective flow cross-section of the gas
path in the first state of the switching valve (30, 30a,
30b) is larger than in the second state, wherein the
gas path is arranged as branched with at least two
parallel gas channel sections (24, 25; 32b, 31 b) with
different flow cross-sections, and that, in the first
switching state at least one gas channel section (24,
32b), for example with the larger effective cross-sec-
tion, and, in the second switching state, exclusively
one further gas channel section (25, 31 b), for ex-
ample with a smaller flow cross-section, are part of
the gas path, characterised in that the gas path
extends into the interior of the bottle by means of a
gas tube (13) formed in the valve body.
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Filling element according to claim 1, characterised
in that the at least two gas channel sections are gas
channels (24, 25) of the controlled gas path, formed
inside the filling element (3), and that arranged in
one of these gas channels (24, 25) is at least one
choke (26) which takes effect on the reduced flow
cross-section.

Filling element according to claim 1 or 2, character-
ised in that the gas channel cross-sections with dif-
ferent flow cross-sections are formed in an element
of the switching valve (30b), preferably in a valve
body (28b, 29b) of the switching valve (30b) in such
a way that the valve body (28b, 29b) comprises at
least one first and at least one second passage ap-
erture (32b, 31 b), arranged in each case in the gas
path, that the flow cross-section resulting from the
at least one second opening (31 b) is different from
the flow cross-section resulting from the at least one
first opening (32b), that, in the first switching state
of the switching valve (30b), the at least one first
passage opening (32b) is open, and that, in the sec-
ond switching state of the switching valve (30b), the
at least one first passage opening (32b) is closed
and the at least one second passage opening (31 b)
is open.

Filling elementaccording to any one of the preceding
claims, characterised in that the switching valve
(30, 30a, 30b) is provided at a valve tappet of the
fluid valve (9), for example at a valve pipe or gas
pipe (13), and comprises a valve body (28, 29; 28a,
29a, 28b, 29b) arranged in a valve chamber or gas
chamber (15), which can be moved in a filling ele-
ment axis (FA) with the valve tappet or with the valve
pipe or gas pipe (13) with the opening and closing
of the fluid valve (9), and interacts with a valve seat,
for example with an inner surface (15.1) of the gas
chamber (15).

Filling element according to claim 4, characterised
in that, in the first switching state of the switching
valve (30, 30a, 30b), the valve body (28, 29; 28a,
29a, 28b, 29b) is located at an axial distance from
the valve seat or the inner surface (15.1) of the gas
chamber (15), and, in the second switching state, in
contact against the valve seat or the inner surface
(15.1), closes a gas path section which opens into
the gas chamber (15) there, for preference a gas
path section (24, 32b) with the larger flow cross-sec-
tion, or forms a connection, sealed against the gas
chamber (15), between the gas pipe (13) or a gas
channel (17) formed in this, and one of the at least
two gas path sections, preferably between the gas
pipe (13) and the gas path section (25) with reduced
flow cross-section.

Filling element according to claim 4 or 5, character-
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ised in that the valve body (28, 29; 28a, 29a; 28b,
29b) is provided at the end of the gas pipe (13) lo-
cated at a distance from the at least one discharge
opening (10), ad/or the valve body (28, 29; 28a, 29a;
28b, 29b) is formed in ring fashion with an opening
located opposite the valve surface (15,1), wherein
the interior of the ring-form valve body is in connec-
tion with the gas channel (17) formed in the gas pipe
(13).

Filling element according to any one of claims 4-6,
characterised in that at least one radial opening
(31, 31 b) is arranged in the valve body (28, 29; 28b,
29b), and specifically as an additional connection
between the gas chamber (15) and the interior of the
valve body or the gas channel (17) formed in the gas
pipe (13), wherein the atleast one radial opening (31
b) forms, for example, the gas channel section with
reduced flow cross-section.

Filling element according to any one of the preceding
claims, characterised in that a gas channel (24, 25)
of the controlled gas path for the pressure gas and/or
return gas opens into the gas chamber (15) outside
the switching valve (30, 30a, 30b).

Filling machine for filling bottles or similar containers
(2) with a liquid bulk material, with a plurality of filling
elements (3) at the circumference of a drivable rotor
(4), circulating about a vertical machine axis, char-
acterised in that the filling elements (3) are formed
in accordance with one of the foregoing claims.

Revendications

Elément de remplissage servant a remplir des bou-
teilles ou des contenants (2) similaires d’'un produit
de remplissage liquide, comprenant un conduit de
liquide (7) réalisé dans un boitier d’élément de rem-
plissage (6), pourvu d’un raccord (8) servanta ache-
miner le produit de remplissage dans le conduit de
liquide (7) etau moins d’'une ouverture de distribution
(10) servant a distribuer le produit de remplissage
liquide dans le contenant (2) respectif prévu en po-
sition d’étanchéité au niveau de I'élément de rem-
plissage, comprenant une soupape de liquide (9) a
I'intérieur du conduit de liquide (7) entre le raccord
(8) et l'ouverture de distribution (10) au moins au
nombre de une, comprenant un dispositif d’action-
nement (14) servant a ouvrir et a fermer de maniére
commandée le conduit de liquide (9), comprenant
une voie de gaz (17, 15, 24, 25, 23 ; 18.1) comman-
dée servant a précontraindre I'espace intérieur de
chaque contenant (2) se trouvant en position d’étan-
chéité au niveau de I'élément de remplissage (3, 3a)
avec un gaz de tension, de préférence sous laforme
d’'un gaz inerte sous pression et servant a refouler
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un gaz de reflux refoulé lors du remplissage du con-
tenant (2) se trouvant respectivement en position
d’étanchéité au niveau de I'élément de remplissage
(3, 3a), sachant qu’est prévue, sur le trajet de gaz
(17, 15, 24, 25, 23 ; 18.1) commandé, une soupape
de commutation (30, 30a, 30b), qui peut étre com-
mutée par le dispositif d’actionnement (14) de la sou-
pape de liquide (9), selon la technique d’entraine-
ment ou de maniére mécanique, entre au moins un
premier état de commutation et un deuxiéme état de
commutation, de telle maniére que le trajet de gaz
(17, 15, 24, 25, 23 ; 18.1) présente, dans le premier
état de commutation, une premiére section transver-
sale d’écoulement active, par exemple pour le gaz
de précontrainte, et, dans le deuxiéme état de com-
mutation, une deuxiéme section transversale
d’écoulement active différente de la premiére, par
exemple pour le gaz de reflux, sachant que la sou-
pape de commutation (30, 30a, 30b) se trouve, lors-
que la soupape de liquide (9) est fermée, dans le
premier état de commutation, et, lorsque la soupape
de liquide (9) est ouverte, dans le deuxieme état de
commutation, et/ou en ce que la sectiontransversale
d’écoulement active du trajet de gaz est plus grande
dans le premier état de la soupape de commutation
(30, 30a, 30b) que dans le deuxieme état, sachant
que le trajet de gaz bifurqué avec au moins deux
sections de conduit de gaz (24, 25 ; 32b, 31 b) pa-
ralléles est réalisé avec une section transversale
d’écoulement différente, et en ce qu’au moins une
section de conduit de gaz (24, 32b), présentant par
exemple la section transversale d’écoulement active
plus grande, dans le premier état de commutation
et uniguement une autre section de conduit de gaz
(25, 31b), présentant par exemple une section trans-
versale d’écoulement plus petite, dans le deuxiéme
état de commutation font partie intégrante du trajet
de gaz, caractérisé en ce que le trajet de gaz par-
vientdans I'espace intérieur de la bouteille au moyen
d’un unique tuyau de gaz (13) réalisé dans le corps
de soupape.

Elément de remplissage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les deux sections de conduit
de gaz au moins au nombre de deux sont des con-
duits de gaz (24, 25), réalisés a l'intérieur de I'élé-
ment de remplissage (3), du trajet de gaz comman-
dé, et en ce qu’au moins un étranglement (26) en-
trainant la réduction de la section transversale
d’écoulement est disposé dans un desdits conduits
de gaz (24, 25).

Elément de remplissage selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que les sections de conduit de
gaz présentant une section transversale d’écoule-
ment différente sont formées dans un élément de la
soupape de commutation (30b), de préférence dans
un corps de soupape (28b, 29b) de la soupape de
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commutation (30b) en ce que le corps de soupape
(28b, 29b) présente au moins une premiére ouver-
ture de passage ainsi qu’au moins une deuxieme
ouverture de passage (32b, 31 b) disposées respec-
tivement dans le trajet de gaz, en ce que la section
transversale d’écoulement résultant de la deuxieme
ouverture (31b) au moins au nombre de une est dif-
férente de la section transversale d’écoulement ré-
sultant de la premiéere ouverture (32b) au moins au
nombre de une, en ce que, dans le premier état de
commutation de la soupape de commutation (30b),
au moins la premiére ouverture de passage (32b)
au moins au nombre de une est ouverte, et en ce
que, dans le deuxiéeme état de commutation de la
soupape de commutation (30b), la premiére ouver-
ture de passage (32b) au moins au nombre de une
estfermée et la deuxiéme ouverture de passage (31
b) au moins au nombre de une est ouverte.

Elément de remplissage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la soupape de commutation (30, 30a, 30b) est pré-
vue au niveau d’un coulisseau de soupape de la sou-
pape de liquide (9), par exemple au niveau d’un
tuyau de soupape ou de gaz (13), et présente un
corps de soupape (28, 29 ; 28a, 29a, 28b, 29b) dis-
posé dans un espace de soupape ou de gaz (15),
lequel corps de soupape peut étre déplacé avec le
coulisseau de soupape ou avec le tuyau de soupape
ou de gaz (13) lors de I'ouverture et de la fermeture
de la soupape de liquide (9) dans un axe d’élément
de remplissage (FA) et coopére avec un siege de
soupape, par exemple avec une surface intérieure
(15.1) de I'espace de gaz (15).

Elément de remplissage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le corps de soupape (28, 29 ;
28a, 29a, 28b, 29b), dans le premier état de com-
mutation de la soupape de commutation (30, 30a,
30b), est espacé axialement du siege de soupape
ou de la surface intérieure (15.1) de I'espace de gaz
(15) et, dans le deuxiéme état de commutation, lors-
qu’il repose contre le siege de soupape ou la surface
intérieure (15.1), ferme une section de trajet de gaz
débouchant a cet endroit dans I'espace de gaz (15),
de préférence une section de trajet de gaz (24, 32b)
présentant la section transversale d’écoulement la
plus grande, ou établit une liaison, étanchéifiée par
rapport a I'espace de gaz (15), entre le tuyau de gaz
(13) ou un conduit de gaz (17) réalisé dans celui-ci
et une des sections de trajet de gaz au moins au
nombre de deux, de préférence entre le tuyau de
gaz (13) etla section de trajet de gaz (25) présentant
une section transversale d’écoulement réduite.

Elément de remplissage selon la revendication 4 ou
5, caractérisé en ce que le corps de soupape (28,
29 ;28a,29a ; 28b, 29b) est prévu au niveau de I'ex-
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trémité, tenue a distance de 'ouverture de distribu-
tion (10) au moins au nombre de une, du tuyau de
gaz (13), et/ou en ce que le corps de soupape (28,
29 ; 28a, 29a; 28b, 29b) est réalisé de maniere a
présenter une forme annulaire avec une ouverture
faisant face a la surface de soupape (15.1), sachant
que I'espace intérieur du corps de soupape présen-
tant une forme annulaire est en liaison avec le con-
duit de gaz (17) réalisé dans le tuyau de gaz (13).

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications 4 a 6, caractérisé en ce qu’est pré-
vue, dans le corps de soupape (28 29 ; 28b, 29b),
au moins une ouverture radiale (31, 31 b), a savoir
sous la forme d’une liaison entre I'espace de gaz
(15) et I'intérieur du corps de soupape ou le conduit
degaz(17)réalisé dansle tuyaude gaz(13), sachant
que l'ouverture radiale (31 b) au moins au nombre
de une forme par exemple la section de conduit de
gaz présentant une section transversale d’écoule-
ment réduite.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un conduit de gaz (24, 25) du trajet de gaz com-
mandé pour le gaz de tension et/ou le gaz de refou-
lement débouche dans I'espace de gaz (15), en de-
hors de la soupape de commutation (30, 30a, 30b).

Machine de remplissage servant a remplir des bou-
teilles ou des contenants (2) similaires d’'un produit
de remplissage liquide, comprenant une pluralité
d’éléments de remplissage (3) au niveau de la péri-
phérie d’unrotor (4) pouvant étre entrainé en rotation
autour d’un axe de machine vertical, caractérisée
en ce que les éléments de remplissage (3) sont réa-
lisés selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes.
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FIG.4
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