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(57 )Sammandrag

Indiceringsteknik for kompassriktningar
att genomfdras vid navigering med karta
och magnetkompass, varvid navigerings-
instrument innehdller en visare for
kursen pd kartan och en vinkelskala i
mekanisk, elektronisk eller annan form
£f6r avlidsning av en kompassriktning
motsvarande denna kurs. Navigerings-
instrumentet bestdr av instillnings-
linjer (2) f6r ruttens riktning, ett
passmidrke (4) och dtminstone en med
detta koncentrisk, om ett vinkelmdtt i
forhdllande till de rdttvisade riktnin-
garna av rutten roterad och/eller oli-
nedr vinkelskala (6) eller en skalan for
de rdttvisade riktningarna (12) pi
motsvarande sitt roterande och/eller dess
olinearitetsbildande nomogram. Utanf®r
kompassriktningscirkeln befinner sig vid
behov diagram (8, 9, 10) for avfalls/-
stromskorrigering samt ett till&ggs-
diagram (11) for deklinationskorrigering
i formen av en kompletterande vinkel-
skala, varvid genom att rotera navige-
ringsinstrumentet pd kartytan omkring
passmirket (4) utvisar avlisningsskalan
pd pricken av longitudlinjen det nya
ocksd med dessa ytterligare korrigerin-
gar fdrsedda kompasskursutslaget.
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Navigointitekniikka suuntien ilmaisemiseksi

Keksinntn kohteena on kartan ja kompassin avulla tapahtuvan
navigoinnin yhteydessd kdytettdvd kompassisuuntien ilmaisu-
tekniikka, jossa navigointivdline sisdltdd kartalla olevaa
kulkusuuntaa varten kulkusuunnanosoittimen sekd tdtd kulku-
suuntaa vastaavan kompassisuunnan lukemista varten kulma-
asteikon mekaanisessa, elektronisessa tai muussa muodossa.

Karttaan ja magneettikompassiin perustuvassa navigoinnissa on
tosisuunnan mittaus ja sen tdydennykseksi tarvittavien eri-
laisten korjausten, kuten eksymd-, eranto-, sorto- ja virta-
korjausten teko perinteisesti suoritettu melko hankalilla
tavoilla. Tunnettuja ovat olleet kaksi pddasiallista tekniik-
kaa:

1. Kartalla oleva reittisuunta on siirretty joko kahden
kolmioviivaimen tai yhdensuuntaisviivoitinparin avulla viivai-
mia vuorotellen siirtelemdalla kartalle johonkin kohtaan pai-
netulle asteikolle, josta sitten reitin tosisuunta tai mah-
dollisesti myts erannainen suunta on voitu lukea tai reitti-
suunta on siirretty viivaimen avulla sellaiseen kohtaan kar-
talla, ettd suunta on voitu lukea toisena viivaimena kdyte-
tyltd astelevyltd pituuspiirin kohdalta.

2. On kdytetty erilaisia suunnanosoitusviivaimia tai
laskinkiekostoja, jotka on niveldity ldpindkyvdlle tosi-
suuntalevylle. Ndissd vdlineissd on yleensd yksi osa tdytynyt
asettaa karttareitin suuntaiseksi ja toinen osa pohjois-
eteldsuuntaiseksi, jonka jalkeen reitin tosisuunta on voitu
lukea merkkiviivan osoittamasta kohdasta suuntalevyn astei-
kolta.
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Varsinkin 2.-menetelmdssd on lisiaksi tdytynyt tehda alueel-
linen erantokorjaus. Sen lisdksi ja usein edellistd tarkedm-
pand on sekd 1.- ettd 2.-tekniikassa aina ollut vaivalloinen
aluskohtaisen eksymakorjauksen teko magneettisen suunnan pe-
rusteella. Se on pitdnyt suorittaa erillisen eksymdtaulukon
tai kdyrdn avulla. Kaikki ndmid korjaukset tosisuuntaan on
tehty kdsin laskien, ohjelmoitavan laskimen avulla tai kier-
tdmd11d suunnanmddrityslevyn keskindisia asteikkoja toistensa
suhteen eksymdkorjaukseen tarvittavalla mddralli. Lisdksi, jos
on haluttu tehdd vield sorto- ja virtakorjauksia, on nekin
tdytynyt suorittaa samoilla tekniikoilla ja ennen eksymakor-
jauksen tekoa.

Ndmd tunnetut tekniikat ovat hankalahkoja, korjaussddnnot
saatetaan muistaa vddrin, toimenpiteissd tulee helposti teh-
tyd merkkivirheitd, siihen kuluu aikaa, se vaatii tasaisen ja
ison karttaplyddn ja sitoo navigoijan koko huomion ja molem-
mat kddet toimenpiteiden teon ajaksi, ennen kuin kompassiin
aseteltava suuntalukema saadaan selville.

Ndistd seikoista johtuen esim. veneilijd ei useinkaan ryhdy
koko tehtdvddn, vaan asetaa kompassiin likimiddrdisen tosi-
suunnan, jolloin kompassista ei saada irti liheskdan sitd
varsin hyvdd tarkkuutta, jonka se tehokkaasti hyviksikdytet-
tyna pystyy tarjoamaan ja josta on suurta hydtyd oudoilla ve-
silld ja etenkin huonon nikyvyyden vallitessa.

Nyt esitettdvdn keksinnon periaatteen mukaisesti valmistetun
navigointivdlineen avulla voidaan kartalla oleva reittisuunta
mitata ja asettaa korjattuna lukemana kompassiin nykyisin
tunnettuja menetelmid ja vdlineitd nopeammin, helpommin ja
Tuotettavammin. Tdmdn toteuttamiseksi keksinnén mukaiselle
ilmaisutekniikalle on tunnusomaista se, mitd on esitetty pa-
tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa, keksinnon mukaiselle
vilineelle se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 3 tunnus-
merkkiosassa ja keksinnin mukaiselle menetelmdlle vidlineen
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valmistamiseksi se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 10
tunnusmerkkiosassa.

Vdlineen kdyton oppiminen ja muistaminen on poikkeuksellisen
helppoa ja kdytto voidaan hoitaa yhdelld kdadella, jolloin
kdyttdjdn toinen kdsi on vapaana esim. aluksen hallintalait-
teiden hoitoa varten ja esim. kartonkinen merikorttisarja voi
olla vaikka navigoijan sylissd taivutettunakin, silld kek-
sinndn mukaisena vdline taipuu kartan pinnan muotoon suunnan-
mddritysominaisuutensa sdilyttden ja pysyy siind staattisen
sahkon avulla, jolloin vdline on seuraavaa reittiosuutta var-
ten jo ldahelld oikeaa paikkaa mika entisestddn nopeuttaa na-
vigointia. Erityistd karttapdytdd ei siis vdlttdmdttd tarvita.
Edullisesti navigointivdline tehddan taipuisasta, mutta mit-
tansa pitavdstd, ts. kimmoisasta, mutta ei plastisesta,
muovista tai muovikalvosta, kuten polyesteristd, polykarbo-
naatista, PVC-muovista tai akryylistd.

Jos ennen tunnettuja navigointiprosesseja kuvataan sarjalla:
"vdlineen sijoitus - laskenta manuaalisesti, ohjelmoitavalla
laskimella tai laskukiekkojen avulla - tuloksen osoitus",
niin nyt esitettdvdlld tekniikalla prosessi supistuu sarjaksi
“vdlineen sijoitus - tuloksen osoitus".

Vaikka keksinnin ensisijaiseksi kdyttokohteeksi on ajateltu
vesiliikennenavigointia kompassin avulla ja tekstissa kdyte-
tddn siihen liittyviad termejd, voidaan tdmdn keksinnon tek-
niikkaa soveltaa mydos muuhun vastaavanlaiseen liikenteeseen,
kuten ilma-alusten navigointiin ja/tai muiden vastaavien kul-
kusuuntaa ilmaisevien kojeiden yhteyteen, Esitettdvd epdli-
neaarisen, ainakin aluskohtaisen eksymdkorjauksen sisdltavan
suunta-asteikon tekniikka ei mydskddn rajoitu ainoastaan kar-
talla tehtdviin mittauksiin, vaan samalla tekniikalla voidaan
laatia myos kompassin yhteyteen asennettava samat muunnokset
tekevd vdline, johon sitten siirretadn jotenkin muuten mitat-
tu tosisuuntatieto. Keksinnon mukaisessa tekniikassa on viela
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erds pieni, mutta periaatteellisesti tirkei etu tunnettuihin
tekniikoihin nihden. Nimittdin muunnettaessa tosisuuntaa kom-
passisuunnaksi tarvitaan eksymitaulukko tai ~kdyrda, joka on
laadittu magneettisille suunnille, kun taas muunnettaessa oi-
keaoppisesti kompassisuunta tosisuunnaksi tarvitaan eksyma-
taulukko tai -kdyrd, joka on laadittu aluksen kompassisuun-
nille. Tavallisesti on kdytettdvissi vain yhdet magneettisil-
le suunnille laaditut eksymdtiedot, jotka sitten tunnetuilla
vilineilld ja menetelmilla kompassisuuntia tosisuunniksi
muunnettaessa aiheuttavat pientd periaatteellista virhetti.
Keksinnon mukaisella tekniikalla toimivassa navigointivdli-
neessd kumpaankin suuntaan tehtdvit muunnokset toteutuvat oi-
keaoppisesti, vaikka vdlineen valmistamiseen riittii pelkds-
tadn magneettisten suuntien mukaiset eksymitiedot tai eri
suunnille mitatut tosisuunta-kompassisuunta-parit.

Keksinndn ydinajatus on siind, ettd suunnanmdadritysvaline,
joka erddssd yksinkertaisessa muodossaan on valmistettu yh-
destd ldpindkyvdstd levystd ilman liikkuvia osia, ja joka
asetetaan kartalle tietylld tavalla reitin Ja karttapohjoisen
suhteen, ndyttdad heti sen lukeman, joka kompassiin pitdad
asettaa, ilman ettd aluksen eksymin tai alueellisen erannon
suhteen tarvitsee tehdd mitddn toimenpiteita. Tdmad idea voi-
daan toteuttaa sen perusteella, etti:

1. Eranto eli deklinaatio on karttalehtikohtaisesti
(1:40000, 1:50000) muutaman kymmenesosa-asteen tarkkuudella
vakio, joten yhden tietyn ja usein viereistenkin karttaleh-
tien alueella lijkuttaessa kaikille suunnille riittii kdytdan-
non tarkkuusvaaatimuksia varten yksi vakiokorjaus.

2. Eksymd sdilyy aluskohtaisesti kutakuinkin samanlai-
sena, magneettisesta suunnasta riippuvana funktiona liikut-
tiinpa missd tahansa vakiosuuruusluokkaa olevilla inklinaa-
tioalueilla.
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Seuraavassa keksintod selostetaan yksityiskohtaisesti ohei-
siin kuvioihin viittaamalla.

Kuvio 1 esittdd erdstd keksinnon mukaista navigointivdlineen
edullista toteutusmuotoa;

kuvio 2a esittdd kuvion 1 navigointivdlineen kdyttdotapaa
kompassisuunnan saamiseksi;

kuvio 2b esittad sorto/virta-korjausten ja lisderannon
huomiointia kuvion 1 navigointivalineelld;

kuvio 3a esittdd erdastd toista keksinndn mukaista navigointi-
vilineen toteutusmuotoa ilman apuviivoja;

kuvio 3b esittdd kuvion 3a navigointivdlinettd aluskohtaisilla
nomogrammeilla varustettuna;

kuvio 4 esittdd erdstda keksinndon mukaista elektronista navi-
gointivdlinettad.

Suunnanmddritysvalineen erds edullinen kdytdnndn konstruointi
on sellainen, ettd vdlineessd on helposti luettava, yhdistet-
ty alus- ja aluekohtaiset suuntakorjaukset sisdaltdvd kompas-
sisuunta-asteikko, joka vdlineen valmistusvaiheessa laaditaan
yksilollisesti ja aluskohaisesti saatujen tietojen perusteella
(kuva 1) tai joka asteikko laaditaan vakiona kaikkiin vdli-
neisiin, mutta siten konstruoituna, ettd se on yksinkertai-
sesti ja helposti tdydennettdvissd merkinnoilld, joilla yhden
asteikon lukemat muuttuvat ndayttdmddn alus- ja aluekohtaiset
korjaukset sisdltdvdd kompassisuuntaa (kuvat 3a ja 3b).

Seuraavassa kuvataan suunnanmddaritysvdlineen rakennetta ja
kdyttod yhdelle sellaiselle versiolle, joka valmistetaan te-
ollisesti lopulliseen muotoon asti. Kuvan 1 mukainen suunnan-
madrityslevy on valmiina yksi ldpindkyvdd muovia oleva levy,
joka kylldkin sisdisesti voi koostua kahdesta tai kolmesta
toisiaan vastaan pysyvdsti kiinnitetystd levystd tai kalvosta.
Keksinnon mukaista tekniikkaa noudattavaan vdlineeseen kuu-
luu ainakin samansuuntaisviivaston, kohdistuspisteen ja suun-
ta-asteikot sisdltdvad padlevy ja sen suojaksi yhdelle tai mo-
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Temmille puolille lakatut suojakalvot tai kiinnitetyt suoja-
levyt, joiden kiinnitys voi perustua esimerkiksi 1iimaukseen
tai laminointiin. Suojalevyjen tehtdvdni on suojata padlevyn
merkintojd mekaaniselta kulutukselta sekd poltto- ym. ainei-
den liuottavalta ja ultraviolettisidteilyn haalistavalta vai-
kutukselta, joille vdline kdytdnnon olosuhteissa joutuu alt-
tiiksi. Navigointiviline voi olla tehty myds ottamalla origi-
naalikuvasta kuultokopio filmille, joka sitten toimii navi-
gointivdlineend.

Kuvan 1 pddlevylld 1 on nuolikdrjilld varustettuja samansuun-
taisviivoja 2, joista keskimmdinen, jota nimitetddn livisti-
jdksi 3 kulkee kohdistuspisteen 4 kautta, joka on keskipis-
teend kehdviivalle 5, jonka ulkoreunalle on laadittu aluskoh-
taisella eksymdlld ja aluekohtaisella erannolla korjattu kom-
passisuunta-asteikko 6 ja sisdreunalle tcsisuunta-asteikko 7
ja joiden asteikkojen lukemat mittaavat ko. kehdpisteen ja
kohdistuspisteen 4 kautta vedetyn suoran (joka vdlineen kidy-
tossd syntyy kartan pituuspiiriviivasta) sekd samansuuntais-
suorien valistd kulmaa. Erikeskiset ja -sdteiset ympyrdt 8 ja
niihin 1iittyvdt asteluvut 9 helpottavat sorto- ja virtakor-
jausten tekoa, vaikka ne voidaan tehdi myés tosisuunta-
asteikon 7 avulla. Suuntanuolet 10 kuvaavat tuulen tai virran
suuntia tosisuuntaan ndhden. Erantoasteikolla 11 tehddin
tarvittava korjaus silloin, kun navigoidaan vidlineen perus-
erantoalueen ulkopuolella. Edel1d kuvattu erannolla ja/tai ek-
symdlld korjattu asteikko 6 on reittisuuntaan 2 nihden kiin-
tedn kulman verran kierretty (ainakin erannon osalta) seki
aluskohtaisella tavalla kiintedsti epilineaarinen (ainakin
eksymdn osalta).

Kuvat 2a ja 2b valaisevat vdlineen kdyttod. Kuvassa 2a vili-
neen erds samansuuntaisviiva 2 on asetettu kartan reittivii-
van pddlle kulkusuunnan mukaisesti ja vdlinettd on liu utettu
suuntansa sdilyttden s.e. kohdistuspiste 4 on tullut pituus-
piirivivan pddalle, jolloin katsetta pohjoiseen pdin siirtd-
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maéllda ndhdidan ko. pituuspiirin kohdalta kompassisuunta-
asteikolta 6 reittisuuntaa vastaava aluskohtaisella eksymdlla
ja vdlineen peruserannolla korjattu kompassisuuntalukema.
Asteikolta 7 ndahdddn saman reitin tosisuuntalukema.

Jos on tarpeen tehd& sorto/virta-korjauksia, voidaan ne suo-
rittaa kahdella tavalla:

1) Arvioidaan kokemuksen perusteella, montako astetta
tdlld aluksen ja tuulen/virran suunnilla ja nopeuksilla alus-
ta on ohjattava tuuleen/virtaan pdin, jotta todellinen kulku-
suunta olisi tosisuunnan suuntaan. Jos korjaustarve on esim.
6o vasemmalle, tehdidn oikeaoppinen korjaus siten, etta
siirretddn katsetta pitkin kehdda 5 pituuspiirin leikkauskoh-
dasta kuusi tosisuunta-astetta myotapdivadn ja luetaan kom-
passisuunta tastd kohdasta.

2) Arvioidaan kokemuksen perusteella, monenko asteen
korjaus on tarpeen, jos ajettaisiin ko. olosuhteissa sivutuu-
leen/-virtaan, ja valitaan tdtd astelukua 9 vastaava ympyrd 8
ja katsotaan, mihin kohtaan kartalla osuu ko. ympyrédn ja to-
dellisen tuulen/virran suunnan suuntaisesti, apuviivojen 10
leikkauspisteen kautta kuvitellun suoran leikkauspiste seka
kierretddn valinettd tdamdn jdalkeen kohdistuspisteen 4 ympari
siten, ettd lavistdjda 3 tulee dsken katsottuun kohtaan kartal-
la (kuva 2b). Td11d apukuviolla saadaan tuulen/virran ja to-
sisuunnan vdlisen kulman vaikutus sorto/virta-korjaukseen
huomioitua vektoriopillisesti oikein ja samalla valtytddn
muuten helposti syntyviltd merkkivirheiltad.

Edel1d kdsitelty sorto/virta-korjauskuvio perustuu siihen,
ettd sorto/virta-korjauskulma ei vakio-olosuhteissa riipu to-
sisuuntamatkan pituudesta. Navigointivdlineessd (kuva 1)
pidetdaan esimerkkimatkana vektoria S pisteestd 4 suo-

rien 10 leikkauspisteeseen. Aluksien todellinen nopeus V

tuuulen/virran vaikutuksen alaisena jaetaan kahdeksi vektori-
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(]

komponentiksi V' ja V' jotka kuvaavat aluksen ja vastaa-
vasti virran va1kutusta pohjan suhteen ilman toistensa vaiku-
tusta. TaNéin V=TV +7T Ja vastaavasti aluksen todel-
linen matka §b = 3; + F BTunnettuja olosuhteita sivu-
tuulen/virran aikana vastaa kulman o suuruinen korjaus,
Jonka eri arvoja sorto/virta-korjauskuvioon on merkitty ndaky-
viin.

Kuan llvd ja aiottu tosisuuntamatka E' pysyvat vakioi-

na, mutta tuulen/virran suunta muuttuu tdytyy aluksen sor-
to/virta-korjauskuirman muuttua. Koska kumpikin nopeus vaikut-
taa yhtd pitkdn ajan, niin vektorin S kulma eli sorto/vir-
ta-korjaus saadaan keksinn&n mukaisella kuviolla selville
graafisesti niiden pisteiden uran avulla, joka syntyy kun
vektoria §é pyCrdytetddn kdrkipisteensd ympari ehdcilla

§6 = §' + 3; (SB = vakio)

Fal F_Bo'
Rl TS,

Urasta muodostuu ympyrd, jonka esim. kuvion mukainen

= sin « = vakio
0

- 2 <
= (1 + tan ao) X ,Sd

X
keskipiste 0
y =20
.. 0
sade tan o

ros cos o IS I
Jos sorto vaikuttaa virtaavassa vedessd, tulee kuvion avulla
tehtdvd virtakorjaus suorittaa periaatteessa ensin ja sorto-
korjaus vasta sitten, koska sorto mddrdytyy tuulen suunnan
ja veden suhteen kuljettavan suunnan vilisen kulman perus-
teella.

Jos ollaan niin paljon vdlineen peruserantoalueen ulkopuolel-
la, ettd lisderantokorjaus on tarpeellinen, katsotaan astei-
kon 11 kohdalta, mitd kohtaa voimassa oleva erantoviiva
osoittaa kartalla ja kierretddn vdlinetti sitten kohdistus-
pisteen 4 ympdri siten, ettd lavistdjd 3 tulee ko. kohtaan
kartalla.
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Kunkin korjauksen jdlkeen pituuspiirin kohdalta ndkyy myds
eksymdn suhteen oikeacppisesti korjattu kompassisuuntalukema.
Korjausten tekeminen kiertdamdalla vdlinetta karttapinnan suh-
teen ennakolta katsottuun kohtaan onnistuu hyvin siksi, etta
kartalla on tihedsti erilaisia merkintéja, joihin katse voi-
daan hetkeksi kiinnittdd. Yhdestd notkeasta levystd valmiste-
tun vdlineen kohdistuspiste pysyy muutamien asteiden korjauk-
sissa riittavan hyvin paikallaan, kun sitd painaa sormella
karttaa vasten. Kohdistuspisteen kohdalle voidaan valmstusvai-
heessa muokata myos kyndn kdrjelle sopiva halkaisijaltaan
noin 1 mm pysyva lommo, joka kyndlla pddltd painettaessa pai-
nuu kartonkiseen karttapintaan ja pitdada kohdistuspisteen pa-
remmin paikallaan, mutta ei jata karttaan ndakyvdd jdlkea. Va-
lineeseen voidaan jarjestdd myos kohdistuspisteen kohdalle
pyorivd keskidkappale, josta voidaan painaa sormella vdlinet-
td pyOritettdessa.

Erds toinen keksinncn tekniikkaan perustuva sovellutusmuoto
poikkeaa edellisestd sovellutusmuodosta siind, etta vdlineessd
on eksymalld ja erannolla valmiiksi korjatun suunta-asteikon
asemesta rakenne, joka on laadittu siten, ettd aluskohtainen
eksyma- ja aluekohtainen erantovaikutus voidaan vdlineeseen
helposti tdydentdad vdlineen teollisen valmistamisen jalkeen.
Kuva 3a esittaa vdlinettd alkumuodossa ja kuva 3b erdstd esi-
merkkid kun vdline on tdydennetty apuviivoilla, joilla alus-
kohtaisella eksymd- ja aluekohtaisella erantokorjauksella va-
rustettu kompassisuuntalukema voidaan lukea lahes yhtd hel-
posti ja tarkasti kuin kuvan 1 sovellutusmuodolla. Valineessad
on kaksi sisdkkdistd kehdviivaa, joista sisemmdn sisdreunalla
ja ulomman ulkoreunalla on tosisuuntaasteikot 12 ja 14, joiden
valiin jdd aluksi tyhjd rengasmainen alue 15, joka on varus-
tettu sitd varten, ettd tdmdn rengasmaisen alueen 15 poikki
voidaan mychemmin, vdlineen varsinaisen valmistuksen jdlkeen,
mutta ennen sen kdyttoonottoa, vetdd esimerkiksi kynalld, si-
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semmdn kehdn tosisuuntalukemista halutuin, esim. 10o valein
nomogrammiksi 13 pysyvdt apuviivat (kuva 3b) ulomman kehin
sellaisiin kohtiin, jotka muuttavat sisdkehin 12 tosisuunnat
niitd vastaaviksi aluskohtaisella eksymillid ja aluekohtaisel-
Ta eramolla korjatuksi kompassisuuntalukemaksi ulommalia ke-
halla 14, ja jonka asteikon 14 kdyttotarkoitus muuttuu silloin
kompassisuunta-asteikoksi. Vdlineen kdyttd on muuten saman-
laista kuin kuvan 1 sovellutusmuodon, paitsi kompassisuunnan
lukemisen osalta, joka tehdddn siten, ettd sisemmidn kehdn 12
Ja pituuspiirin leikkauspisteestd katsetta siirretiin kahden
Tahimmdan apuviivan tuella ulkokehdlle 14, josta kompassisuun-
talukema luetaan suhteellisesti samasta paikasta apuviivoihin
nahden kuin sisdkehdltd ldhdettiin liikkeelle. Toisin sanoen
katsetta siirretddn joko itse apuviivaa pitkin tai sellaista
kuvitteellista apuviivaa pitkin, joka olisi syntynvt, jos
apuviivoja olisi vedetty tihedmmin. Edelld mainitulla tavalla
saatu nomogrammi 13 (ts. apuviivasto) muuttaa ulkokehdn to-
siasiassa reittisuuntaan ndhden kiintedn kulman verran kier-
retyksi (ainakin erannon osalta) sekd aluskohtaisesti kiin-
tedsti epdlineaariseksi (ainakin eksymidn osalta) kulma-
asteikoksi kuten kuvan 1 sovellutusmuodon asteikko 6.

Taman sovellutusmuodon etuina on teollisen valmistuksen kan-
nalta vakiorakenne, mikd helpottaa suurempien sarjojen tekoa
ja alentaa valmistuskustannuksia, koska lopullinen korjausvai-
kutus laaditaan kdyttdjdn toimesta. Korjausviivojen veto on
kdytdnnossd jopa yksinkertaisempaa kuin edellisen sovellutus-
muodon tarvitsemien tietojen kokoaminen. Riittdd, kun aluk-
sella ajetaan tunnettuja tosisuuntalinjoja tietyllda erantoa-
lueella, josta samalla tulee vdlineen peruseranto, ja katso-
taan vastaavat kompassilukemat, jolloin esim. spriiliukoisella
huopakynalld vedetddn viiva kullekin parille sisdkehalti ul-
kokehdlle yhdistdmddn ndmé toisiinsa liittyvdt lukemat. Taman
sovellutusmuodon mukaista vdlinettd voidaan tdydentdd vahin
kerrassaan ja myohemminkin voidaan aina sopivissa tilanteissa
tarkistaa ja tarvittaessa pdivittdd eksymikorjaustekijoiden
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vaikutukset. Apuviiva-alue voidaan sitten peittdd suojaavalla
renkaan tms. muotoisella kirkkaalla kontaktimuovilla.

Kuvien 1, 3a ja 3b sovellutusmuotoa voidaan modifioida myods
siten, ettd tosisuunta-asteikko siirretddn ulkokehdlle ja
kompassisuunta-asteikko sisdkehalle, joka onkin nyt erilli-
selld kohdistuspisteesta 4 kiertyvdsti niveldidylld pydredlla
apulevylld, jonka asema voidaan lukita vaikka teipilld mihin
asentoon tahansa tosisuunta-asteikon suhteen, jolloin vdlineen
kompassisuuntalukemiin saadaan sisdltymddn jatkuvasti mika
erantokorjaus hyvdnsd.

Kuvan 1 mukaisen navigointivdlineen kompassisuunta-asteikon
laskenta tapahtuu siten, ettd alukselta on ensin mitattu toi-
siaan vastaavat tosisuunta/kompassisuunta-parit, jotka on
sitten erannon kautta muunnettu magneettisuunta/eksymid-pareik-
si.

Ndihin pisteisiin sovitetaan aluksen eksymdkdyrd Fourier n N-
asteen sarjakehitelmdn avulla. Fourier n sarjakehitelmdlla
saavutetaan kolme huomattavaa etua verrattuna esimerkiksi
siihen, ettd pisteet yhdistettdaisiin murtoviivalla, polynomi-
sovituksella tai silmdmddrdaisesti arvioidulla viivalla:

1. Eksymdkdyrdstd tulee siledsti jatkuva. Kompassin to-
dellinen eksymdkdyrd ei koskaan vaihda muutosnopeuttaan (de-
rivaattaa kulman suhteen) dkillisesti. Tdssd suhteessa ndkee
virheitd jopa alan ammattikirjallisuudessa, joissa tunnetun
tekniikan mukaisesti esitetyt eksymdkdyrdt ovat magneettisil-
la suunnilla 0o Jja 360o tosin jatkuvia, mutta eivdt si-
ledsti jatkuvia. Eksymdkdyrdn jyrkkyys on saatettu piirtaa
O-astetta ldhestyttdessd selvdsti erilaiseksi kuin 360-asteen
lukemaa lahestyttdessd, vaikka kdyrdn jyrkkyyden pitdisi mo-
lemmissa paikoissa olla sama (esim. Merenkulun oppikija II
1984, s. 151). Siled jatkuvuus Fourier' n sarjakehitelmdn
avulla saadaan aikaiseksi huomaamalla, ettd eksymdkdyrd voi-
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daan ajatella yhdeksi jaksoksi sellaisesta aluskohtaisesta
jatkuvasta jaksollisesta funktiosta, jonka Jakso on aina

0
360 .

2. Eksymdkdyrdlle on ominaista, ettd siind on kulku-
suunnasta riippumaton vakioeksymd sekd kulkusuunnasta riippu-
vat puoliympyrd- ja neljdnnesympyrdeksymdt. Parhaiten niilli
orninaisuuksilla painotettu eksymdkdyridn sovitus saadaan ai-
kaan huomaamalla, ettd Fourier'n sarjakehitelmin kolme ensim-
mdistd termid vastaavat juuri nditd eksymikdyrdilmicitd.

3. Eksymdkayrdn mittauspisteitd ei juuri koskaan pystytd
mittaamaan niin hyvin, ettd pisteet suoraan toisiinsa yhdis-
tamalld syntyisi tyydyttdvd eksymdkdyrd. KdytinnGssd pistei-
siin on yritettdvd sovittaa parhaalta tuntuva kdyrdmuoto.
Fourier™n sarjakehitelmdn avulla kdyrd saadaan sovitettua hy -
vin mittauspisteiden suhteen, se karsii satunnaisten mittaus-
virheiden vaikutusta ja kuitenkin samalla saadaan syntymidin
l1.- ja 2.-kohtien erikoisominaisuudet.

Erds kolmas keksinntn tekniikkaan perustuva toteutusmuoto

on elektroninen sovellutus, jonka erds ulkomuoto voi olla ku-
van 4 mukainen. Laite on edullista varustaa mikroprosessorilla
Ja kestomuistilla, jolloin vidlineeseen voidaan syottdd eksy-
makdyrdtiedot helposti ja pdivittdd niitd tarvittaessa.

Eksymdtietojen syottd tapahtuu siten, ettd komennetaan pro-
sessori mittaamaan ja osoittamaan viivaimien 17, 18 vidlisti
todellista kulmaa ja

1. kddnnetddn viivaimia 17, 18 niin, ettd nidytossd 20 on
sama lukema kuin alueellinen eranto ja painetaan erannonsyot-
tondppdintd 21;

2. ajetaan aluksella jotain tunnettua linjaa ja katso-
taan kompassin ndyttélukema. Kddnnetddn viivaimien avulla
ndyttoon sama lukema ja painetaan kompassisuunnansydttonap-
piintd (ei esitetty);
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3. asetetaan vdline kartalle suuntaviivain 18 pituuspii-

rin suuntaisena sekd suuntanuoli 17 kulkusuuntaan ja mitataan

ajettavana olleen linjan tosisuunta sekd@ painetaan tosisuunnan
syottondppdintd (ei esitetty).

Kohtia 2 ja 3 toistetaan haluttu mddrd. Tdmdn jdlkeen komen-
netaan prosessori laskemaan mittauspisteiden perusteella uusi,
sisdiseen kestomuistiin talletettava eksymdtaulukko tai pdi-
vittamddan vanhaa taulukkoa siten, kuin eksymakdyrdn laskennan
yhteydessd on kuvattu. Lopuksi komennetaan prosessori osoit-
tamaan eksymdlld, erannolla ja sorto/virta-korjauksilla kor-
jattua kompassisuuntaa, jolloin keksinndn mukainen suunnan-
osoitustekniikka toteutuu, kun toinen “N":11d merkitty viivain
18 asetetaan kartan pituuspiirin suuntaisesti pohjoista kohti
ja toinen viivain 17 halutun reittisuunnan suuntaisesti.

Jokaista edella esitettyd sovellutusmuotoa voidaan lisdksi
tiydentdd esim. vdlineeseen asennettavalla rengasniitilld,
josta vdline voidaan ripustaa tai johon voidaan sitoa nauha
tai vastaava. Vdlineeseen voidaan asentaa kddensija, joka voi
olla samalla sellainen, ettd se kelluttaa valinettd, jos se
joutuu veden varaan eikd muuten pysy pinnalla. Vdlineeseen
voidaan 1isdtd vdrikds ja mahdollisesti heijastimella varus-
tettu alue, joka helpottaa vdlineen havaitsemista. Mittausku-
vioiden eri vdreilld ja taustavdreillda voidaan korostaa eri
asteikkoja. Vdlineeseen voidaan lisdtd myds navigoitavalle
kartta-alueelle kohdistuva valaistus, jolloin pimedssd navi-
gointi helpottuu ja sopivasti sdddettynd ja rajattuna valo
sdilyttdd navigoijan ja muidenkin hdmaranakdokykyad.

Edullisimmin keksinnon mukainen navigointiviline valmistetaan
soveltamalla edelld kuvattuja laskentamenetelmia ja periaat-
teita navigointivdlineen tarvitsijan omasta aluksestaan mit-
taamiin yksilollisiin arvoihin kdyttden tietokonetta ja tulos-
tamalla ndin saatu asteikko suoraan aluskohtaiseksi vdlineek-
si. Ndin varmistuu parhaiten sekd laskelmien oikeellisuus ettd
navigointivdlineen mekaaninen lujuus ja sddnkestdvyys.
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Patenttivaatimukset

1. Kartan ja magneettikompassin avulla tapahtuvan navi-
goinnin yhteydessd kdytettdvd kompassisuuntien ilmaisutek-
niikka, jossa navigointivaline sisdltdd kartalla olevaa kul-
kusuuntaa varten osoittimen sekd tdtd kulkusuuntaa vastaavan
kompassisuunnan lukemista varten kulma-asteikon mekaanisessa,
elektronisessa tai muussa muodossa, tunnettu siitd, ettd kun
tdmdn yksittdisen navigointivilineen reittisuuntaa varten
oleva asettelumerkki asetetaan karttareitin suuntaiseksi ja
pohjoista tai eteldistd ilmansuuntaa varten oleva asettelu-
merkki asetetaan pituuspiiriviivan kohdalle tai suuntaisesti,
niin vdlineen tosisuuntiin ndhden kulman verran kierretty
Ja/tai epdlineaarinen kulma-asteikko, tai tosisuunta-asteikkoa
vastaavasti kiertdvdn ja/tai epdlinearisoivan nomogrammin tai
elektroniikan kulma-asteikko osoittaa suoraan joko kartan pi-
tuuspiiriviivan kohdalta tai vdlineen oman merkin tai merk-
kien vdlitykselld tai osoittamana tai elektronisen ndytdn
avulla kyseista reittid vastaavan, ainakin aluskohtaisella
eksymdlla tosisuunnasta korjatun kompassisuuntalukeman, jol-
loin mainittu epdlineaarisuus ja kulma mddrdytyvdt aluskoh-
taisista eksymdarvoista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisutekniikka,
tunnettu siitd, ettda sanotulla tavalla suoraan osoitettu
kompassisuuntalukema sisdltdd myos aluekohtaisen erantokor-
jauksen, jolloin mainittu epdlineaarisuus ja kulma mddraytyvdt
eksymdarvojen lisdksi erantoarvoista.

3. Navigointivdline kartan ja magneettikompassin avulla
tapahtuvan navigoinnin yhteydessd kdytettdvdd kompassisuun-
tien ilmaisutekniikkaa varten, jolloin navigointivdline (1)
sisd1tdd mekaanisessa muodossa kartalla olevaa kulkusuuntaa
varten osoittimen sekd tdtd kulkusuuntaa vastaavan kompassi-
suunnan lukemista varten kulma-asteikon, tunnettu siiti,
ettd kulkusuunnan osoitin muodostuu yhdestd tai useammasta
asetteluviivasta (2) reittisuuntaa varten, pituuspiiriviivan
kohdistusmerkistd (4) ja ainakin
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yhdesta sen kanssa samankeskisestd reitin tosisuuntiin nahden
kulman verran kierretystd ja/tai epdlineaarisesta kulma-
asteikosta (6) tai tosisuuntien kulmaasteikkoa (12) vastaa-
valla tavalla kiertdvdstd ja/tai epdlinearisoivasta nomogram-
mista (13) ja ettd tdmd epdlineaarisuus ja kulma mddrdytyvdt
aluskohtaisista eksymaarvoista.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen navigointivdline,
tunnettu siitd, ettd mainittu kierretty ja/tai epdlineaari-
nen kulma-asteikko (6) on muodcstettu tosisuunta-asteikosta
(7) Yaskemalla kohta kohdalta sen kanssa yhteen aina kyseinen
aluskohtainen eksymdkorjaus ja etta tamd kierretty ja epdli-
neaarinen kulma-asteikko (6) on navigointivdlineen lukema-
asteikko kompassisuuntien saamiseksi kartan pituuspiiriviivan
kohdalta kun kyseinen pituuspiiriviiva kulkee kohdistusmerkin
(4) kautta ja kulkusuunta kartalla on reittisuunnan asettelu-
viivojen (2) suuntainen.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen navigointivaline,
tunnettu siitd, ettd vdlineessd on kaksi sisdkkdista tosi-
suunta-asteikkoa (12, 14), joiden vdaliin aluksi jaa tyhja
rengasmainen alue (15), ettd seuraavaksi tamdn rengasmaisen
alueen (15) poikki on piirretty sisemmdn kehdn tosisuuntalu-
kemista halutuin, esim. 10o valein, pysyvat apuviivat no-
mogrammiksi (13) ulomman kehdn sellaisiin kohtiin, jotka
muuttavat sisdakehdn tosisuunnat niitd vastaaviksi aluskohtai-
sella eksymdlld korjatuiksi kompassisuuntalukemiksi, ja etta
ndin kierretty ja/tai epdlinearisoitu ulompi asteikkokehd on
navigointivdlineen lukema-asteikko (14) kompassisuuntien saa-
miseksi, siirryttdessd kartan pituuspiiriviivan ja sisemman
kehdn (12) leikkauspisteestd joko apuviivojen vdliin arvioitua
viivaa, joka olisi syntynyt, jos apuviivoja olisi vedetty ti-
hedammin tai tarvittaessa itse apuviivaa pitkin, ulomman kehdn
asteikolle (14), kun kyseinen pituuspiiriviiva kulkee kohdis-
tusmerkin (4) kautta ja kulkusuunta kartalla on reittisuunnan
asetteluviivojen (2) suuntainen.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen navigointi-
viline, tunnettu siitd, ettd mainittu epdlineaarisuus ja
kulma sisdltdvdt aluskohtaisten eksymdkorjausten lisdksi
alueellisen erantokorjauksen.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3-6 mukainen navigointi-
viline, tunnettu siiti, ettd kompassisuuntakehdn ulkopuo-
lTella on sorto-/virtakorjauskuviot (8, 9, 10), joissa on eri-
keskiset sorron tai virran vaikutusta kulkusuuntaan vastaavat
ympyrat (8) ja ndihin liittyvdt asteluvut (9) sekd tuulen tai
virran suuntia tosisuuntaan nihden kuvaavat suuntanuolet (10)
sekd lisderantokorjauskuvio (11) tdydentdvin kulma-asteikon
muodossa, jolloin kiertdmdlld navigointividlinetti karttapin-
nalla kohdistuspisteen (4) ympdri siten, ettd livistdji (3)
tulee kyseisten kuvioiden mddrddmiin kartalla olevaan kohtaan,
ndyttdd lukema-asteikko pituuspiiriviivan kohdalta uuden myos
ndilld lisdkorjauksilla varustetun kompassisuuntalukeman.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3-7 mukainen navigointi-
viline, tunnettu siitd, ettdi viline on kimmoisaa lapindkyvaa
materiaalia, jotta se muotoutuu taipuneen, esim. polvella pi-
detyn, kartan pinnan muotoon suunnanmddrittdmiskykynsd sdi-
lTyttden ja jonka imeytymistd karttapintaan ja siini paikoil-
Taan pysymistd parantaa vdlineen hankaamisesta tai karttapin-
nalla liu uttamisesta syntyvd staattinen sdhko.

9. Navigointivdline kartan ja magneettikompassin avulla
tapahtuvan navigoinnin yhteydessd kdytettdvid kompassisuuntien
ilmaisutekniikkaa varten, jolloin navigointivdline (16) si-
sdltdd kartalla olevaa kulkusuuntaa varten osoittimen sekad
pituuspiirin suuntaa varten osoittimen, tunnettu siitd, etta
kulkusuunnan osoitin (17) ja pituuspiirin (18) osoitin ovat
viivaimia tai viivoitettuja levyji, jotka on pybrivasti laa-
keroitu elektroniseen kulmanmittauslaitteeseen (19), jossa on
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viivaimien kulman tunnistava anturi, ettd elektronisella kul-
manmittausvdlineelld (16) tehdyn tosi-suunnan mittauksen pe-
rusteella vdline ilmaisee digitaalimuodossa ohjattavan kom-
passisuuntalukeman (20), jolloin siihen sisdltyvdt sekd alus-
kohtainen eksymdkorjaus, jota varten vdlineen mikroprosessori
on aiemmin laskenut ja sijoittanut kestomuistiin eksymdtaulu-
kon alukselta mitattujen tosisuunta/kompassisuunta-parien pe-
rusteella ja jota taulukkoa voidaan tarvittaessa pdivittaad,
ettd alueellinen erantokorjaus, joka on aseteltu potentiomet-
rinupilla (21) tai vastaavalla, ja lisdksi tarvittaessa sorto-
ja virtakorjaukset, jotka asetellaan omista potentiometrinu-
peista (22, 23) tai vastaavista.

10. Menetelmd valmistaa kartan ja kompassin avulla tapah-
tuvan navigoinnin yhteydessd kdytettdvdn navigointivdlineen
tosisuuntiin ndahden kulman verran kierretty ja/tai kiintedsti
epdlineaarinen kulma-asteikko kompassisuuntien ilmaisemiseksi,
tunnettu siitd, etta aluskohtaisten tosisuunta/kompassi-
suunta-parien perusteella ja tarvittaessa eranto huomioiden
lasketaan reitin tosisuuntiin ndhden kulman verran kierretyn
ja/tai epdlineaarisen kulma-asteikon kulloistenkin yksittdais-
ten lukemien sijoituspaikat tietokoneella tapauskohtaisesti
sellaisella sovitusalgoritmilla, kuten esim. Fourier ™ n N-
asteen sarjakehiteIlmdl1d, jossa kdytetddn hyvdksi sitd omi-
naisuutta, ettd eksymdkdyrd voidaan ajatella jatkuvaksi jak-
solliseksi funktioksi, jonka jakso on aina 360o ja etta
laskennan jalkeen vdlineen ainakin korjauksilla muunnettu
kompassisuunta-asteikko tulostetaan tietokoneeseen l1iitetyn
tulostuslaitteen, kuten piirturin, printterin tai valolatoma-
koneen avulla joko ldpindkyvdlle, navigointivdlineeseen tule-
valle kalvolle tai vdlimateriaalille, kuten esim. esipaine-
tulle paperille, josta navigointivdlineeseen tuleva kalvo
tehdadn kopioimalla tai filmille valokuvaamalla, minkd jdlkeen
navigointivdline tarvittaessa pinnoitetaan suojakalvolla tai
-levylla.
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Patentkrav

1. Indiceringsteknik for kompassriktningar att genomfs-
ras vid navigering med karta och magnetkompass, varvid navi-
geringsinstrument innehdller en visare f&r kursen p3 kartan
och en vinkelskala i mekanisk, elektronisk eller annan form
for avl&@sning av en kompassriktning motsvarande denna kurs,
kdnnetecknad av att 4& instdllningstecknet f&r ledriktnin-
gen i detta enskilda navigeringsinstrument stilles parallellt
med kursen pd kartan och instdllningstecknet f&r detta norra
eller sddra vidderstrecket stilles pa pricken av eller paral-
lellt med longitudlinjen, s& en om ett vinkelmitt i fSrhdl-
lande till rdttvisade riktningar roterad och/eller olineir
vinkelskala, eller en skalan for de rdttvisade riktningarna pa
motsvarande sdtt roterande och/eller dess olinearitetsbildan-
de nomogram eller en elektronikens vinkelskala av instrumentet
utvisar direkt, antingen pa stillet av kartans longitudlinje
eller genom indikation av instumentets egna mdrke eller mir-
ken eller genom elektronisk visaranordning, ett kompasskurs-
utslag motsvarande den ifrdgavarande rutten och korrigerat
dtminstone genom en fartygvis deviation frdn den rittvisade
riktningen, varvid den nimnda olineariteten och vinkeln be-

stdms fran de fartygvisa deviationerna.

2. Indiceringsteknik enligt patentkravet 1, k&nneteck-
nad av att det pa ndmnda sidtt direkt utvisade kompasskurs-
utslaget ocksa innehdller en regional deklinationskorrigering,
varvid den ndmnda olineariteten och vinkeln bestédms ytterli-

gare enligt deklinationsvidrden Sver deviationsvirden.

3. Navigeringsinstrument fo&r indiceringsteknik av kom-
passriktningar for anvdndning vid navigering med karta och
magnetkompass, varvid navigeringsinstrument (1) innehdller en
visare i mekanisk form f8r ledkursen pa kartan samt en vinkel-
skala f&r avldsning av en kompassriktning motsvarande denna
kurs, kdnnetecknat av att ledkursens visare bestdr av en

eller flera instdllningslinjer (2) f&6r ruttens riktning, ett
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passmdrke (4) for longitudlinjen och atminstone en med detta
koncentrisk, om ett vinkelmdtt i forhdllande till de réttvi-
sade riktningarna av rutten roterad och/eller olinedr vin-
kelskala (6) eller en skalan for de rdttvisade riktningarna
(12) pa motsvarande sitt roterande och/eller dess olineari-
tetsbildande nomogram (13), och att denna olinearitet och

vinkel bestdms frdn den fartygsvisa deviationerna.

4. Navigeringsinstrument enligt patentkravet 3, kdnne-
tecknat av att den ndmnda roterade och/eller olinedira vin-
kelskalan (6) har bildats frdn skalan for de rdttvisade rikt-
ningarna (7) genom att punkt efter punkt addera densamma och
den respektive fartygsvisa deviationen, och att denna rotera-
de och olinedra vinkelskalan (6) &r navigeringsinstrumentets
avlidsningsskala f6r att uppnd kompassriktningar pa pricken av
kartans longitudlinje, 43 den ndmnda longitudlinjen loper ge-
nom passmidrket (4) och ledriktningen pa kartan dr parallellt

med instdllningslinjerna (2) f6r ruttens riktning.

5. Navigeringsinstrument enligt patentkravet 3, kdnne-
tecknat av att instrumentet innehdller tva inom varandra be-
ldgna skalor (12, 14) f6r de radttvisade riktningarna, dar-
emellan till en bdrjan blir ett tomt ringformigt omrdde (15),
att ddrpd har Over detta ringformiga omrddet (15) ritats fran
den inre periferins siffror for de rdttvisade riktningarna

med Onskade, t.ex. med intervaller av 100, konstanta hjdlpra-
der som ett nomogram (13) till sddana stdllen av den yttre pe-
riferin, vilka omdndrar de rédttvisade riktningarna av den in-
re periferin till motsvarande kompasskursutslag korrigerade
med den fartygsvisa deviationen, och att den pa detta sdtt ro-
terad och/eller olinearitetsbildade yttre skalperiferin &r
navigeringsinstrumentets avlisningsskala (14) f6ér att uppna
kompassriktningarna, genom &vergdng fran snittpunkt av kar-
tans longitudlinje och den inre periferin (12), antingen lé&ngs
en mellan hjdlpraderna uppskattad rad, som skulle ha uppstadtt

om hjdlpraderna skulle ha ritats tdtare, eller vid behov
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ldngs sjdlva hjidlpraden, till skalan (14) av den yttre peri-
ferin, d3 den nidmnda longitudlinjen loper genom passmirken (4)
och ledkursen pa kartan &r parallell med instdllningslinjerna
(2) for ruttens riktning.

6. Navigeringsinstrument enligt ndgot av patentkraven
3-5, kd@nnetecknat av att den nimnda olineariteten och vin-
keln innehdaller ytterligare den regionala deklinationskorri-

geringen odver deviationskorrigeringen.

7. Navigeringsinstrument enligt nagot av patentkraven
3-5, kdnnetecknat av att utanfér kompassriktningscirkeln
befinner sig diagram (8, 9, 10) fo&r avfalls-/strémskorrige-~
ring, vilka uppvisar okoncentriska cirklar (8) motsvarande
avfallets eller strommens verkan pad ledkursen och gradtal (9)
forknippade med dessa samt riktpilar (10) karakteriserande
vindens eller strSmmens riktningar i fo6rhdllande till den
rattvisade riktningen samt ett tilldggsdiagram (11) f6r dek-
linationskorrigering i formen av en kompletterande vinkelska-
la, varvid genom att rotera navigeringsinstrumentet pd kart-
ytan omkring passmérket (4) sd, att diagonalen (3) blir pa ett
stdlle pa kartan, vilket bestims av de ifragavarande diagram-
men, utvisar avldsningsskalan pd pricken av longitudlinjen det
nya ocksa med dessa ytterligare korrigeringar forsedda kom-

passkursutslaget.

8. Navigeringsinstrument enligt ndgot av patentkraven
3-7, kdnnetecknat av att instrumentet bestir av ett elas-
tiskt transparent material, s3 att det utformas enligt formen
av en b6jd, t.ex. pd knd liggande karta under bibehillande av
sin riktningsbestdmningsf&rmidga och vars adhesion och stilla-
stdende pd kartytan forbittras av statisk elektricitet alst-
rad genom skubbning av instrumentet eller glidning pad kart-

ytan.
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9. Navigeringsinstrument f£6r indiceringsteknik av kom-
passriktningar for anvidndning vid navigering med karta och
magnetkompass, varvid navigeringsinstrument (16) innehdller en
visare for ledkursen pa kartan samt en visare for longitudens
riktning, kd@nnetecknat av att visaren (17) for ledkursen och
visaren (18) for longituden &r linjaler eller linjerade ski-
vor, vilka dr roterbart lagrade i en elektronisk vinkelmat-
ningsanordning (19), som innefattar en detektor, som pdvisar
linjalernas vinklar, att pa grund av med den elektroniska
vinkelmdtningsanordningen (19) genomfdérd mitning av den ratt-
visade riktningen ger anordningen indikation i digitalformen
av kompasskursutslaget (20) £or styrning, varvid det innehdl-
ler bade den fartygsvisa deviationskorrigeringen, f6r vilken
anordningens mikroprocessor har tidigare rdknat och inmatat en
deviationstabell i ett permanent minne pd grund av de i far-
tyget uppmdtta rdttvisad riktning/kompassriktninparen, vilken
tabell kan vid behov uppdateras, och den regionala deklina-
tionskorrigeringen, som har justerats med en potentiometer-
knopp (21) eller liknande, och ytterligare vid behov avfalls-
och strdmskorrigeringar, som justeras med tillhdriga poten-
tiometerknoppar (22, 23) eller liknande.

10. Forfarande att bereda en i frhallande till de riatt-
visade riktningarna ett vinkelmdtt roterad och eller perma-
nent olinedr vinkelskala i en navigeringsinstrument f6r indi-
cering av kompassriktningen f8r anvindning vid navigering med
karta och magnetkompass, kdnnetecknat av att pd grund av
fartygsvisa r&dttvisad riktning/kompassriktning-par och vid
behov deklinationen iakttagen rdknas stillen f&r respektive
enskilda utslag av den i fdrhdllande till ruttens ridttvisade
riktningar om ett vinkelmdtt roterade och/eller olinedra vin-
kelskalan med en datamaskin i varje enskilt fall genom en si-
dan algoritm, sasom Fouriers serieutveckling av N-grad, Qir-
vid utnyttjas den egenskap, att defiationskurvan kan fbre-

stdllas sig vara en oavbruten periodisk funktion, vars period



»
esa

-aa

s 78554

dr alltid 3600, och att efter berdkningen den dtminstone ge-
nom korrigeringar transformerade kompasskursskalan av instru-
mentet matas ut genom ett med datamaskinen kopplat utorgan,
sasom kurvritare, skrivare eller fotosatsmaskin antingen p&
en transparent i navigeringsinstrument blivande folie eller
pa ett mellanmaterial, sdsom ett fortryckt papper, fran vil-
ket den i navigeringsinstrumentet blivande folien avdrags ge-
nom kopiering eller genom fotografering pa en film, varefter
navigeringsinstrumentet vid behov ytbeldggs med skyddsfolie
eller -skiva.
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