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(57) Die Erfindung betrifft einen Kolben fiir Verbrennungskraftmaschinen, in dessen Kolbenboden ei1 Einsatz aus
einem keramischen Material mittels eines Halteringes befestigt ist. Zur Verringerung des Fertigungs wfwandes des
Kolbens sowie zur Verbesserung der Stabilitit der montierten Verbindung wird als Einheit (2) ein gle che
Wandstarken aufweisendes Keramikteil verwendet, dessen Mar.telflichen zumindestens teilweise eine sich in
Richtung des Kolbens (1) konisch erweiternde Kontur besitzt. Die Innenfliche des Halteringes (3) besitzt eine dieser
Ronizitét entgegengesetzte konische Kontur. Zwischen dem keramischen Einsatz (2) un¢, an diesen angrenzenden
Bauteilen befindet sich eine Schicht (4) aus einem hochtemperaturbestandigen, zumindest zum Zeitpunkt der
Montage duktilen Material. Diese Schicht (4) gleicht fertigungsbedingte Unebenheiten der zu fiilgenden Teile aus und
gewdhrleistet so eine flichenhafte Kraftiibertraguing.
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Patentanspriiche:

1. Kolben fiir Verbrennungskraftmaschine, in dessen Kolbenboden ein Einsatz aus einem keramischen
Material mittels eines Halteringes durch FormschluB befestigt ist, gekennzeichnet dadurch, daf als
Einsatz (2) ein gleiche Wandstérken aufweisendes Keramikteil verwendet wird, dessen Mantelfliche
zumindestens teilweise eine sich in Richtung des Kolbens (1) konisch erweiternde Kontur besitzt,
daR die Innenflache des Halteringes (3) eine dieser Konizitit entgegengesetzte konische Kontur
besitzt und daf sich zwischen dem keramischen Einsatz (2) und an diesen angrenzenden Bauteilen
eine Schicht (4) aus einem hochtemperaturbesténdigen, zumindest zum Zeitpunkt der Montage
duktilen Material befindet.

2. Kolben nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf als hochtemperaturbestindiges Material
ein aushartendes Material verwendet wird.

3. Kolben nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf3 als hochtemperaturbesténdiges
Material Kaolin verwendet wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kolben fiir Verbrennungskraftmaschinen, dessen Kolbenboden mit einem Einsatz aus keramischem
Material versehen ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik .

Kalben fiii Verbrennungskraftmaschinen werden mit keramischen Einsétzen ausgerdstet, um, die geringe Warmeleitfahigkeit
von keramischen Werkstoffen ausnutzond, eine thermische Entlastung des Kolbens und dadurch eine Verringerung des
Kraftstoffverbrauchs und der Abgaser:iision zu erreichen.

Kompliziert erwiss sich bisher immer die Verbindung der Keramikeinsitze mit dem metallischen Kolben. Das Aufschrumpfen

. des Keramikeinsatzes auf den Kolben, wie es z.B. in der DE-OS 3506069 gezeigt wird, hat mehrere Nachteile. Bei erhdhter
Temperaturisteine feste Verbindung zwischer Kolben und Einsatz nicht mehr gewéhrleistet, da aufgrund der unterschiedlichen
Wirmeausdehnungszahlen von Keramikeinsatz und metallischem Kolben die FlachenpreRkraft, die zwischen beiden Teilen
herrscht und auf welcher der KruftschluB der Verbindung beruht, extrem abnimmt. Ferner erfordert die Verbindung fiighare
Konturen von Keramikeinsatz und Kolben. In der Regel werden die Teile eine zylindrische Form besitzen. Da jedoch die
Innenkontur der Brennraummulde vorgeschrieben ist, lassen sich auf diese Weise nur Einséatze mit ungleichen Wandstarken
fugen. Die Herstellung derartiger Keramikteile ist kompliziert, die Spannungsverteilung innerhalb so eines Keramikeinsatzes
ungiinstig, und die zu fiigenden Flachen erfordern e’ne Nacharbeitung, so daB die so gefertigten Kolben teuer sind und eine
pegrenzte Lebensdauer besitzen.

Ferner ist es bekannt, die Keramikeinsatze zu umgiefien (DE-PS 3214092, DE-0S 3426259, DE-OS 3328435). Hier kénnen zwar
auf einfache Weise herstellbare und spannungstechnisch giinstige Keramikeinsitze sowie Keramikeinsatze mit
Hinterschneidungen verwendet werden, jedoch wird der Keramikeinsatz beim UmgieRen thermisch stark belastet, was sich in
bestimmten Flachen nachteilig auf seine Funktion auswirken kann. Ferner erfordert diese Technologie eine genaue Abstimmung
der Werkstoffkombination, um den erforderlichen, vorwiegend durch die Erstarrungstemperatur des Metalls bedingten
Fléchenprefdruck zu erreichen. AuBerdem muB die Einsatzform so gewahlt sein, da die beim GuR- und Erstarrungsprozef
entstehenden Gasblasen sich nicht unter dem Keramikeinsatz sammeln, sondern nach oben entweichen kénnen.

Schlieflich ist as bekannt, Keramikeinsatz: mittels FormschiuB am Kolben zu befestigen. In der DE-OS 2736815 ist ein Kolban
beschrigben, der aus einem Metallkérper und einem Kolbenkopf besteht. Zumindest der zentrale Teil des Kolbenkopfes ist e n
Keramikeinsatz. Dieser wird von einem den Keramikeinsatz umgebenden ringfdrmigen Einsatzhaltekeil an dem Metallkorper
befestigt und in Stellung gehalten. Die unterschiedlichen Warmedehnungen im Metallkérper und im Keramikeinsatz werden
durch eine axiale Druckvorspar "ung des Keramikeinsatzaes mittels das Einsatzhaltekeils oder unter Verwendung von
Federmitteln, die beim Verschrau. en des Einsatzhaltekeils druckbelastet warden, erreicht. Nachteilig ist hierbei, daR die
Keramikeinsitze unterschiedliche v/andstérken aufweisen, vor allem, wenn eingezogene Brennraummulden gefordert sind. U,
einen guten PreBsitz zu gewahileisten, miissen die zu fiigenden Flichen des Keramikeinsatzes nachbearbeitet werden. Der
Herstellungs- und Montageaufwand machen diesen Kolben teuer.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Kolben fiir Verbrennungskraftmaschinen mit einem Einsatz aus hochtemperaturbestandigem
Material zu schaffen, der bei deutlich verringertem Fertigungsaufwand eine hohe Lebensdauer aufweist,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten Kolben mit Einsatzen aus hochtemperaturbestandigem Material derart
2u veréndern, daf Einsatze mit einer fertigungstechnisch und hinsichtlich der Spannungsverteilung giinstigen Form verwendet
und auf einfache Weise, insbesondere ohne Nachbearbeitung, mit dem Kolben montiert werden kénnen, wobei auch an die
Fugeflachen des Kolbens keine hohen Giite- und Genauigkeitsanforderungen gestelit werden sollen.

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB als Einsatz fiir den Kolbenboden sin im wesentlichen gleiche
Wandstérken aufweisendes keramisches Teil verwendet wird. Seine Mantelflache ist zumindest teilweise in Richtung des
Kolbens konisch erwsitert. Der Haltering, mit dem der Einsatz am Kolbenboden it bekannter Weise durch Formschluf gesichert
wird, besitzt an seinem Innenmantel eine entgegengesatzte Konizitét. Die Kontur des Innenmantels ist der AuBenkontur des
Einsatzes zumindest grob a::geniheit. Zwischen dem Einsatz und denan diesen angrenzenden Bauteilen, d. h. dem Kolbenboden
und dem Haltering, befindet sich eine Schicht aus einem hochtemperaturbestandigen, zumindest zum Zeitpunkt der Montage
des Einsatzes duktilem Material. Das Material kann auch bei héheren Terperaturen noch duktil bleiben. Es ist aber auch madglich,
ein aushartendes Material zu verwenden.,

Die vorgeschlagenen Keramikbauteile zeichnen sich durch eine gleichméiliye Wandstérke aus, die wiederum einen
gleichmiRigen Spannungsaufbau in dem Einsatz gewahrleisten. Sie sind z.3. durch das SchlickerguBverfahren, ein fiir
Keramin.eile besonders gut gesignetes, einfaches und kostengiinstiges Verfahren, herstellbar. Vorteilhaf ist auch, dafl der
Kolben nur grob der Form des Einsatzes angendhert zu sein braucht. Das versinfacht seine Herstellung wesentlich und erfordert
keinerlei Nacharbeit der Fiigeflachen. Auch der Innenmantel des Halteringes braucht nur grob der AuRenkontur des Einsatzes
angendhert zu sein. Die Zwischenschicht g icht die fertigungsbedingten Formdifferenzen, Oberflachenrauhigkeiten und
Toleranzen aus und gewéhrleistet somit eine funktionsfahige Fliichenpressung zwischen Kolben und Einsatz. Der Vorteil der
Erfindung besteht somit in der verhaltnisméBig einfachen Montage der aus motorfunktionstechnischen Griinden kompliziert
geformten, jedoch einfach herstelibaren Einsétze und der hohen Qualitat der Verbindung.

FLusfithrungsbeispiel
Nachfolgend soll die Erfindung an einem Beispiel ndher erldutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Kolben mit einem H-Brennraum

Fig.2: einen Kolben mit einem M-Brennraum

Fig.3: einen Kolben miteinem Omega-Brennraum und
Fig.4: einen Kolben mit einem Ringeinsatz,

InFigur 1istder obere Teil eines Kolbens 1 mit einem H-férmigen Brennraum dargestellt, der durch einen keramischen Einsatz 2
gebildetwird. DerEinsatz 2istim Mantelbereich, kurzvor dem Ubergang inden Boden erweitert. Der Kolben 1 ist nurim Bereich
des Bodens der Form des Einsatzes angepalt. In seinem oberen Bereich ist er mit einer gegeniiber dem Einsatz 2 deutlich
gréBeren Gewirdebohrung versehen, In diese ist ein metallischer Haitering 3 eingeschraubt, dessen Innenmantel der Kontur des
Einsatzes 2 grob angepaBt ist. Entscheidend an seiner Form ist die konische Erweiterung in seinem unteren Bereich, die auf die
konische Ausbauchung des Einsatzes 2 driickt. Die tibrigen Zwischenrdume zwischen dem Einsatz 2 und dem Haitering 3 bzw.
dem Kolben 1 sind mit einer Zwischenschicht 4 aus Kaolin ausgefillt. Anwendbar sind aber auch andere
hochtemperaturbesténdige Stoffe, z. 8. keramische Klebstoffe,

Der Kolben 1 besteht aus einer Aluminiumlegierung. Der Haltering 3kann aus dem gleichen Werkstoff wie der Kolben 1 bestehen.
Giinstiger ist es, einen solchen metallischen Werkstoff fiir den Haltering 3 zu wiahlen, dessen Wiérmeausdehnungskoeffizientund
E-Modul zwischen dem des Kolbens 1 und dem des keramischen Einsatzes 2 liegt. Durch einen derartigen Haltering 2 wird bei
héheren Temperaturen eine ausgleichende Wirkung errsicht.

DieHerstellung einer solchen Verbindunglauft folgendermafBen ab. Die die Zwischenschicht bildende duktile Masse wirdin den
unteren Teil der Aussparung des Kolbens 1 gefilit. AnschlieRend wird dar Einsatz 2 singesetzt, wobei iiberschiissiges
Zwischenschichtmaterial aus dem Zwischenraum herausgedriickt wird, Vor dem Einschrauben des Halteringes 3 mul}
Zwischenschichtmaterial auf den Einsatz aufgegeben werden. Beim Einschrauben des Halteringes 3 verbieibt ein Teil des
Zwischenschichtmaterials in dem Ringspait zwischen Einsatz 2 und Haltering 3, Gberschiissiges Material wird herausgedriickt.
Der Haltering 3 fixiert somit Gber die Zwischenschicht 4 den Einsatz 2 gegeniiber dem Kolben 1.

In den Figuran 2 und 3 sind Einsiitze 2 fiir Kolber 1 mit einem M- bzw, einem Omega-Brennraum dargestelit. Es ist zu erkennen,
daf} auch bei komplizierteran Brennraumen an der Form der Kolben 1 und der Halteringe 3 nur unwesentlizhe, den
Fertigungsaufwand dieser Teile kaum beeinflussende Verénderungen erforderlich sind.

Figur 4 zeigt, daB auch ringférmige Einsitze 2 unkompliziert verwendbar sind.



3

28318 4

/A
QN <= /‘ ,
//y/j/: N




8 4
2 43 1

2831

Fig. 3

2 43 1




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

