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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 複 数 の キ ャ ビ テ ィ を 有 す る ダ イ と 、
　 前 記 キ ャ ビ テ ィ へ の 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量 供 給 中 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ 間 の 領 域 を 覆 う カ バ  
ー 要 素 と
　 を 備 え て お り 、
　 前 記 カ バ ー 要 素 は 、 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量 供 給 後 、 前 記 カ バ ー 要 素 に よ っ て 覆 わ れ て い  
る 前 記 ダ イ の 領 域 に 活 性 剤 含 有 液 体 が 存 在 し な い よ う に 除 去 可 能 で あ り 、
前 記 カ バ ー 要 素 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 突 出 す る 突 出 部 分 を 有 し て い る 、 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ダ イ は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 開 口 部 が 形 成 さ れ て い る 表 面 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ に  
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 カ バ ー 要 素 は 、 前 記 ダ イ の 表 面 に 載 置 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 カ バ ー 要 素 は 、 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量 供 給 中 に 前 記 ダ イ の 表 面 に 載 置 さ れ て い る 、  
請 求 項 ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 カ バ ー 要 素 は 、 活 性 剤 を 含 ま な い 液 体 を 定 量 供 給 す る た め に 除 去 可 能 で あ る 、 請 求  

請求項の数　10　（全6頁）
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項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 カ バ ー 要 素 は ホ イ ル と し て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の  
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 カ バ ー 要 素 は 型 板 と し て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 装  
置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 突 出 部 分 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 開 口 部 側 領 域 で 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 内 壁 に 設 け ら れ て  
い る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 突 出 部 分 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 周 縁 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １  
つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 開 口 部 側 領 域 全 体 が 、 前 記 突 出 部 分 に よ っ て 覆 わ れ て い る 、 請 求 項 １
～ ９ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 装 置 、 及 び マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め  
の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 マ イ ク ロ ア レ イ は 、 一 般 的 に は パ ッ チ 、 プ ラ ス タ な ど の 支 持 要 素 上 に 配 置 さ れ て い る か  
又 は 支 持 要 素 に 連 結 さ れ て い る 複 数 の マ イ ク ロ ニ ー ド ル を 有 し て い る 。 こ の 種 の マ イ ク ロ  
ア レ イ は 多 数 の マ イ ク ロ ニ ー ド ル を 有 し て い る 。 こ の 場 合 、 針 の 長 さ は 、 マ イ ク ロ ニ ー ド  
ル が 患 者 の 皮 膚 に 入 り 込 む と き 、 マ イ ク ロ ニ ー ド ル が 、 針 の 先 端 が 可 能 な 限 り 神 経 又 は 血  
管 に 接 触 し な い 程 度 に の み 皮 膚 に 入 り 込 む よ う に 選 択 さ れ る 。 マ イ ク ロ ニ ー ド ル は 活 性 剤  
又 は 薬 物 を 含 む 。 こ の 場 合 、 対 応 す る 活 性 剤 を マ イ ク ロ ニ ー ド ル の 表 面 又 は 外 側 に 塗 布 す  
る こ と が 可 能 で あ る 。 同 様 に 、 マ イ ク ロ ニ ー ド ル 自 体 は 対 応 す る 活 性 剤 を 含 む こ と が で き  
、 マ イ ク ロ ニ ー ド ル の 材 料 は 患 者 の 皮 膚 で 溶 解 す る 。 こ の よ う に し て 、 活 性 剤 を 塗 布 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば シ リ コ ー ン で 形 成 さ れ て い る ダ イ の 使 用 は 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め に 知  
ら れ て い る 。 前 記 ダ イ は 、 マ イ ク ロ ニ ー ド ル を 形 成 す る 複 数 の キ ャ ビ テ ィ を 有 し て い る 。  
対 応 す る 活 性 剤 を 含 む 液 体 又 は 質 量 体 が キ ャ ビ テ ィ に 少 な く と も 部 分 的 に 充 填 さ れ る よ う  
に 、 対 応 す る 活 性 剤 を 含 む 液 体 又 は 質 量 体 が ダ イ に 定 量 供 給 さ れ る 。 こ の 場 合 、 支 持 層 又  
は 支 持 要 素 が ダ イ の 上 面 で 得 ら れ る ほ ど 大 き い ダ イ に 、 あ る 量 の 活 性 剤 含 有 液 体 を 定 量 供  
給 す る こ と が 可 能 で あ り 、 支 持 層 又 は 支 持 要 素 は 個 々 の ニ ー ド ル を 相 互 に 連 結 す る 。 こ の  
場 合 、 マ イ ク ロ ア レ イ 全 体 が 活 性 剤 含 有 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 こ の 材 料 は 高 価 で あ る た め 、  
マ イ ク ロ ア レ イ を 複 数 の 層 か ら 形 成 す る こ と が 更 に 知 ら れ て い る 。 こ の 場 合 、 最 初 に 、 第  
１ の 活 性 剤 含 有 液 体 を ダ イ の キ ャ ビ テ ィ に 定 量 供 給 す る 。 任 意 に 、 第 １ の 乾 燥 工 程 後 、 活  
性 剤 を 含 ま な い 更 な る 液 体 を 定 量 供 給 す る 。 任 意 に 、 ３ 以 上 の 層 を 設 け る こ と が 更 に 可 能  
で あ る 。 複 数 の 層 か ら マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る と き の 不 利 点 は 、 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量  
供 給 中 、 活 性 剤 含 有 液 体 が 、 キ ャ ビ テ ィ の 先 端 部 に 達 す る だ け で な く 、 ダ イ の 上 面 及 び キ  
ャ ビ テ ィ の 上 縁 部 又 は 上 部 の 内 壁 に も 位 置 す る こ と が 多 い と い う こ と で あ る 。 こ の よ う な  
場 所 に あ る 活 性 剤 は 患 者 に 投 与 さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 活 性 剤 含 有 液 体 が 実 質 的 に キ ャ ビ テ ィ の 先 端 部 の み に 設 け ら れ る こ と  
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を 保 証 す る 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。 本 発 明 の 目 的  
は 更 に 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 対 応 す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ れ ら の 目 的 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 を 有 す る マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 装 置 、 及 び  
請 求 項 １ １ の 特 徴 を 有 す る マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 方 法 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 本 発 明 に 係 る 装 置 は 、 複 数 の キ ャ ビ テ ィ を 有 す る ダ イ  
を 備 え て い る 。 更 に 、 キ ャ ビ テ ィ 間 の 領 域 を 覆 う カ バ ー 要 素 が 設 け ら れ て い る 。 そ の 結 果  
、 特 に 多 層 の マ イ ク ロ ア レ イ の 場 合 、 キ ャ ビ テ ィ 間 の 領 域 が 少 な く と も 部 分 的 に 覆 わ れ る  
よ う に 、 ま ず カ バ ー 要 素 を ダ イ の 上 面 に 載 置 す る こ と が 可 能 で あ る 。 次 の 工 程 で 、 活 性 剤  
含 有 材 料 、 特 に 対 応 す る 液 体 を 定 量 供 給 す る 。 キ ャ ビ テ ィ に 入 ら な い が 、 カ バ ー 要 素 上 に  
堆 積 す る 液 体 の 部 分 が 、 カ バ ー 要 素 を 除 去 す る こ と に よ っ て 簡 単 に 除 去 さ れ 得 る 。 そ の 後  
、 次 の 工 程 で 、 第 ２ の 活 性 剤 を 含 ま な い 液 体 を 定 量 供 給 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の た め  
、 対 応 す る 支 持 層 又 は 対 応 す る 支 持 要 素 を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 キ ャ ビ  
テ ィ が 部 分 的 に の み 充 填 さ れ る よ う な 量 で 第 １ の 活 性 剤 含 有 液 体 を 定 量 供 給 す る 。 こ れ に  
よ り 、 ニ ー ド ル の 先 端 部 は 活 性 剤 を 含 む 。 そ の 後 、 個 々 の ニ ー ド ル の 上 部 に 、 活 性 剤 を 含  
ま な い 材 料 を 充 填 す る 。 加 え て 、 支 持 要 素 を 形 成 す る キ ャ ッ プ 層 が ダ イ の 上 面 に 適 用 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ダ イ は 、 キ ャ ビ テ ィ の 開 口 部 が 形 成 さ れ て い る 上 面 を 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。 キ ャ  
ビ テ ィ は 特 に 角 錐 状 に 形 成 さ れ て お り 、 正 方 形 状 の 断 面 を 有 す る 。 キ ャ ビ テ ィ は 、 円 形 の  
断 面 を 有 す る 球 と し て 更 に 構 成 さ れ 得 る 。 カ バ ー 要 素 は 、 特 に 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量 供 給  
中 に ダ イ の 上 面 に 載 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 実 質 的 に キ ャ ビ テ ィ 間 の 領  
域 の み が カ バ ー 要 素 に よ っ て 覆 わ れ る よ う に 、 カ バ ー 要 素 は 、 開 口 部 を 有 す る テ ン プ レ ー  
ト 又 は ホ イ ル に 応 じ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の 後 の 工 程 で 活 性 剤 を 含 ま な い 液 体 を 定 量 供 給 す る た め に 、 カ バ ー 要 素 は 、 好 ま し く  
は ダ イ の 上 面 の み に 設 け ら れ て 、 ひ い て は 簡 単 に 除 去 さ れ 得 る 。 カ バ ー 要 素 を 除 去 す る こ  
と に よ り 、 キ ャ ビ テ ィ の 先 端 部 に な い 活 性 剤 含 有 液 体 も 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 展 開 例 で は 、 カ バ ー 要 素 は ホ イ ル 又 は テ ン プ レ ー ト で あ る 。 カ バ ー 要  
素 が 、 キ ャ ビ テ ィ に 突 出 す る 突 出 部 分 を 有 し て い る こ と が 特 に 好 ま し い 。 特 に 、 突 出 部 分  
は 、 キ ャ ビ テ ィ に 上 部 領 域 で 突 出 し て キ ャ ビ テ ィ の 内 壁 に 設 け ら れ る よ う に 構 成 さ れ て い  
る 。 こ の た め 、 カ バ ー 要 素 を 除 去 す る と 、 キ ャ ビ テ ィ の 上 部 領 域 に あ る 活 性 剤 含 有 液 体 を  
更 に 除 去 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 キ ャ ビ テ ィ の 上 部 領 域 は 、 ダ イ の 上 面 の 方 向  
に 面 す る 領 域 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 特 に 、 少 な く と も 個 々 の 突 出 部 分 は 、 カ ラ ー の よ う に 周 縁 に あ る よ う に 構 成 さ れ て い る  
。 こ の よ う に し て 、 少 な く と も 個 々 の 突 出 部 分 は 、 い ず れ の 場 合 に も １ つ の キ ャ ビ テ ィ に  
周 縁 の カ ラ ー と し て 突 出 し て い る 。 全 て の 突 出 部 分 は こ の よ う に し て 構 成 さ れ て い る こ と  
が 好 ま し い 。 少 な く と も 個 々 の 突 出 部 分 が 、 対 応 す る キ ャ ビ テ ィ の 上 部 領 域 で 前 記 上 部 領  
域 を 完 全 に 覆 う よ う に 構 成 さ れ て い る こ と が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 装 置 に よ り 、 活 性 剤 含 有 液 体 が 実 質 的 に マ イ ク ロ ニ ー ド ル の 先 端 部 の 領 域  
に の み 存 在 す る た め 、 マ イ ク ロ ア レ イ の 品 質 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 方 法 に 関 し 、 こ の 方 法 を 本 発 明 に 係 る  
上 述 し た 装 置 に よ っ て 行 う こ と が 特 に 好 ま し い 。 本 発 明 に 係 る 方 法 の 第 １ の 工 程 で は 、 カ  
バ ー 要 素 を ダ イ に 、 特 に ダ イ の 上 面 に 配 置 す る 。 こ の 場 合 、 カ バ ー 要 素 は 、 ダ イ の キ ャ ビ  
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テ ィ 間 に あ る 領 域 を 覆 う よ う に 構 成 さ れ て い る 。 カ バ ー 要 素 は 、 好 ま し く は 上 述 し た よ う  
に 構 成 さ れ る こ と が で き 、 特 に キ ャ ビ テ ィ 内 に 突 出 す る 突 出 部 分 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 キ ャ ビ テ ィ 内 へ の 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量 供 給 を 次 の 工 程 で 行 う 。 処 理 中 、 活 性 剤 含 有 液  
体 は カ バ ー 要 素 に も 達 す る 。 そ の 後 、 次 の 工 程 で カ バ ー 要 素 を 除 去 す る 。 任 意 に 、 カ バ ー  
要 素 を 除 去 す る 前 に 乾 燥 工 程 を 行 う こ と が 可 能 で あ り 、 乾 燥 工 程 で は 、 活 性 剤 含 有 液 体 は  
、 溶 媒 の 蒸 発 に よ っ て 少 な く と も 部 分 的 に 硬 化 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 カ バ ー 要 素 を 除 去 し た 後 、 活 性 剤 を 含 ま な い 液 体 を 、 キ ャ ビ テ ィ 内 及 び ダ イ の 上 面 の 両  
方 に 定 量 供 給 す る 。 そ の 結 果 、 マ イ ク ロ ア レ イ の 支 持 層 又 は 支 持 要 素 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 特 に 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 個 々 の 工 程 を 上 述 し た 順 序 で 行 う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 任 意 に 、 一 又 は 複 数 の 中 間 層 を 更 に 定 量 供 給 す る こ と が 可 能 で あ り 、 こ の よ う な 中 間 層  
は 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 安 定 さ せ る 、 及 び ／ 又 は 別 の 活 性 剤 を 含 む の に 役 立 つ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 を 、 好 ま し い 実 施 形 態 に 基 づ き 添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 異 な る 状 態 に お け る 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 本 発 明 に 係 る 装 置 を 示 す  
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 異 な る 状 態 に お け る 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 本 発 明 に 係 る 装 置 を 示 す  
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 異 な る 状 態 に お け る 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 本 発 明 に 係 る 装 置 を 示 す  
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 異 な る 状 態 に お け る 、 マ イ ク ロ ア レ イ を 製 造 す る た め の 本 発 明 に 係 る 装 置 を 示 す  
図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 複 数 の キ ャ ビ テ ィ 1 2 を 有 す る ダ イ 1 0 の 断 面 略 図 で あ る 。 個 々 の キ ャ ビ テ ィ 1 2  
が ダ イ の 上 面 1 4 の 領 域 に 開 口 部 1 6 を 有 す る よ う に 、 キ ャ ビ テ ィ は ダ イ の 上 面 1 4 か ら 延 び  
て い る 。  
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 活 性 剤 含 有 液 体 を 定 量 供 給 す る 前 に 、 カ バ ー 要 素 1 8 （ 図 ２ ） が ダ イ 1 0 の 上 面 に 載 置 さ  
れ る 。 こ の 場 合 、 カ バ ー 要 素 1 8 は 、 キ ャ ビ テ ィ 1 2 間 に 形 成 さ れ る 上 面 1 4 の 領 域 を 覆 う よ  
う に 構 成 さ れ て い る 。 カ バ ー 要 素 1 8 は 突 出 部 分 2 0 を 更 に 有 し て い る 。 前 記 突 出 部 分 は キ  
ャ ビ テ ィ 1 2 に 突 出 し て お り 、 キ ャ ビ テ ィ の 上 部 領 域 、 す な わ ち ダ イ 1 0 の 上 面 1 4 の 方 向 に  
面 し た 領 域 で キ ャ ビ テ ィ の 内 壁 2 2 を 覆 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 活 性 剤 含 有 液 体 の 定 量 供 給 を 次 の 工 程 で 行 う （ 図 ３ ） 。 対 応 す る 液 体 は 先 端 部 2 4 に 設 け  
ら れ る 。 特 に キ ャ ビ テ ィ の サ イ ズ が 小 さ い た め 、 キ ャ ビ テ ィ 1 2 の み へ の 定 量 供 給 が 不 可 能  
で あ る の で 、 活 性 剤 含 有 液 体 の 一 部 は カ バ ー 要 素 1 8 に 設 け ら れ る 。 こ れ ら は 、 活 性 剤 含 有  
液 体 の 滴 状 領 域 2 6 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 カ バ ー 要 素 1 8 を 除 去 す る こ と に よ り 、 カ バ ー 要 素 上 に あ る 活 性 剤 含 有 液 体 が 更 に 除 去 さ  
れ る 。 そ の 後 、 以 降 の 工 程 中 、 い か な る 活 性 剤 も 含 ま な い 液 体 を 定 量 供 給 す る こ と が 可 能  
で あ る 。 前 記 液 体 は 、 一 方 で は キ ャ ビ テ ィ の 上 部 領 域 2 8 を 満 た し 、 他 方 で は 連 続 的 な キ ャ  
ッ プ 層 3 0 を 形 成 す る 。 材 料 の 硬 化 後 、 ダ イ 1 0 か ら マ イ ク ロ ア レ イ を 外 す こ と が 可 能 で あ  
る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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