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(57)摘要

本发明公开了一种变压器套管末屏测量结

构，通过测量轴芯及端部的金属弹片结构将套管

末屏本体接地延长，测量轴芯在穿过电流传感器

后，与套管末屏接地帽组成回路。将上述结构集

成于密封的金属外壳内，电流传感器信号通过射

频同轴连接器引出至信号采集单元。通过拧紧安

装螺母将上述末屏测量结构装配至套管末屏底

座上，并通过支撑结构加以固定。另外，为进一步

提升末屏端子帽接地可靠性，在原内置弹簧通流

的接地方式基础上，增加接地帽轴芯与与接地帽

金属外壳的直接焊线的导通方式。既方便用户及

时获知当前变压器套管末屏运行状态，从而提高

检修效率和准确性，又可以在需要进行高压试验

时，方便地将末屏接地打开将其引入试验仪器进

行试验。
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1.一种变压器套管末屏测量结构，其特征在于，包括套管末屏底座(1)、与所述套管末

屏底座(1)连接的金属外壳(4)、与所述金属外壳(4)固定连接的金属外壳上盖(5)、位于所

述金属外壳(4)内部的电流传感器(10)、位于所述金属外壳(4)内壁的射频同轴插座(11)、

测量轴芯(14)、与所述金属外壳(4)连接的末屏接地帽(9)、位于所述末屏接地帽(9)底部内

侧的弹簧(29)、与所述弹簧固定连接的接地帽轴芯(28)；所述套管末屏底座(1)内设有底座

轴芯(16)，所述测量轴芯(14)依次穿过金属外壳(4)内部的入口侧绝缘套(22)、电流传感器

(10)和出口侧绝缘套(24)，所述测量轴芯(14)靠近套管末屏底座(1)处固定连接有入口侧

金属弹片(21)，所述入口侧金属弹片(21)与底座轴芯(16)过盈配合；所述接地帽轴芯(28)

上固定连接有所述出口侧金属弹片(26)，所述出口侧金属弹片(26)与所述测量轴芯(14)过

盈配合；所述射频同轴插座(11)通过同轴信号连接线(12)与所述电流传感器(10)连接，所

述接地帽轴芯(28)前端设有卡簧(27)。

2.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述套管末屏底座

(1)通过安装螺母(2)和转接螺母(3)配合与所述金属外壳(4)连接，所述安装螺母(2)与转

接螺母(3)之间通过金属连接件(18)连接。

3.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述金属外壳上盖

(5)通过上盖固定螺丝(7)与所述金属外壳(4)固定连接，所述金属外壳上盖(5)与所述金属

外壳(4)之间设有金属上盖密封圈(23)。

4.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述套管末屏底座

(1)还包括底座绝缘套(15)，所述底座轴芯(16)穿过所述底座绝缘套(15)。

5.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述套管末屏底座

(1)与安装螺母(2)之间还设有底座密封圈(17)。

6.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述电流传感器(10)

通过电流传感器固定螺丝(13)固定在所述金属外壳(4)内。

7.根据权利要求2所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述金属连接件(18)

与所述转接螺母(3)之间设有连接件密封圈(19)。

8.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述金属外壳(4)与

末屏接地帽(9)之间设有接地帽密封圈(25)。

9.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述接地帽轴芯(28)

通过导线(30)与所述末屏接地帽(9)连接。

10.根据权利要求1所述的变压器套管末屏测量结构，其特征在于，所述金属外壳(4)两

侧设有导轨结构并通过支撑座固定螺丝(8)固定安装支撑座(6)。
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一种变压器套管末屏测量结构

技术领域

[0001] 本发明涉及输变电技术领域，具体涉及了一种变压器套管末屏测量结构。

背景技术

[0002] 变压器套管是变压器载流元件之一，易受高介电及热应力影响而发生起火、爆燃

等严重故障。变压器套管属于容性设备，设有末屏，在正常工作时要求末屏接地运行。套管

末屏接地目前主要有两种方式：一种靠螺栓固定在法兰上接地，另一种通过末屏端子帽内

置弹簧接地。在进行高压试验时,则需要将末屏接地打开,将其引入试验仪器进行试验，测

量套管的容量和介损，从而判定主末屏绝缘受潮、绝缘油劣化、电容屏间开路或短路等缺陷

征兆。

[0003] 申请号为“202111383864.2”，名称为“一种电容式套管末屏接地装置”提出了在末

屏接地帽内设计一种可以旋转的接地柱结构，通过旋转接地柱切换接地状态，套管末屏适

配器替换原末屏套管厂家的接地帽，结构工艺复杂，一定程度上降低了末屏接地系统的可

靠性，且存在被替换的原套管末屏接地帽丢失的风险；申请号为“202320600879.8”名称为

“一种用于高压套管末屏适配器的检修接口设计结构”提出用套管适配器替代末屏端子帽，

末屏适配器本体上设置检修接口和接地验证接口，所述通过旋转接地柱切换接地状态的结

构方式，更是存在因误操作而导致接地故障的可能性。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明提出了一种变压器套管末屏测量结构，及时获知当前变压器套

管末屏运行状态，又能在需要进行高压试验时,方便地将末屏接地打开,将其引入试验仪器

进行试验。

[0005] 技术方案：本发明提出的一种变压器套管末屏测量结构，包括套管末屏底座、与所

述套管末屏底座连接的金属外壳、与所述金属外壳固定连接的金属外壳上盖、位于所述金

属外壳内部的电流传感器、位于所述金属外壳内壁的射频同轴插座、测量轴芯、与所述金属

外壳连接的末屏接地帽、位于所述末屏接地帽底部内侧的弹簧、与所述弹簧固定连接的接

地帽轴芯；所述套管末屏底座内设有底座轴芯，所述测量轴芯依次穿过金属外壳内部的入

口侧绝缘套、电流传感器和出口侧绝缘套，所述测量轴芯靠近套管末屏底座处固定连接有

入口侧金属弹片，所述入口侧金属弹片与底座轴芯过盈配合；所述接地帽轴芯上固定连接

有所述出口侧金属弹片，所述出口侧金属弹片与所述测量轴芯过盈配合；所述射频同轴插

座通过同轴信号连接线与所述电流传感器连接，所述接地帽轴芯前端设有卡簧。

[0006] 优选地，所述套管末屏底座通过安装螺母和转接螺母配合与所述金属外壳连接，

所述安装螺母与转接螺母之间通过金属连接件连接。

[0007] 优选地，所述金属外壳上盖通过上盖固定螺丝与所述金属外壳固定连接，所述金

属外壳上盖与所述金属外壳之间设有金属上盖密封圈。

[0008] 优选地，所述套管末屏底座还包括底座绝缘套，所述底座轴芯穿过所述底座绝缘
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套。

[0009] 优选地，所述套管末屏底座与安装螺母之间还设有底座密封圈。

[0010] 优选地，所述电流传感器通过电流传感器固定螺丝固定在所述金属外壳内。

[0011] 优选地，所述金属连接件与所述转接螺母之间设有连接件密封圈。

[0012] 优选地，所述金属外壳与末屏接地帽之间设有接地帽密封圈。

[0013] 优选地，所述接地帽轴芯通过导线与所述末屏接地帽连接。

[0014] 优选地，所述金属外壳两侧设有导轨结构并通过支撑座固定螺丝固定安装支撑

座。

[0015] 有益效果：本发明提出的一种变压器套管末屏测量结构，通过测量轴芯及端部的

金属弹片结构将套管末屏本体接地延长，测量轴芯在穿过电流传感器后，与套管末屏接地

帽组成回路。另外，为进一步提升末屏端子帽接地可靠性，在原内置弹簧通流的接地方式基

础上，增加接地帽轴芯与与接地帽金属外壳的直接焊线的导通方式。既方便用户及时获知

当前变压器套管末屏运行状态，从而提高检修效率和准确性，又可以在需要进行高压试验

时，方便地将末屏接地打开将其引入试验仪器进行试验。既方便用户及时获知当前变压器

套管末屏运行状态，从而提高检修效率和准确性，又可以在需要进行高压试验时,方便地将

末屏接地打开,将其引入试验仪器进行试验。

附图说明

[0016] 图1为变压器套管末屏测量结构图；

[0017] 图2为变压器套管末屏测量结构开盖图；

[0018] 图3为变压器套管末屏测量结构中剖面图。

具体实施方式

[0019] 下面结合说明书附图和具体实例对本发明所述变压器套管末屏测量结构作出进

一步的解释和说明：

[0020] 如附图1至附图3所示，变压器套管末屏测量结构包括套管末屏底座1、安装螺母2、

转接螺母3、金属外壳4、金属外壳上盖5、支撑座6、上盖固定螺丝7、支撑座固定螺丝8、末屏

接地帽9、电流传感器10、射频同轴插座11、同轴信号连接线12、电流传感器固定螺丝13、测

量轴芯14、底座绝缘套15、底座轴芯16、底座密封圈17、金属连接件18、连接件密封圈19、转

接螺母密封圈20、入口侧金属弹片21、入口侧绝缘套22、金属上盖密封圈23、出口侧绝缘套

24、接地帽密封圈25、出口侧金属弹片26、卡簧27、接地帽轴芯28、金属弹簧29、导线30。其中

附图2是在附图1基础上，打开顶部金属外壳上盖5所见。

[0021] 将纯铜制成的测量轴芯14依次穿过铝金属外壳4的入口侧绝缘套22、测量高频局

放、接地电流信号的电流传感器10与出口侧绝缘套24的对应孔位，使用固定螺丝13将电流

传感器10固定在金属外壳4上。电流传感器10的测量信号，通过同轴连接线12，连接至高防

护等级的射频同轴插座11，引出至外部信号采集单元。金属外壳上盖5与金属外壳4之间，装

配有耐寒、耐热、抗老化的硅橡胶密封圈23，在锁紧上盖固定螺丝7后，具有良好的密封性

能，起到防尘防水作用。

[0022] 将铝制金属连接件18穿过转接螺母3与安装螺母2通过螺纹锁紧，再将转接螺母3
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通过螺纹装配至金属外壳4上，完成上述两个步骤后即可旋紧安装螺母3将整个变压器套管

末屏测量结构固定至套管末屏底座1上。此时，底座密封圈17、连接件密封圈19、转接螺母密

封圈20均被压紧并发生弹性变形，填充零件间的间隙，实现密封效果。在金属外壳4的两侧，

设计有导轨结构用来安装支撑座6。通过上下调节支撑座6位置，并将螺丝8锁紧至相应孔

位，可将金属外壳4固定在所需高度。支撑座6可减少因套管末屏测量系统自重导致的套管

末屏底座1处受力，并改善整个系统抗震性能。

[0023] 为提升套管末屏测量系统的接地可靠性，在靠近末屏底座1处，铍铜材料的入口侧

金属弹片21焊接或铆接在测量轴芯14上，其与穿过底座绝缘套15的底座轴芯16过盈配合并

导通。在靠近套管末屏接地帽9处，铍铜材料的出口侧金属弹片26焊接或铆接在接地帽轴芯

28上，也与测量轴芯14过盈配合并导通。在套管末屏接地帽9内，金属弹簧29的弹力保证接

地帽轴芯28与测量轴芯14能可靠接触，而卡簧27则用来约束金属弹簧29的行程。在接地帽

轴芯28与接地帽9金属外壳之间，通过直接焊接连接导线30方式导通。

[0024] 在实施以上措施后，在无需改变原套管末屏的电气特性(尤其是接地特性)的条件

下，高频局放、接地电流信号能被高品质、实时地提取。当需要进行高压试验时,也可以方便

地将末屏接地打开,将其引入试验仪器进行试验。同时，整个套管末屏测量结构的轴芯接触

与接地方式更加可靠。

说　明　书 3/3 页

5

CN 118914719 A

5



图1

图2
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图3
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