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(54) Linearmotorsystem.

(57) Die Erfindung betrifft ein Linearmotorsystem mit einem
Grundprofil (1) und einem linear zum Grundprofil (1) bewegba-
ren Motorschlitten (2), wobei das Grundprofil (1) mit Fiihrungs-
schienen (3) und einem Sekundérteil (4) einer Antriebseinheit
und der Motorschlitten (2) mit Schilittenflihtungen (6) und einem
Primérteil (5) der Antriebseinheit ausgestattet ist. Efindungsge-
mass sind die Fiihrungsschienen (3) und der Sekundarteil (4)
auf gegenliberliegenden Seiten eines Basisbereiches (7) des
Grundprofils (1) angeordnet, wobei die Schrauben (9) zur gleich-
zeitigen Befestigung der Fiihrungsschienen (3) und des Sekun-
darteils (4) in Sacklochbohrungen (10) der Fihrungsschienen
(3) befestigt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Linearmotorsystem mit einem Grundprofil und einem linear zum Grundprofil bewegbaren
Motorschlitten, wobei das Grundprofil mit Flihrungsschienen und einem Sekundérteil einer Antriebseinheit und der Mo-
torschlitten mit Schlittenfihrungen und einem Primérteil der Antriebseinheit ausgestattet sind.

[0002] Linearmotorsysteme sind elektrische Direktantriebe, deren Laufer sich nicht drehen, sondern translatorisch bewe-
gen, wobei die mechanische Kraftkupplung zwischen Motor und Arbeitsmaschine direkt erfolgt und Getriebe, Differentiale,
Antriebs- und Gelenkwellen zur Ganze entfallen. Trotz vieler Vorteile gegeniiber rotierenden Elekiromotoren blieb der Ein-
satz des Linearmotors bisher auf wenige industrielle Anwendungsfelder beschrankt, was sich auf den relativ hohen Preis
der Systeme zurlckfiihren 1&sst. Der Preisunterschied zu konventionellen rotierenden Elektromotoren resultiert daraus,
dass der Stander oder Laufer des Linearmotors meist integraler Bestandteil eines zu bewegenden Anlagenteils ist und
somit lineare Antriebe grossteils Sonderanfertigungen sind.

[0003] In diesem Zusammenhang ist beispielsweise aus der EP 1 927 770 A2 ein Linearmotorsystem bekannt geworden,
das einen auf einer Flihrungsschiene verfahrbaren Motorschlitten aufweist, der im Wesentlichen U-férmig ausgebildet ist
und einen Quertrégerabschnitt sowie zwei seitliche Schenkelabschnitte umfasst, wobei diese Abschnitte des Motorschlit-
tens die Flihrungsschiene teilweise umschliessen. Am Quertragerabschnitt des verfahrbaren Motorschlittens ist ein Pri-
marteil (Spulenteil) einer Antriebseinheit befestigt, die mit einer Sekundareinheit (Permanentmagnete) an der Fiihrungs-
schiene zusammenwirkt. Eine zwischen der Fihrungsschiene und dem Motorschlitten angeordnete, spielfreie Lagerung
weist vier Lagerelemente und vier an der Flihrungsschiene ausgebildete Lagerflachen zur Abstutzung und Fiihrung der
Lagerelemente auf, wobei auch Mittel zu deren spielfreien Einstellung vorgesehen sind. Als Flihrungsschiene wird ein im
Querschnitt sehr aufwéndiges Profil verwendet, welches im Wesentlichen ebenfalls U-férmig ist, wobei die seitlichen Flan-
sche am freien Ende nach innen weisende Fortsdtze aufweisen und einen Raum zur Aufnahme des Primarteils der An-
triebseinheit bilden. Derart komplexe Querschnitte sind nurim Stranggussverfahren, bevorzugt aus Aluminium, herstellbar.
Aussen am Profil sind Laufflachen fur den Motorschlitten ausgebildet, wobei die im Stranggussverfahren hergestellten Pro-
file einer aufwéandigen Nachbearbeitung (Hartbeschichtung bzw. Belegung mit Stahlblechen) unterzogen werden missen.

[0004] Obwohl derartige bekannte Linearmotorsysteme hervorragende Werte bei der erreichbaren Grundgenauigkeit zei-
gen, die selbst bei standardisierten Systemen bei 1 um bis 5 um liegt, ist flr viele Anwendungsfélle eine derart hohe Pra-
zision nicht unbedingt nétig, wobei man allerdings trotzdem die (brigen Vorteile der Direktantriebstechnik nutzen méchte.
Diese Vorteile sind insbesondere Verschleissfreiheit und héchste Dynamik.

[0005] Aufgabe der veorliegenden Erfindung ist es daher, Linearmotorsysteme der bekannten Art derart weiterzubilden,
dass ein einfacher, modularer Aufbau gewahrleistet ist, wobei die Systeme auch auf einfache Weise montierbar und flr
unterschiedliche Einsatzgebiete adaptierbar sein sollen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst, dass die Flihrungsschienen und der Sekundarteil auf
gegenlberliegenden Seiten eines Basisbereiches des Grundprofils angeordnet sind, wobei die Fliihrungsschienen mit
Schrauben an einer Seite des Basisbereiches des Grundprofils befestigt sind, welche Schrauben an der gegeniiberlie-
genden Seite des Basisbereiches flir die Befestigung des Sekundarteils der Antriebseinheit dienen.

[0007] Geméss einer einfachen Ausflihrungsvariante der Erfindung kénnen die Magnetplatten des Sekundarteils auch
nur durch Kleben am Basisbereich des Grundprofils befestigt sein.

[0008] Erfindungsgemass kann dabei ein besonders einfach herzustellendes Grundprofil verwendet werden, welches
einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt mit beidseitig vom Basisbergich fortragenden Flanschbereichen aufweist
und vorzugsweise aus verformtem Stahlblech gefertigt wird. Die wesentlichen Vorteile liegen somit darin, dass ein billig
und einfach herzustellendes Grundprofil verwendet wird, das eine hohe Festigkeit und Verwindungssteifigkeit aufweist und
keiner Nachbearbeitung bedarf. Die Schrauben zur Befestigung der Fihrungsschiene auf einer Seite des Grundprofils
werden gleichzeitig flr die Befestigung des Sekundarteils der Antriebseinheit verwendet. Aufgrund dieses Aufbaus kann
man mit erheblicher Zeitersparnis im Zuge der Montage rechnen.

[0009] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Schrauben zur gleichzeitigen Befestigung der Filhrungsschienen und des
Sekundarteils in Sacklochbohrungen der Flihrungsschienen befestigt sind, da dies die Unempfindlichkeit gegeniiber us-
seren Einfllissen steigert und eine Ansammlung von stérenden Fremdpartikeln in bisher verwendeten durchgehenden
Bohrungen verhindert.

[0010] Erfindungsgemass weist der Motorschlitten eine den Primarteil der Antriebseinheit aufnehmende Motorplatte auf,
die Uber Seitenteile mit einer Schlittenplatte verbunden ist, an welcher die Schlittenflihrungen befestigt sind, wobei die
Motorplatte, die Seitenteile und die Schlittenplatte eine in Umfangsrichtung geschlossene Einheit bilden, die vom Grund-
profil durchsetzt wird. Der Motorschlitten ist dadurch vor usseren Einfllissen, wie Verschmutzung, bestens geschiitzt.

[0011] Die wesentlichsten Vorteile des erfindungsgemassen Linearmotorsystems sind:

— Die Herstellung des Grundprofils basiert auf einem Stahiblech. Das bedeutet, das Grundprofil ist durch zwei Biege-
vorgange sehr einfach herzustellen.
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— Die Befestigung der Permanentmagnete bzw. der Tragerplatte mit den darauf befestigten Magneten erfolgt mit der-
selben Verschraubung, mit der die Flihrungsschienen befestigt sind. Dadurch kann ein Bearbeitungsschritt bei der
Herstellung eingespart werden.

— Aufgrund des sehr einfachen Aufbaus werden im Montageprozess ebenfalls die Zeiten optimiert und minimiert.

— Die Einfachheit der Konstruktion dieser Neuentwicklung erlaubt auch eine viglfaltige Typenvariation, da die Stahlble-
chelemente der Grundprofile nur entsprechend gebogen werden missen.

— Verschiedene Leistungs- und Baugréssen kdnnen auf einfache Weise hergestellt werden.

— Es kann sehr kurzfristig auf spezielle Kundenwlinsche reagiert werden, ohne sehr hohe Lagerkosten zu generieren,
da die Hauptbauteile sehr rasch und einfach herzustellen sind.

— Es besteht eine hohe Robustheit gegen Einfliisse aus der Umgebung.

[0012] Die Erindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines herkdmmlichen Linearmotorsystems;

Fig.2 ein erfindungsgeméasses Linearmotorsystem in einer dreidimensionalen Darstellung;
Fig. 3  eine Schnittdarstellung des Linearmotorsystems gemass Linie llI-Il in Fig. 5;

Fig. 4  eine Schnittdarstellung des Linearmotorsystems gemass Linie V-1V in Fig. 5; sowie

Fig. 5 einen Langsschnitt des Linearmotorsystems geméss Linie V-V in Fig. 2.

[0013] Das in Fig. 1 dargestellte Linearmotorsystem geméass Stand der Technik weist ein Grundprofil 1 und einen linear
zum Grundprofil beweglichen Motorschlitten 2 auf, wobei das Grundprofil 1 mit Flihrungsschienen 3 und einem zwischen
den Fihrungsschienen 3 angeordneten Sekundérteil 4 ausgestattet ist. Im Motorschlitten 2 ist der Primarteil 5 der An-
triebseinheit angeordnet sowie die an den Flihrungsschienen 3 gleitenden Schlittenflihrungen 6. Der Motorschlitten 2 und
das Grundprofil 1 bestehen aus Aluminium.

[0014] Das in den Fig. 2 bis Fig. 5 dargestellte erfindungsgemasse Linearmotorsystem zeigt einen usserst kompakten
Aufbau. Wie insbesondere in den Fig. 3 und Fig. 4 erkennbar, sind hier die Fiihrungsschienen 3 und der Sekundérteil 4 der
Antriebseinheit auf gegenlberliegenden Seiten eines Basisbereiches 7 des Grundprofils 1 angeordnet. Das Grundprofil
1 kann dabei herstellungstechnisch einfach aus einem Stahlblech geformt werden, wobei ein im Wesentlichen U-férmiger
Querschnitt mit beidseitig vom Basisbereich 7 fortragenden Flanschbereichen 8 hergestellt wird.

[0015] Fiir die Befestigung der Flhrungsschienen 3 und des Sekundarteils 4 der Antriebseinheit wird der selbe Satz
Schrauben 9 verwendet, wobei die Schrauben 9 zur gleichzeitigen Befestigung der Flihrungsschienen 3 und des Sekun-
dérteils 4 in Sacklochbohrungen 10 der Fihrungsschienen 3 befestigt sind.

[0016] An zumindest einem der Flanschbereiche 8 ist ein Massband 17 angeordnet, das mit einer Messkopfeinheit 16
am Motorschlitten 2 zusammenwirkt.

[0017] In den beiden Endbereichen des Grundprofils 1 istjewsils ein Endanschlag 20 mit einem elastischen Pufferelement
21 angeordnet, der am Basisbereich 7 (siehe Fig. 4 oder Fig. 5) oder an den Flanschbereichen 8 (nicht dargestellt) des
Grundprofils 1 befestigt ist.

[0018] Der Motorschlitten 2 des Linearmotorsystems besteht im Wesentlichen aus einer den Primarteil 5 aufnehmenden
Motorplatte, die Giber Seitenteile 12 mit einer Schlittenplatte 13 verbunden ist, an welcher die Schiittenfihrungen 6 befestigt
sind.

[0019] Der Sekundarteil 4 der Antriebseinheit weist eine Vielzahl streifenférmiger Magnetplatten 14 auf, die auf einer
Tragerplatte 15 angeordnet, beispielsweise durch Kleben befestigt sind, wobei die Trégerplatte 15 unter Zwischenlage des
Basisbereichs 7 des Grundprofils 1 mit den Fihrungsschienen 3 verschraubt ist (siehe Fig. 4).

[0020] Der Motorschlitten 2 des Linearmotorsystems besteht im Wesentlichen aus einer den Primarteil 5 aufnehmenden
Motorplatte 11, die (iber Seitenteile 12 mit einer Schlittenplatte 13 verbunden ist, an welcher die Schlittenflhrungen 6
befestigt sind. Es entsteht dadurch eine nach aussen abgeschlossene, kompakte Einheit, die vom Grundprofil 1 durchsetzt
wird.

[0021] In einem der Seitenteile 12 des Motorschlittens 2 kann eine Messkopfeinheit 16 integriert sein, welche mit dem
Massband 17 zusammenwirkt, das am Flanschbereiche 8 des Grundprofils 1 befestigtist (siehe Fig. 2). Das Gehause der
Messkopfeinheit 16 kann dabei bevorzugt als tragender Seitenteil 12 des Motorschlittens 2 ausgebildet sein.

[0022] Weiters sind in Fig. 2 auch die elektrischen Anschlussbuchsen 18, 19 fliir die Messkopfeinheit 16 und den Primarteil
5 der Antriebseinheit angedeutet.

[0023] Bei der dargestellten Ausflihrungsvariante ist der Motorschlitten 2 der bewegliche Teil. Es sei jedoch angemerkt,
dass auch eine Invertierung des Bewegungskonzepts moglich ist und somit Anwendungen denkbar sind, bei welchen das
Grundprofil 1 der bewegliche Teil des erfindungsgemassen Linearmotorsystems ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Linearmotorsystem mit einem Grundprofil (1) und einem linear zum Grundprofil (1) bewegbaren Motorschlitten (2),
wobei das Grundprofil (1) mit Fihrungsschienen (3) und einem Sekundarteil (4) einer Antriebseinheit und der Motor-
schlitten (2) mit Schlittenfihrungen (6) und einem Primérteil (5) der Antriebseinheit ausgestattet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flihrungsschienen (3) und der Sekundarteil (4) auf gegenliberliegenden Seiten eines Basisberei-
ches (7) des Grundprofils (1) angeordnet sind.

Linearmotorsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsschienen (3) mit Schrauben (9)
an einer Seite des Basisbereiches (7) des Grundprofils (1) befestigt sind, welche Schrauben (9) an der gegenliber-
liegenden Seite des Basisbereiches (7) den Sekundarteil (4) der Antriebseinheit befestigen.

Linearmotorsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrauben (9) zur gleichzeitigen Befestigung
der Flihrungsschienen (3) und des Sekundérteils (4) in Sacklochbohrungen (10) der Flihrungsschienen (3) befestigt
sind.

Linearmotorsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetplatten (14) des Sekundarteils (4)
am Basisbereich (7) des Grundprofils (1) durch Kleben befestigt sind.

Linearmotorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Grundprofil (1) einen im
Wesentlichen U-f8rmigen Querschnitt mit beidseitig vom Basisbereich (7) fortragenden Flanschbereichen (8) aufweist
und vorzugsweise aus Stahlblech geformt ist.

Linearmotorsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest einem der Flanschbereiche (8)
ein Massband (17) angeordnet ist, welches mit einer Messkopfeinheit (16) am Motorschlitten (2) zusammenwirkt.

Linearmotorsystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest einem Endbereich des
Grundprofils (1) ein Endanschlag (20) angeordnet ist, der am Basisbereich (7) oder an den Flanschbereichen (8) des
Grundprofils (1) befestigt ist.

Linearmotorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Sekundarteil (4) der An-
triebseinheit eine Tragerplatte (15) aufweist, auf welcher die beispielsweise streifenférmigen Magnetplatten (14) des
Sekundarteils (4) befestigt sind, wobei die Tragerplatte (15) unter Zwischenlage des Basisbereichs (7) des Grundpro-
fils (1) mit den Fiihrungsschienen (3) verschraubt ist.

Linearmotorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Motorschlitten (2) eine
den Primérteil (5) der Antriebseinheit aufnehmende Motorplatte (11) aufweist, die ber Seitenteile (12) mit einer
Schlittenplatte (13) verbunden ist, an welcher die Schlittenfihrungen (6) befestigt sind.

Linearmotorsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Motorplatte (11), die Seitenteile (12) und die
Schlittenplatte (13) eine geschlossene Einheit bilden, die vom Grundprofil (1) durchsetzt ist.

Linearmotorsystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass in einem der Seitenteile (12) des Mo-
torschlittens (2) eine Messkopfeinheit (18) angeordnet ist.

Linearmotorsystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use der Messkopfeinheit (16) als
tragender Seitenteil (12) des Motorschlittens (2) ausgebildet ist.
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