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Opfindelsen angdr et apparat til beskyttelse af arbejdsorganerne i
en hgstmaskine mod metalliske fremmedlegemer, hvorhos der i en i mag-
netfeltet anbragt optagespole induceres et detektorsignal ved hjalp af
et metallisk fremmedlegeme.

Det er opfindelsens mil at tilvejebringe et apparat med stor pdli-
delighed og et lille fremstillingsopbud. Der skal lgses den opgave at
tilvejebringe en over hele bredden af tilfgrselssystemet rakkende er-
Xendelsesmulighed med stor rakkevidde maximal fglsomhed.

De tligste ejend ligheder ved opfindelsen er, at der pd

tvars af transportretningen for hgstgodset findes et magnetfelt, hvor-
hos der omtrent midt pi hver af de to polexr (10, 11) er anbragt em op-
tagespole (12, 13), som er koblet indbyrdes i serie siledes, at de ved
tilnmrmelsen af et metallisk fremmedlegeme i begge optagespoler frem-
bragte strgmme adderes.

Opfindelsen exr fortrinsvis anvendelig ved marksnittemaskinex.

(Pige 1)

fortsattes
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Opfindelsen angdr et apparat til beskyttelse af arbejdsorganerne i
en hgstmaskine mod metalliske fremmedlegemer, is®r pa marksnittemaski-
ner, i hvis tilfgrselssystem der er indbygget et detektorsystem, som
har et xagnetfeltfrembringelsesanlag til frembringelse af et magnet-
felt, som rekker omtrent over bredden af hgstgodstransportvejen, og en
til magnetfeltet hgrende optagespole, i hvilken der ved transport af et
metallisk fremmedlegeme gennem magnetfeltet induceres et detektorsig-
nal, som ledes til efterkoblede signaludnyttelsesindretninger.

Fra DE-offentligggrelsesskrift 22 52 595 kendes et apparat til be-
skyttelse mod metalliske fremmedlegemer i hgstgodsstrgmmen pad en mark-
snittemaskine, der har et nagnetfe1tfrembringelsesanlag, hvorhos der
enten ved hjzlp af en perma- eller elektromagnet frembringes et magnet-
felt, som r=kker nesten over bredden af hgstgodstransportvejen med
feltlinieforlgbet pegende i hgstgodsets transportretning. I dette mag-
netfelt befinder der sig en fgrste og en anden optagespole hver besti-
ende af to symmetriske spoleafsnit, som er forbundet ved hjelp af lede-
re, som krydses i et krydsningspunkt. Begge optagespoler er forskudt
saledes indbyrdes, at deres krydsningspunkter befinder sig ved et spo-
leafsnit for den anden optagespole.

En ulempe ved et siddant apparat er det stoxe opbud til fremstil-
ling af de to optagespoler, hvilket opbud af funktionelle grunde imid-
lertid er ngdvendigt, da der ved anvendelse af kun én optagespole ikke
kan erkendes et metallisk fremmedlegeme i dennes krydsningspunkt. Ar-
sagen hertil er, at der i begge spoleafsnit induceres en lige s stor
og modsatrettet spanding, siledes at der ikke kan opstd et erkendelses-
signal. Denne sikaldte kompensationseffekt virker ganske vist positivt
for metalliske dele af symmetrisk konstruktion, der nermer sig magnet-
feltet, da der ved hjzlp af disse dele ikke mi induceres et erkendel-
sessignal, men til erkendelse af metalliske fremmedlegemer er denne
kompensationseffekt negativ, si l=nge det metalliske fremmedlegeme ud-
gver en virkning pd de to spoleafsnit. Til trods for anvendelsen af to
forskudt anbragte optagespoler byder dette anleg ikke pd en tilstrak-
kelig beskyttelse wmod metalliske fremmedlegemer, da rekkevidden af
feltlinierne fra magnetfeltet, is=r ved for tiden anvendte indbygnings-—

tilfzlde i den forreste, nederste valse i tilfgrselssystemet, er be-
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gramset.

Fra DE-patentskrift 24 30 147 kendes et yderligere apparat til be-
skyttelse mod metalliske fremmedlegemer, hvor magnetfeltfrembringelses-
anle:gget bestldr af to over bredden af transportvejen ved siden af hin-
anden anbragte magneter, som frembringer to ved siden af hinanden lig-
gende magnetfelter af samme styrke med modsatrettede feltlinier. Mag-
netfeltlinierne er fx. modsatrettet hgstgodsets transportretning. Rundt
omkring magnetfeltfrembringelsesanlegget ligger en optagespole i form
af en slgijfe.

Ved dette apparat er det en ulempe, at der analogt med krydsnings-
punktet i optagespolen ifglge DE-offentligggrelsesskrift 22 52 595 ikke
kan frembringes et erkendelsessignal af et metallisk fremmedlegeme i
granseomrddet mellem de to magnetfelter. Dettes signalstgrrelse er des-
uden endnu utilstrakkeligt, s& lznge det metalliske fremmedlegeme be-
finder sig i begge magnetfelter. Dette apparat byder desuden heller ik-
ke en tilstrzkkelig beskyttelse, da rekkevidden af de to magnetfelter
lige som ved DE-offentligggrelsesskrift 22 52 595 er begraznset.

1 "Agrartechnik intermational" - Ausgabe April 1983 - beskrives et
yderligere apparat til beskyttelse mod metalliske fremmedlegemer, hvor
magnetfeltfrembringelsesanl@gget og signaloptagespolen er anbragt fast-
stdende inden i den nederste valse i tilfgrselssystemet. Det i hgstgod-

sets- transportretning pegende magnetfelt frembringes ved hjelp af en

_permamagnet, hvor nordpolen befinder sig inden i to sydpoler. Rundt om-

kring nordpolen er den af flere vindinger bestdende optagespole anbragt
i form af en enkelt slgjfe.

Heller ikke dette apparat byder en tilstrakkelig beskyttelse mod
metalliske fremmedlegemer, da rakkevidden af magnetfeltet pa grund af
den lille polafstand og den lille udstrakning af polerne er lille. Des-
aden er randzonerne i den praktisk udfgrte lgsning meget ufglsom som
fglge af dimensioneringen og anbringelsen af spolerne. Som £glge af den
brede konstruktion af permamagneten er det ved indbygningen i den ne-
derste valse ikke muligt at bringe dennes magnetfelt n=r ved hgstgods-
strgmmen, hvilket forringer rakkevidden. Viklingen af en sadan optage-
spole med relativt stor langde og lille bredde er meget kompliceret og

tidsrgvende og realiseres derfor ikke ved den udfgrte lgsning, hvilket
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fgrer til vasentlige ulemper i erkendelsesbredden.

Alle tre beskrevne apparater har i fzllesskab den ulempe, at de ud
over det allerede beskrevne wdl ogsd behgver et stort opbud, da magnet-
feltfrembringelsesanlegget og signaloptagespolerne skal strakke over
hele erkendelsesomrddet, hvis den tilsigtede virkning skal opnds.

Det er opfindelsens mil at tilvejebringe et apparat til beskyttel-
se mod metalliske fremmedlegemer, der sikrer en palidelig beskyttelse
af arbejdsorganerne i en hgstmaskine, og hvis fremstillingsopbud i ret-
ning af materialeforbrug og produktionstid er lille i forhold til hid-
til kendte lgsninger. '

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at tilvejebringe et
apparat til beskyttelse mod metalliske fremmedlegemer, der frembyder en
tilnmrmelsesvis ensartet og en over hele bredden af tilfgrselssystemet
pd en hgstmaskine razkkende erkendelsesmulighed med stor rekkevidde og
stor fglsomhed, og til hvis optagespoler der ikke stilles store ford-
ringer ved fremstillingen.

Ifglge opfindelsen opnds det ved apparatet til beskyttelse af ar-
bejdsorganerne i en hgstmaskine mod metalliske fremmedlegemer, isar pa
marksnittemaskiner, hvilket apparat er anbragt i nzrheden af det til-
fgrte hgstgods, og som har et magnetfeltfrembringelsesanleg til frem—
bringelse af et magnetfelt, som rakker omtrent over bredden af hgst-
godstransportvejen, og en til magnetfeltet hgrende optagespole, i hvil-
ken der ved transport af et metallisk fremmedlegeme gennem magnetfeltet
induceres et detektorsignal, som ledes til efterkoblede signaludnyttel-
sesindretninger. Magnetfeltfrembringelsesanl=gget bestidr af en magnet,
hvis ene pol befinder sig pd den ene halvdel af bredden af transport-
vejen og den anden pol pd den anden halvdel, siledes at der opstar et
magnetfelt, hvis magnetfeltlinier forlgber pa tvers af transportretnin-
gen for hgstgodset. Omtrent midt p& hver pol er der rundt omkring denne
lagt en optagespole, som er koblet indbyrdes i serie sdledes, at de ved
tilnermelsen af et metallisk fremmedlegeme i begge optagespoler frem~
bragte strgmme adderes. Hvis den til undersggelse bestemte bredde af
transportvejen for hgstgodset ndr en bestemt stgrrelse, er det hen-
sigtsmessigt at sammensztte hver pol pd magneten af to eller flere en-

keltmagnetpoler med samme polaritet. I praksis har det vist sig, at det
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fx. ved anvendelse af tre enkeltmagnetpoler er tilstrakkeligt, hvis en

optagespole er viklet om den midterste enkeltmagnetpol. Ser man ovenfra

pid de om enkeltmagnetpolen anbragte optagespoler med samme konstrukti-
on, er dervenstre tilslutningsklemmer fgrt via et kabel til signalud-
nyttelsesindretningen, og de to gvrige tilslutningsklemmer er forbundet
iﬁdbyrdes elektrisk ledende. Analoét hermed er det muligt at forbinde
de venstre tilslutningsklemmer indbyrdes elektrisk ledende og fgre de
gvrige tilslutningsklemmer via et kabel til signaludnyttelsesindret-
ningen.

Til frembringelse af et relativt sterkt og over hele bredden af
transportvejen tilstedevarende erkendelsessignal er det hensigtsmes-
sigt, at dimensionerne af polerne er valgt sdledes, at de tiln=rmelses-—
vis razkker fra sideveggen i tilfgrselssystemet til dettes midte.

Nermer sig nu ét metallisk fremmedlegeme til magnetfeltet, forsky-
des eller skzres dettes feltlinier, hvorved der ifglge det almént kend-
te induktionsprincip induceres spandinger i optagespolerné, der lader
en strgm lgbe. Ved anvendelsen af seriekoblingen ifglge opfindelsen af
optagespolerne benyttes nu ikke mere som tidligere ved den kendte tek-
nik med kompensationseffekt forskellen mellem to strgmme til frembrin-
gelse af et signal, men disses sum. Derved fremkommer der et relativt
starkﬁ signal, som kan frembringes over hele bredden af transportvejen
med tilnermelsesvis samme styrke. Denne effekt er til stede selv, nar
optagespolerne udelukkende befinder sig i det midterste omrade af po-
lerne pd magneten. Dette signal er starkest, hvis det metalliske frem-
medlegeme ankommer lidt forskudt fra widten af tilfgrselssystemet, og
det falder fgrst umiddelbart ved siden af sideveggen i tilfgrselssyste-
met til nul. Ved anvendelsen af en optagespole om hver enkeltmagnetpol
og dennes analoge seriekobling til optagespolerne om enkeltmagnetpoler-
ne pa den anden side er det ganske vist stadig muligt at pavirke sig-
nalgenereringen positivt i retning af styrke og stgrre ensartethed over
bredden af transportvejen, men det har i praksis vist sig, at dette op-
bud er ungdvendigt.

En forudsatning for en updklagelig funktion af apparatet ifglge

opfindelsen til beskyttelse mod metalliske fremmedlegemer er imidler-

tid, at alle bevzgede maskindele, som befinder sig i erkendelsesomra-
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det, bestdr af ikke magnetiske materialer. Derfor er det hensigtsmes-
sigt at fremstille den forreste valse af formstof og den bagved og o-
venover liggende valse af ikke magnetisk stdl eller ligeledes af plast.
Det er imidlertid ogsd ved alle hidtil kendte lgsninger siledes, at der
ellers til trods for anvendelse af kompensationseffekter ved usymmetri
af magneterne eller optagespolerne endnu ville opstd for mange stgjsig-
naler. Det er en fordel ved opfindelsen, at den frembyder en sikker be-
skyttelse mod metalliske fremmedlegemer, da der frembringes et til-
strazkkeligt stort og nmsten ensartet erkendelsessignal over hele bred-
den af transportvejen. Det afggrende herfor er, at der som fglge af den
relativt store afstand mellem polcentrene i magneterne og den store
polbredde kan opnds en stor rekkevidde for wagnetfeltlinierne. Desuden
er det som fglge af anbringelsen af polerne pad en linie pd tvers af
transportretningen for hgstgodset muligt at anbringe disse poler ved
indbygning i den nederste, forreste valse i tilfgrselssystemet ganske
t=t ved dennes inderdiameter, hvorved den forhandenvarende rakkevidde
kan udnyttes maksimalt. En yderligere fordel ved apparatet ifglge op-
findelsen er, at man som fglge af den problemfrie, mulige forskydning
af de to optagespoler pd linien pd tvers af transportretningen for
hgstgodset og/eller polerne i magneten samt disses opmagnetisering pa
gamme mide i praksis er i stand til at frembringe ethvert gnsket kurve-
forlgb for erkendelsessignalet over bredden af tilfgrselssystemet. Med
hensyn til materialeforbruget er det ligeledes en fordel ved apparatet
ifglge opfindelsen, at optagespolerne kun skal udfylde en del af bred-
den af transportvejen. Heller ikke polerne i magneten skal ved denne
anbringelse af magnetfeltlinierne vare til stede over hele bredden af
transportvejen.

Heller ikke i fremstillingsprocessen fremkommer der ved dette ap-
parat serlige vanskeligheder, da det ikke som ved lgsningerne med kom-
pensationseffekt er afhengigt af en eksakt symmetriudligning af optage-
spolerne og magnetfeltet. Der kan ogsd anvendes optagespoler, som for
viklingen har et gunstigt forhold mellem lengde og bredde.

Opfindelsen forklares unarmere i det fglgende ved hjzlp af et udf g-
relseseksempel. P4 den tilhgrende tegning viger:

fig. 1 et delsnit gennem den nederste tilfgrselsvalse med ind-
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bygget apparat til beskyttelse mod metalliske fremmedle-
gemer, '

fig. 2 et snit ifglge fig. 1,

fig. 3 magnetfeltfrembringelsesanl=gget set ovenfra og ambrin-

7 gelse og kredslgb for optagespolen skematisk, og

fig. 4 et diagram af zr=kkevidden af erkendelsesmuligheden H

over bredden af tilfgrselskanalen.

I udfgrelseseksemplet henvises der til et apparat til beskyttelse
af snittetromlen i en marksnitter, der er indbygget i den forreste,
nederste valse 1 af formstof i et ikke vist tilfgrselssystem. Mellem
sideveggene 2 i tilfgrselssystemet er der fastgjort en aksel 3, pd
hvilken valselegemet 5 for den nederste valse 1 er lejret drejeligt i
lejringer 4 uden for tilfgrselssystemet. Af hensyn til overskueligheden
er denne lejring 4 pd fig. 1 kun vist pd én side. Inden i valselegemet
5 er magnetfeltfrembringelsesanlzgget 6 anbragt, hvorhos en grundplade
8 med god magnetisk ledningsevne er lgsneligt fastgjort pa akslen 3 via
mellemstykker 7. P& denne grundplade 8 er der anbragt en magnet 9 sé-
ledes, at denne ene pol 10 befinder sig inden for den venstre halvdel
af valselegemet 5 og den anden pol 11 pad den hgjre. Derved frembringes
et magnetfelt, hvis magnetfeltlinier forlgber pa tvers af transportret-
ningen forrh¢stgodset. I udfgrelseseksemplet bestdr polen 10, udformet
som nordpol, af tre enkeltmagnetpoler 10', 10", 10'", og polen 11 lige-
ledes af tre enkeltmagnetpoler 11', 11", 11'". Omkring enkeltmagnet-
polerne 10" og 11" er der anbragt optagespoler 12, 13 bestdende af
flere vindinger. Disses tilslutningsklemmer 15 og 17 er forbundet ind-
byrdes elektrisk ledende, og tilslutningsklemmerne 14 og 16 fgrer som
kabel 18 til en ikke vist signalforarbejdningsindretning. For at posi-
tionen af enkeltmagnetpolerne 10', 10", 10'", 11', 11", 11'" og optage-
spolerne 12, 13 kan fikseres pa grundpladen 8, og desuden hele apparat-
et kan vere beskyttet mod fugtighed og snavs, befinder alle n=vnte kom-
ponenter sig i et felles formstofhus 19.

Hvis et metallisk fremmedlegeme nz=rmer sig magnetfeltfrembringel-
sesanl=gget 6, induceres der i optagespolerne 12, 13 en spaznding, som
frembringer en strgm 20, 21, hvis stgrrelse er afhzngig af afstanden

fra det metalliske fremmedlegeme til optagespolerne 12, 13. Som fplge
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af serieforbindelsen af optagespolerne 12, 13 adderes begge strgmme 20,
21, og denne strgm gar til signaludnyttelsesindretningen, som omsztter
det udvundne signal svarende til den valgte konstruktion, dvs. optisk
eller akustisk indikering af det metalliske fremmedlegeme indtil auto-
matisk standsning af tilfgrselssystemet. Erkendelsesprofilet er vist pa
fig. 4, hvoraf det ses, at erkendelsesmuligheden H allerede eksisterer
meget twt ved sideveggen 2 og efter en stejl wekst er meget stor og
nesten ensartet hen til midten i det truede omrade, dvs. hvor det meste

hgstgods ankommer.
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1. Apparat til beskyttelse af arbejdsorganerne i en hgstmaskine, isar
pa marksnittemaskiner, der er anbragt i nerheden af transportvejen for
hgstgodset, og som har et magnetfeltfrembringelsesanlzg til frembrin-
gelse af et magnetfelt, som rxzkker omtrent over bredden af hgstgods-
transportvejen, og en til magnetfeltet hgrende optagespole, i hvilken
der ved transport af et metallisk fremmedlegeme gennem magnetfeltet in=
duceres et detektorsignal, som ledes til efterkoblede signaludnyttel-
sesindretninger, kendetegnet ved, at magnetfeltfrembringel-
sesanlzgget (6) bestdr af en magnet (9), hvis ene pol (10) befinder sig
pd den ene halvdel af bredden af transportvejen og den anden pol (11)
pa den anden halvdel, sdledes at der opstir et magnetfelt, hvis magnet-
feltlinier forlgber pa tvers af transportretningen for hgstgodset, og
at der omtrent midt pd hver pol (10, 11) er anbragt en optagespole (12,
13), som er koblet indbfrdes i serie saledes, at de ved tilnzrmelsen
af et metallisk fremmedlegeme i begge optagespoler (12, 13) frembragte
strgmme (20, 21) adderes.

2. Apparat ifglge krav 1, kendetegmne t ved, at hver pol
(10, 11) er sammensat af mindst to enkeltmagnetpoler (10', 10%, 10'",
11', 11", 11'*) med samme polaritet.

3. Apparat 1f¢lge krav 1og 2, kendetegnet ved, at opta-
gespolerne (12, 13) ved en udformning af polen (10, 11) af tre tilnzr-
melsesvis lige . lange enkeltmagnetpoler (10', 10", o', 11*, 11%,
11'"), som med indbyrdes: slup udfylder n=msten hele bredden af trans-
portvejen, er anbragt udelukkende omkring den midterste enkeltmagnetpol
(10", 11") for polen (10, 11), hvilke optagelsesspolers (12, 13) til—
slutningsklemmer (15, 17) er forbundet elektrisk ledende indbyrdes, og
hvis anden tilslutningsklemme (14, 16) er fgrt til et signaludnyttel-
sesanl=zg. '

4. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved, at tilslut-
ningsklemmerne (14, 16) ved optagelsesspolerne (12, 13) er indbyrdes
elektrisk ledende forbundet, og at tilslutningsklemmerne (15, 17) via
et kabel er fgrt til signaludnyttelsesindretningen.

5. Apparat ifglge krav 1, 20g 3, kendetegne t ved, at
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hver af polerne (10, 11) set over bredden af transportvejen har sddanne
dimensioner, at den tilnzrmelsesvis rakker fra sidevaeggen (2) i tilfgr-

selssystemet til dennes midte.
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