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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: CAPACITIVE TOUCH DEVICE
(54) Bezeichnung : KAPAZITIVE TASTVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a capacitive touch
device in particular for a motor vehicle component in order
to generate a switching signal when a user (2) approaches
and/or touches a plate-type sensor element made of a diel-
ectric material. Said capacitive touch device comprises a
switching zone that is made of electrically conductive ma-
terial and is located on the side of the sensor element facing
away from the user (2), a printed circuit board (3) that is lo-
cated on the side facing away from the user (2), at a distan-
ce from the sensor element, and supports a control unit to
which the switching zone is connected in an electrically
conducting manner, a light source (4) that is arranged on
the printed circuit board (3), approximately opposite the
switching zone, allows a transillumination area (11) of the
sensor element to be transilluminated in the direction of the
user (2), and is arranged within a light well (15) extending
between the printed circuit board (3) and the sensor ele-
ment, the transillumination area (11) being located in the
region of the switching zone. The light well (15) includes
one or more electrically conducting connection lines of the
switching zone to the control unit.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich auf eine kapazitive Tastvorrichtung insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugkomponente zur Frzeugung ei-
nes Schaltsignals bei Anndherung und/oder Berithrung eines plattenartigen Sensorelements durch einen Benutzer 2, mit einem
Schaltbereich aus elektrisch leitfdhigem Material auf der dem Benutzer 2 abgewandten Seite des aus einem dielektrischen Material
bestehenden Sensorelements, mit einer auf der dem Benutzer 2 abgewandten Seite in einem Abstand zum Sensorelement angeord-
neten Leiterplatte 3, die eine Steuereinrichtung trégt, mit der der Schaltbereich elektrisch leitend verbunden ist, mit einer auf der
Leiterplatte 3 anndhernd dem Schaltbereich gegeniiberliegend angeordneten Lichtquelle 4, durch die ein im Bereich des Schaltbe-
reichs angeordneter durchleuchtbarer Bereich 11 des Sensorelements zum Benutzer 2 hin durchleuchtbar ist und die in einem
Lichtschacht 15 angeordnet ist, der sich zwischen der Leiterplatte 3 und dem Sensorelement erstreckt. Der Lichtschacht 15 weist
eine oder mehrere elektrisch leitende Verbindungsleitungen des Schaltbereichs mit der Steuereinrichtung auf.
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Beschreibung

Kapazitive Tastvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine kapazitive Tastvorrich-
tung insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugkomponente zur Erzeu-
gung eines Schaltsignals bei Anndherung und/oder Berithrung
eines plattenartigen Sensorelements durch einen Benutzer, mit
einem Schaltbereich aus elektrisch leitfdhigem Material auf
der dem Benutzer abgewandten Seite des aus einem dielektri-
schen Material bestehenden Sensorelements, mit einer auf der
dem Benutzer abgewandten Seite in einem Abstand zum Sensor-
element angeordneten Leiterplatte, die eine Steuereinrichtung
tragt, mit der der Schaltbereich elektrisch leitend verbunden
ist, mit einer auf der Leiterplatte anndhernd dem Schaltbe-
reich gegeniiberliegend angeordneten Lichtquelle, durch die
ein im Bereich des Schaltbereichs angeordneter durchleuchtba-
rer Bereich des Sensorelements zum Benutzer hin durchleucht-
bar ist und die in einem Lichtschacht angeordnet ist, der
sich zwischen der Leiterplatte und dem Sensorelement er-

streckt.

Bei einer derartigen Tastvorrichtung ist es bekannt auBerhalb
des Lichtschachtes ein langliches stiftartiges Kontaktteil
anzuordnen, welches von einem mit dem Schaltbereich elekt-
risch leitend verbundenen Kontaktfeld des Sensorelements zu
einem auf der Leiterplatte angeordneten flachigen Kontakt
fihrt, welcher mit der Steuereinrichtung elektrisch leitend

verbunden 1st.

Diese Ausbildung ist montageaufwendig und erfordert einen

groBen Bauraum.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine kapazitive Tastvor-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die wenig
Bauteile erfordert, mit geringem Aufwand montierbar ist und

ein geringes Bauraumerfordernis aufweist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, daB der
Lichtschacht eine oder mehrere elektrisch leitende Verbin-
dungsleitungen des Schaltbereichs mit der Steuereinrichtung

aufweist.

Dadurch, daB der Lichtschacht auch die elektrisch leitenden
Verbindungen von dem Schaltbereich zur Steuereinrichtung auf-
weist, erfolgt zusammen mit der Montage des Lichtschachts

gleichzeitig die Verbindung des Schaltbereichs mit der Steu-

ereinrichtung.

Dabei sind keine zusatzlichen Kontaktierungsbauteile zu mon-
tieren und auch kein Bauraum fiir die Kontaktierungsbauteile

erforderlich.

Vorzugswelse bestehen das Sensorelement und/oder der Licht-
schacht aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff und bil-

den so Tragerbauteile ohne ein Isolationserfordernis.

Eine Moglichkeit besteht darin, daB der Schaltbereich
und/oder die Verbindungsleitungen in das Sensorelement
und/oder den Lichtschacht eingelegte Einlegeteile aus einem

elektrisch leitfahigen Werkstoff sind.

Besonders einfach herstellbar und im wesentlichen keinen Bau-
raum erfordernd ist es, wenn der Schaltbereich und/oder die
Verbindungsleitungen aus einer elektrisch leitfdhigen Be-

schichtung des Sensorelements und/oder des Lichtschachts be-

stehen.

Ein zusatzliches Schaltsignal ist dadurch erzeugbar, daB das
Sensorelement als entgegen einer Federkraft von dem Benutzer
kraftbeaufschlagbares und um einen Tastenhub bewegliches
Tastelement ausgebildet und auf der Leiterplatte innerhalb
des Lichtschachts ein Druckschalter angeordnet ist, der bei
Bewegung des Tastelements entgegen der Federkraft um den Tas-

tenhub von dem Tastelement beaufschlagbar ist.
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Zur stabilen Fihrung des Sensorelements weist vorzugsweise
das Sensorelement ein oder mehrere zu der von dem Renutzer
abgewandten Seite hervorstehende Fihrungselemente auf, die in
einer oder mehreren entsprechenden Fihrungsausnehmungen einer

Blende verschiebbar gefiithrt sind.

Dabei konnen in einfacher bauteilsparender Weise die Fih-
rungsausnehmungen ein oder mehrere Fihrungsschachte der Blen-

de sein.

Eine vorteilhafte Ausbildung besteht dabei darin, daB der
oder die Fihrungsschichte zueinander parallele innere und au-
Bere Schachtwadnde besitzen, zwischen denen die Flhrungsele-

mente verschiebbar gefihrt sind.

Zur Stabilisierung kdénnen dabei die Fihrungsschadchte an ihren

dem Benutzer abgewandten Enden verschlossen sein.

Sind die Fihrungsschachte mit ihrem dem Benutzer abgewandten
Ende auf der Leiterplatte in Auflage, so bilden sie gleich-
zeitig Abstandshalter zwischen der Blende und der Leiterplat-
te.

Sind die Verbindungsleitungen des Schaltbereichs mit der
Steuereinrichtung zur auf der Leiterplatte aufliegenden
Stirnseite der Fihrungsschachte gefithrt und in kontaktieren-
der Auflage auf einer oder mehreren Leiterbahnen der Leiter-
platte, die zur Steuereinrichtung fithren, so erfolgt mit der
Montage des Lichtschachts gleichzeitig eine Kontaktierung mit

der Steuereinheit.

Bilden die inneren Schachtwande den Lichtschacht, der an sei-
nem dem Benutzer zugewandten Ende durch eine VerschluBRplatte
verschlossen ist, die einen dem durchleuchtbaren Bereich des
Sensorelements gegeniiberliegenden Lichtdurchtrittsbereich
aufweist, so ist das Innere des Lichtschachts zum Benutzer

hin verschlossen, so daB kein Schmutz eindringen kann.
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In einer weiteren ebenfalls vorteilhaften Ausbildung konnen
die Fihrungselemente Lichtschachtwdnde des Lichtschachts bil-
den, wodurch der Lichtschacht einteilig mit dem Sensorelement

ausgebildet ist.

Zur einfachen Signaliibertragung von dem Schaltbereich zur
Steuereinrichtung koénnen dabei ein oder mehrere Lichtschacht-
wande mit ihrem mit den Verbindungsleitungen versehenen, dem
Benutzer abgewandten Ende mit Spiel durch entsprechende mit
Durchkontaktierungen ihrer Wandungen versehene Ausnehmungen
in der Leiterplatte ragen, wobei die Durchkontaktierungen mit
den Verbindungsleitungen Koppelkondensatoren bilden und mit

der Steuereinrichtung verbunden sind.

Die elektrisch leitenden Verbindungen sind auf einfache Weise
herstellbar, in dem die Innenseite einer oder mehrerer Licht-
schachtwande oder Schachtwidnde und/oder der VerschluBplatte
ganz oder partiell mit der elektrisch leitfdhigen Beschich-

tung versehen sind.

Eine gute Signalibertragung wird dabei dadurch erreicht, daB

die durch Ausnehmungen in der Leiterplatte ragenden Enden der
Lichtschachtwande an den Wandungen der Ausnehmungen zugewand-
ten Seiten mit der elektrisch leitenden Beschichtung versehen

sind.

Leicht herstellbar mit guten Leiteigenschaften ist es, wenn
die leitfdhige Beschichtung eine metallische Beschichtung
ist, wobei die leitfidhige Beschichtung galvanisch oder durch

Sputtern aufgetragen sein kann.

Ist die leitfadhige BReschichtung lichtreflektierend, so er-
fiillt sie eine Doppelfunktion und fithrt zu einer guten Hin-
terleuchtung des durchleuchtbaren Bereichs des Sensorele-

ments.
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar-

gestellt und werden im folgenden ndher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine perspektivische Schnittansicht eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels einer kapazitiven Tastvorrich-

tung

Figur 2 eine zweite perspektivische Schnittansicht der

kapazitiven Tastvorrichtung nach Figur 1

Figur 3 eine perspektivische Schnittansicht eines zweiten
Ausfihrungsbeispiels einer kapazitiven Tastvor-

richtung

Figur 4 eine zweite perspektivische Schnittansicht der

kapazitiven Tastvorrichtung nach Figur 3.

Die in den Figuren dargestellten kapazitiven Tastvorrichtun-
gen weisen eine Blende 1 sowie eine in einem Abstand zur
Blende 1 auf der einem Benutzer 2 abgewandten Seite der Blen-

de 1 angeordnete Leiterplatte 3, 3’ auf.

Ein Tastelement 5, 5’ weist eine Tastplatte 6, 6’ und zu der
dem Benutzer 2 abgewandten Seite hervorstehende Fihrungsele-
mente 7, 7' auf, die durch Fihrungsausnehmungen 8 in der

Blende 1 zur Leiterplatte 3, 3’ hin ragen.

Die als in einem Rechteck zueinander angeordneten wandartigen
Fihrungselemente 7, 7’ sind in Fihrungsschachten 9 gefiihrt,
die einteilig mit der Blende 1 ausgebildet sind und sich von
dem Benutzer 2 weggerichtet bis zur Leiterplatte 3, 3’

erstrecken.

Innerhalb des von den wandartigen Fihrungselementen 7, 7’ um-
schlossenen Bereichs ist auf der Leiterplatte 3, 3’ eine
Lichtquelle 4 sowie ein Druckschalter 10 angeordnet, der Uber

auf der Leiterplatte 3, 3’ angeordnete nicht dargestellte
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Leiterbahnen mit einer ebenfalls nicht dargestellten Steuer-
einrichtung verbunden ist, die vorzugsweise auch auf der Lei-

terplatte 3, 3’ angeordnet ist.

In der ansonsten lichtundurchldssigen Tastplatte 6, 6’ sind
als Beschriftung , OFFY und Markierung durchleuchtbarer Berei-

che 11 ausgebildet.

Bei dem Ausfiithrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 besitzen die
Fihrungsschachte 9 in einem Abstand zueinander parallele in-
nere Schachtwdnde 12 und &dulere Schachtwidnde 13, die an ihren
dem Benutzer 2 abgewandten Enden verschlossen sind und zwi-
schen denen die wandartigen Fiihrungselemente 2 verschiebbar

gefihrt sind.

Damit ist das Tastelement 5 aus seiner dargestellten Normal-
position durch Kraftbeaufschlagung durch den Benutzer 2 um

einen Tastenhub 14 entgegen einer Federkraft eines nicht dar-
gestellten Federelements in den Fihrungsausnehmungen 8 beweg-
bar, wodurch der Druckschalter 10 von dem Tastelement 5 beta-

tigbar ist.

Die inneren Schachtwdnde 12 bilden einen Lichtschacht 15, der
an seinem dem Benutzer zugewandten Ende durch eine Verschlul-
platte 16 verschlossen ist, die eine dem durchleuchtbaren Be-
reich 11 der Tastenplatte 6 gegeniilberliegenden Lichtdurch-

trittsdéffnung 17 aufweist.

Die Innenseiten der inneren Schachtwédnde 12 sowie der Ver-
schluBplatte 16 sind galvanisch mit einer Chromschicht 18
versehen, die sich auch iiber die der Leiterplatte 3 zugewand-
te Stirnseite der miteinander verbundenen inneren Schachtwan-
de 12 und aduBeren Schachtwanden 13 erstreckt und dort eine
Kontaktfldche 19 bildet.
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Mit dieser Kontaktfladche 19 sind die Schachtwande 12, 13 auf
einer oder mehreren Leiterbahnen der Leiterplatte 3 kontak-

tierend in Auflage, die zur Steuereinrichtung fihren.

Die Chromschicht 18 auf der VerschluBplatte 16 bildet eine
Elektrode und somit einen Schaltbereich eines kapazitiven
Schalters, wobei die VerschluBRplatte 16 und die Tastplatte 6

ein Dielelektrikum bilden.

Gelangt ein Korperteil des Benutzers nahe genug an das Tast-
element 5 oder beaufschlagt dieses, so wird ein Schaltsignal
ausgeldst und iiber die eine Verbindungsleitung bildende
Chromschicht 18 auf den inneren Schachtwanden 12 sowie die
Kontaktfldche 19 und die Leiterbahnen der Steuereinrichtung

zugeleitet.

Da die Chromschicht 18 lichtreflektierend ist, fiihrt sie in
Doppelfunktion auch noch zu einer guten Ausleuchtung der

durchleuchtbaren Bereiche 11 der Tastplatte 6.

Bei dem Ausfiithrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 bilden die
wandartigen Flihrungselemente 7’ einen Lichtschacht 15’ und
ragen mit ihren der Tastplatte 6’ abgewandten Endbereichen 20

mit Spiel durch Ausnehmungen 21 in der Leiterplatte 3'.

Die Wandungen der Ausnehmungen 21 sind mit einer eine Durch-
kontaktierung 22 bildenden elektrisch leitfdhigen Beschich-
tung versehen, die iUber nicht dargestellte Leiterbahnen der

Leiterplatte 3’ mit der Steuereinrichtung verbunden sind.

Die Innenseiten der wandartigen Fihrungselemente 7’ sowie der
Tastplatte 6’ sind galvanisch mit einer Chromschicht 18’ ver-
sehen, die auch die durch die Ausnehmungen 21 ragenden Endbe-

reiche 20 vollstandig umschlieBt.

Damit bilden die Endbereiche 20 mit den Ausnehmungen 21 Kop-

pelkondensatoren 23.
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Die Chromschicht 18’ auf der Tastplatte 6’ bildet entspre-
chend der Chromschicht 18 auf der VerschluBplatte 16 im Aus-
fihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 eine Elektrode und somit
einen Schaltbereich eines kapazitiven Schalters, wobei die
Tastplatte 6’ ein Dielektrikum bildet.

Gelangt ein Korperteil des Benutzers nahe genug an das Tast-
element 5 oder beaufschlagt dieses, so wird ein Schaltsignal
ausgeldst und iiber die eine Verbindungsleitung bildende

Chromschicht 18’ auf den Fihrungselementen 7’ sowie die Kop-
pelkondensatoren 23 und die Leiterbahnen der Steuereinrich-

tung zugeleitet.

Auch hier fihrt die lichtreflektierende Chromschicht 18’ zu
einer guten Ausleuchtung der durchleuchtbaren Bereiche 11 der
Tastplatte o6'.

Entsprechend dem Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ist
das Tastelement 5’ auch entgegen einer Federkraft von dem Be-

nutzer bewegbar und der Druckschalter 10 betdtigbar.
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Patentanspriiche

Kapazitive Tastvorrichtung insbesondere fiir eine Kraft-
fahrzeugkomponente zur Erzeugung eines Schaltsignals bei
Anndherung und/oder Berthrung eines plattenartigen Sen-
sorelements durch einen Benutzer, mit einem Schaltbereich
aus elektrisch leitfdhigem Material auf der dem Benutzer
abgewandten Seite des aus einem dielektrischen Material
bestehenden Sensorelements, mit einer auf der dem Benut-
zer abgewandten Seite in einem Abstand zum Sensorelement
angeordneten Leiterplatte, die eine Steuereinrichtung
tragt mit der der Schaltbereich elektrisch leitend ver-
bunden ist, mit einer auf der Leiterplatte anndhernd dem
Schaltbereich gegeniiberliegend angeordneten Lichtquelle,
durch die ein im Bereich des Schaltbereichs angeordneter
durchleuchtbarer Bereich des Sensorelements zum Benutzer
hin durchleuchtbar ist und die in einem Lichtschacht an-
geordnet ist, der sich zwischen der Leiterplatte und dem
Sensorelement erstreckt, dadurch ge kenn -
zelchnet, daB der Lichtschacht (15, 15’) eine

oder mehrere elektrisch leitende Verbindungsleitungen des

Schaltbereichs mit der Steuereinrichtung aufweist.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 1, da -
durch gekennzeichnet, daBl das Sensorele-
ment und/oder der Lichtschacht (15, 15’) aus einem elekt-

risch isolierenden Werkstoff bestehen.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 2, da -
durch gekennzeichnet, daBl der Schaltbe-
reich und/oder die Verbindungsleitungen in das Sensorele-
ment und/oder den Lichtschacht eingelegte Einlegeteile

aus einem elektrisch leitfdhigen Werkstoff sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 2, da -
durch gekennzeichnet, daBl der Schaltbe-

reich und/oder die Verbindungsleitungen aus einer elekt-
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risch leitfdhigen Beschichtung des Sensorelements
und/oder des Lichtschachts (15, 15’) bestehen.

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dall das Sensorelement als entgegen einer Federkraft von
dem Benutzer (2) kraftbeaufschlagbares und um einen Tas-
tenhub (14) bewegliches Tastelement (5, 5’) ausgebildet
und auf der Leiterplatte (3, 3’) innerhalb des Licht-
schachts (15, 15’) ein Druckschalter (10) angeordnet ist,
der bei Bewegung des Tastelements (5, 5’) entgegen der
Federkraft um den Tastenhub (14) von dem Tastelement (5,

5’) beaufschlagbar ist.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 5, da -
durch gekennzeichnet, daBl das Sensorele-
ment ein oder mehrere zu der von dem Benutzer (2) abge-
wandten Seite hervorstehende Fihrungselemente (7, 77)
aufweist, die in einer oder mehreren entsprechenden Fih-
rungsausnehmungen (8) einer Blende (1) verschiebbar ge-
fihrt sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 6, da -
durch gekennzeichnet, daBl die Fihrungs-
ausnehmungen (8) ein oder mehrere Fihrungsschachte (9)
der Blende (1) sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 7, da -
durch gekennzeichnet, daBl der oder die
Fihrungsschéachte (9) zueinander parallele innere und au-
Rere Schachtwdnde (12, 13) besitzen, zwischen denen die

Fihrungselemente (7) verschiebbar gefihrt sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 8, d a -
durch gekennzeichnet, daBl die Fihrungs-
schachte (7) an ihren dem Benutzer (2) abgewandten Enden

verschlossen sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

11

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 9, d a -
durch gekennzeichnet, daBl die Fihrungs-
schachte (7, 77) mit ihrem dem Benutzer (2) abgewandten

Ende auf der Leiterplatte (3, 3') in Auflage sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 10, da -
durch gekenn=zeichnet, daBl die Verbin-
dungsleitungen des Schaltbereichs mit der Steuereinrich-
tung zur auf der Leiterplatte (3) aufliegenden Stirnseite
der Flihrungsschachte (9) gefiihrt und in kontaktierender
Auflage auf einer oder mehreren Leiterbahnen der Leiter-

platte (3) sind, die zur Steuereinrichtung fiihren.

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die
inneren Schachtwande (12) den Lichtschacht (15) bilden,
der an seinem dem Benutzer (2) zugewandten Ende durch ei-
ne VerschluBplatte (16) verschlossen ist, die einen dem
durchleuchtbaren Bereich (11) des Sensorelements gegeni-

berliegenden Lichtdurchtrittsbereich (17) aufweist.

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fihrungselemente (7’) Lichtschachtwande des Lichtschachts
(157) bilden.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 13, da -
durch gekenn=zeichnet, daBl ein oder meh-
rere Lichtschachtwande mit ihrem mit den Verbindungslei-
tungen versehenen, dem Benutzer abgewandten Ende (20) mit
Spiel durch entsprechende mit Durchkontaktierungen (22)
ihrer Wandungen versehene Ausnehmungen (21) in der Lei-
terplatte (3') ragen, wobei die Durchkontaktierungen (22)
mit den Verbindungsleitungen Koppelkondensatoren (23)

bilden und mit der Steuereinrichtung verbunden sind.
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15.

le.

17.

18.

19.

12

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die
Innenseiten einer oder mehrerer Lichtschachtwande oder
Schachtwande und/oder der VerschluBplatte (16) ganz oder
partiell mit der elektrisch leitfdhigen Beschichtung ver-

sehen sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach Anspruch 15, da -
durch gekennzeichnet, daBl die durch Aus-
nehmungen (21) in der Leiterplatte (3’) ragenden Enden
(20) der Lichtschachtwdnde an den Wandungen der Ausneh-
mungen (21) zugewandten Seiten mit der elektrisch leiten-

den Beschichtung versehen sind.

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
le, dadurch gekennzeichnet, daB die
leitfahige Beschichtung eine metallische Beschichtung

ist.

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
le, dadurch gekennzeichnet, daB die
leitfahige Beschichtung galvanisch oder durch Sputtern

aufgetragen ist.

Kapazitive Tastvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB die

leitfahige Beschichtung lichtreflektierend ist.



WO 2011/032898 PCT/EP2010/063340
1/2

SN RN DN NN
N

A
NN

7

N

Sl S
% \\_\\\\\\\\v‘“

g

PALLZZ
////}/////IAZ%

O
0
7,

~ \\ l\‘, ‘
AW




WO 2011/032898 PCT/EP2010/063340
2/2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/063340

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO3K17/945
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO3K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

figures 1-4
paragraph [0009]
paragraph [0010]

claims 1-5
claims 15-16

paragraph [0018]
figure 4

paragraph [0011] - paragraph [0023]
paragraph [0031] - paragraph [0037]

paragraph [0008] - paragraph [0013]

paragraph [0022] - paragraph [0025]

X DE 10 2005 025021 Al (INTEDIS GMBH & CO KG 1,5-14
[DE]) 7 December 2006 (2006-12-07)
* abstract

X EP 1 257 057 Al (EGO ELEKTRO GERAETEBAU 1-4,10,
GMBH [DE]) 13 November 2002 (2002-11-13) 15-19
* abstract

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

18 February 2011

Date of mailing of the international search report

25/02/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Mouanda, Thierry

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/063340

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

WO 20097037131 Al (BSH BOSCH SIEMENS
HAUSGERAETE [DE]; REINKER BERNWARD MARIA
[DE]) 26 March 2009 (2009-03-26)

* abstract

claim 1

page 8, column 22 - page 9, column 9
figure 2

EP 2 045 923 Al (FAGORBRANDT SAS [FR])

8 April 2009 (2009-04-08)

the whole document

1

1-19

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2010/063340
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

DE 102005025021 Al 07-12-2006 WO 2006128409 Al 07-12-2006
EP 1257057 Al 13-11-2002 AT 398357 T 15-07-2008
DE 10123633 Al 06-02-2003
ES 2307680 T3 01-12-2008
US 2002167704 Al 14-11-2002
WO 2009037131 Al 26-03-2009  CN 101803190 A 11-08-2010
DE 102007044393 B3 09-04-2009
EP 2201685 Al 30-06-2010
US 2010276268 Al 04-11-2010
EP 2045923 Al 08-04-2009 AT 481774 T 15-10-2010
ES 2351076 T3 31-01-2011
FR 2921774 Al 03-04-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/063340

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO3K17/945
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO3K

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

* Zusammenfassung
Abbildungen 1-4

Absatz [0009]

Absatz [0010]

Absatz [0011] - Absatz [0023]
Absatz [0031] - Absatz [0037]
Anspriiche 1-5

Anspriiche 15-16

* Zusammenfassung

Absatz [0008] - Absatz [0013]
Absatz [0018]

Absatz [0022] - Absatz [0025]
Abbildung 4

X DE 10 2005 025021 Al (INTEDIS GMBH & CO KG
[DE]) 7. Dezember 2006 (2006-12-07)

X EP 1 257 057 Al (EGO ELEKTRO GERAETEBAU
GMBH [DE]) 13. November 2002 (2002-11-13)

1,5-14

1-4,10,
15-19

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

18. Februar 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/02/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Mouanda, Thierry

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/063340

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

WO 2009/037131 Al (BSH BOSCH SIEMENS
HAUSGERAETE [DE]; REINKER BERNWARD MARIA
[DE]) 26. Marz 2009 (2009-03-26)

* Zusammenfassung

Anspruch 1

Seite 8, Spalte 22 - Seite 9, Spalte 9
Abbildung 2

EP 2 045 923 Al (FAGORBRANDT SAS [FR])
8. April 2009 (2009-04-08)

das ganze Dokument

1

1-19

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/063340
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 102005025021 Al 07-12-2006 WO 2006128409 Al 07-12-2006
EP 1257057 Al 13-11-2002 AT 398357 T 15-07-2008
DE 10123633 Al 06-02-2003
ES 2307680 T3 01-12-2008
US 2002167704 Al 14-11-2002
WO 2009037131 Al 26-03-2009 CN 101803190 A 11-08-2010
DE 102007044393 B3 09-04-2009
EP 2201685 Al 30-06-2010
US 2010276268 Al 04-11-2010
EP 2045923 Al 08-04-2009 AT 481774 T 15-10-2010
ES 2351076 T3 31-01-2011
FR 2921774 Al 03-04-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report

