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Saumattavia kalvoja

Tama keksinté koskee polypropeeniin perustuvia kalvoja, jotka

voidaan saumata lampod kayttden.

Esimerkikei patenteissa GB-2 028 168 A, EP-002 606, EP-135 178
ja DE-3 247 988 on kuvattu erilaisia polypropeenikalvoja,
joissa kalvon sydidn tai alusta on polypropeenia. Niihin voi
olla lisatty erilaisia lisdaineita, esimerkiksi tiettyja mo-
duulia parantavia aineita, tiettyja antistaattisia aineita,

siloksaaneja ja pigmentteji,.

Missaidn naista asiakirjoista ei kuitenkaan neuvota, ettid voi-
daan saada kalvoja, joilla on sauman lujuus, joka on merkit-
tivasti parempi kuin aikaisemmin tunnetuilla polyolefiinikal-
voilla. On keksitty kalvoja, joissa on saumakerros, jossa
tarvitaan vain kahta komponenttia ja jolla on parantuneet
sauman lujuusominaisuudet verrattuna aikaisemmin tunnettuihin
kalvoihin, joiden saumakerroksesa on vain kahta komponenttia,
ts. joko sauman lujuus paranee huomattavasti samassa saumaus-

lampotilassa tai sama sauman lujuus voidaan saada alemmissa

lampotiloiesa.

Taman keksinnén mukaisesti saumattava kalvo kasittaa perus-—
kerroksen, joka koostuu polyolefiinista Jja jonka ainakin toi-
sella pinnalla on 1-20 paino-% peruﬁkerroksen painosta las-
kettuna kalvokerrosta, joka koostuu seoksesta, jossa on

(a) 70-95 ja edullisesti 70-90 paino-% lineaarista matalati-
hevkaiastd polyveteenid tai polymeeria, joka koostuu vdhintadn
vyhdesti olefiinisesti tyydyttimdattéméastad monomeerista edel-
lyttien, ettd ainakin vhdessdi monomeereista on funktionaali-
nen ryhmia, ja (b) 5-30 ja edullisesti 10-30 paino-% hartsia,
jonka molekyylipaino on alempi kuin lineaarisella matalati-

heykeiselld polyeteenilléd (a) tai polymeerilld (a).



Naita kalvoja voidaan kadyttaa pakkausteolliauudessa ja ne ky-
kenevit tdyttédmdsan nadille kalvoille vaaditut ankarimmat kri-
teerit, kuten riittdvidn korkean moduulin, erinomaisen luon=-

taisen kirkkauden ja erityisesti erinomaiset sauman lujuus-

ominaisuudet.

Peruskerros koostuu polyolefiinista. Polyolefiini on edulli-
gseati 2-8 hiiliatomia ja erityiseati 2-4 hiiliatomia molekyy-
1ii kohti sisdltavan mono-alfa-olefiinin polymeeri. N&ain ol-
len polymeeri voi olla jonkin seuraavisata olefiineistaaﬁomo—
polymeeri tai kahden tai useamman seuraavan olefiinin kopoly-
meeri: eteeni, propeeni, buteeni-1 ja 4-metyylipenteeni-1.
Erityisen sopiva materiaali kalvon peruskerrokseen on poly-
propeeni, erityisesti korkean molekyylipainon stereosdanncdlli-
nen, vallitsevasti kiteinen propeenin polymeeri, Vaihtoehtoi-
sesti propeenin kopolymeeriid korkeintaan 20 paino-%:n kanssa
toiata olefiinia, esim. eteenid voitaisiin kayttaa. Erityisen
edullinen polyoiefiinison igotaktinen polypropeeni, jonka ti-
heys on 0,86-0,92 g/cm mitattuna menetelmian ASTM D 1505
mukaisesti ja sulaindeksi 1-15 g/10 min middritettyni menetel-
mian ASTM D 1238 (oclosuhteet 230°C ja 2,16 kg) mukaisesti, Se
voidaan valmistaa Ziegler-polymerointimenetelmilla kayttden

egimerkiksi A1C13:a ja TiCl4:a katalyyttina.

Kalvon peruskerrokeen tai sydémen toisella tai edullisesti
molemmilla pinnoilla on 1-20 paino-%, edullisesti 1-10 paino-
% ja erityisesti n, 5 paino-% toisella tai kummallakin pin——
nalla peruskerroksen painosta laskettuna kalvokerrosta, joka
koostuu secksesta, jossa on (a) 70-95 ja edullisesti 70-90
paino—-% lineaarista matalatiheykaist& polyeteenid tai edell&
maddriteltyd polymeeria ja 5-30 ja edullisesti 10-30 paino-%
(b) alhaisen molekyylipainon hartsia, edulliseati hydrattua

hartsia.



Lineaarinen matalatiheyksinen polyeteeni (LLDPE) maaritell&aan
ateenin ja alfa-olefiinin, kuten buteenin, hekseenin tai ok-
teenin tai 4-metyylipenteeni-i:n lineaar%aekai kopolymeerikai,
jonka tiheys on vadlilla 0,875-0,939 g/cm mitattuna menetel-
mian ASTM D 1505 mukaisesti ja joka sisdltad vahintain 85 moo-
1i-% eteenii. Se valmistetaan tavallisesti polymeroimalla

Ziegler-katalyyttien, kuten AlClg:n ja TiCl,:n lasnaolleasa.

Erds erikoisesi?sﬁﬁﬁa lineaarisesta matalatiheyksisesgtd po-
lyeteenistd on hyvin matalatiheyksinen polyeteeni VLDPE, Ta-
md on eteenin ja alfa-olefiinin, kuten buteenin, hekseenin
tai okteenin tai 4“metyylipenteeni-ién lineaarinen kopolymee-
ri, Jjonka tiheys on 0,875~-0,915 g/cm mitattuna menetelman
ASTM D 1505 mukaisesti ja joka sisadltdaa B5-96 mooli~-% eteenia.
Se valmistetaan mydas tavalligesti polymeroimalla Ziegler-

katalyytin ldandcllessa.

Vaihtoehtona lineaariselle matalatiheyksiselle polyeteenille
voidaan kayttdd vahintdin yhden olefiinisesti tyydyttamitto-
man monomeerin polymeeria edellyttien, ettid vadhintddn yhdesasa
monomeereigta on funktionaalinen ryhma, Funktionaalisella
ryhméalla tarkoitetaan ryhmdd, joka sgisdltdd viahintidin yhden
muun atomin kuin hiilen ja vedyn, esimerkiksi hydroksyyli-,
karboksyyli-, karboksyylianhydridi-, karboksylaatti-, este-

ri-, amino-, amidi-, imidi-, halogeeni- tai sulfonaattiryhmin,

Sopivia esimerkkejia ovat eteeni-vin&yliaaetaattikopolymeeri,
polyvinyylikloridi, polyvinylideenikloridi, styreeni-akryyli-
nitriilikopolymeerit ja akryylinitriili-butadieeni-styreeni-
kopolymeerit. Muita polymeereja ovat satunnais- ja oksaskopo-
lymeerit, joissa yksi monomeereista on eteeni tai polaarinen
monomeeri, kuten akryylihappo, metakryylihappo, akrylaatties-
terit, maleiini- ja muut anhydridit ja ionomeeriset materiaa-

lit, jotka on muodostettu lisdamdlli metallisuoloja naihin

kopolymeereihin,



Yleisesti tyydyttimattomia monomeereja, jotka ovat kopolyme-
roitaviessa eteenin kanssa, ovat tyydyttimdttomsdt hapot, hap-

poanhydridit ja mono- ja diesterit, joilla on yleinen kaava:

Q
A —Q —m

jossa Rl on vetyatomi tai metyyliryhmd; R, on QOCR,4 tai
—COOR4—ryhm§, joissa R4 on vetyatomi tai C2-C30, edullises-
ti C4-C4 suora- tai haaraket juinen alkyyliryhmd& ja R4 on ve-
tyatomi tai -COOR4. Kun Ry-Rgz ovat vetyatomeja ja R, on
~COOR,, monomeeri sigdltéaa C,-Cy,-monokarboksyylihappojen vi-
nyylialkoheoliestereitd. Easimerkkeja tdllaisigsta estereista
ovat vinyyliasetaatti, vinyyli-isobutyraatti, vinyylilauraat-
ti, vinyylimyristaatti, vinyylipalmitaatti jne. Kun R2 on
-COOR,, nditéd estereitd ovat Cg-oksoalkoholiakrylaatti, me-
tyyliakrylaatti, metyylimetakrylaatti, lauryyliakrylaatti,
isobutyylimetakrylaatti, alfa-metyylialkyylihapon palmityy-

lialkoholiesteri, metakryylihapon Cjyg-okscalkoholiesterit jne,

Esimerkkeja monomeereista, joissa R, on vetyatomi ja R, ja Rg
ovat -OOCR,-ryhmid, ovat Cjz-oksoalkoholifumaraatti, di-Cqyq-
oksoalkoholifumaraatti, di-isopropyylimaleaatti, di-lauryy-

"
lifuma¥faatti; etyylimetyylifumaraatti, fumaarihappo, maleii-

nihappo jne,

Muita tyydyttimattomia monomeeqéja, jotka kopolymeroituvat
eteenin kanssa, ovat haaraketjuiset tai suoraketjuiset alfa-
monco-olefiinit, kuten esimerkiksi propeeni-, n-okteeni-1,

2-atyyvlidekeeni-1, n~dekeeni-1- jne,



Pienid mi&drida, egim. n., 0-20 mooli-% kolmatta monomeeria tai
jopa neljdtti monomeeria voidaan myds sisdllyttdd kopolymee-
reihin, kuten esimerkiksi haara- tai suoraket juista Ca-Cy6-

alfa~-mono-olefiinia, esim. propeenia, n-okteeni-1:4, n-dekee-

ni-1:4 jne. Niinpa& esimerkiksi kopolymeeria, Jjossa on 3-40

moolia eteenid ja yvkei mooli seosta, joka sisadltida 30-99 moo-

li~% tyydyttamdtontia esterid ja 70-1 mooli-% olefiinija, voi-

taigiin kayttda,

Muodostuvat kopolymeerit ovat satunnaiskopolymeereja, jotka
koostuvat pddasiassa eteenipolymeerirungosta, jota pitkin on

Jakautunut hiilivedyn tai oksisubstitucoidun hiilivedyn sivu-

ket juja.

Y1la4 mainittujen estereiden valmistuksessa kdytetyt oksocalko-
holit ovat sellaisten haaraketjuisten alifaattisten primiaa-
riasten alkoholien isomeerisia seoksia, jotka on valmistesttu
clefiineiata, kuten Cq-C4y-mono-olefiinien polymeereista ja
kopolymeereiasta, joiden on annettu reagoida hiilimonoksidin

ja vedyn kanssa kobolttia gigdltavian katalyytin, kuten ko-
bolttikarbonyylin kanssa n. 149—204°C:n limpétiloissea n. 6895~
20685 kPa:n paineessa aldehydin muodostamiseksi., Saatu alde-
hydituote hydrataan sitten oksoalkoholin muodostamiseksi ja

viimemainittu otetaan talteen tislaamalla hydratusta tuottees-

ta,

Erityisen sopivia esimerkkeja ovat kopolymesri, Jjonka muodos-—
tavat eteeni ja Cy-Czg-monokarboksyylihapon vinyyli-(tai hyd-
rokarbyylisubstitucitulvinyyliesteri ja joka sisdltia vahin-
tdan 89 paino-% eteenid (esim. eteeni-vinyyliasetaattikopoly-
meeri), kuten eteeni-vinyyliasetaattikopolymeeri, joka sisal-
tdd 10 paino-% vinyyliasetaattia, eteeni-vinyyliasetaattiko-
polymeeri, joka sisdltda 95 paino-% eteenii tai sellainen,
joka sisdltdsa 0,10-1,95 paino-% vinyyli-(tai hydrokarbyyli-

substituoitua vinyylidesteriid (esim. vinyyliasetaattia).



Pintakerrosten toinen komponentti on matalan molekyylipainon
hartei, edullisesti hydrattu hartsi. Tiaman hartsin molekyyli-
paino on pienempi kuin polyeteenin tai polymeerin ja on ta-
vallisesti alle 5000, edullisesti alle 1000, esim. 500-~1000.,
Hartsi voi olla luonnon tai synteettinen hartsi jJja 8illa volil
olla pehmenemlsplste mltattuna menetelmin ASTM E 28 mukaises-

ti 60-180 C egim. 80-150 C ja edullisesti 80-140 C

Sopivia hartseja, joita voidaan jilkeenpain hydrata, ovat

hiilivetyhartsit, ketonihartsit, polyamidiharteit, kolofoni-,
kumaronihartsit, terpeenihartsit, klooratut alifaattiset tai
aromaattiset hiilivetyhartsit. Esimerkkejid hiilivetyhartseisa-

ta ovat kokasiuunikaasun, krakatun naftan, kaasudljyn ja ter-

peenidéljyn polymeerit.

Erityisen edullisia hydrattuja hartseja ovat hydratut maaodl-
jyhartsit. Namid valmistetaan tavallisesti hydraamalla kata-
lyyttisesti termisesti polymeroitua héyrykrakattua maadl jy-
tislejaetta, erityisesti jaetta; jonka kiehumispiste on va-
lilla 20—280°C. Nimd jakeet muodostuvat tavallisesti yhdis-
teistd, joiden molekyylissd on yksi tai useampia tyydyttamit-
tomisa syklisia renkaita, kuten syklodieeneista, syklocalkee-
neista ja indeeneistd. On myds mahdollista hydrata hartseja,

jotka on valmistettu polymeroimalla katalyyttisesti tyydytta-

mattomid hiilivetyja.

Ennen kuin hydraus tapahtuu, polymerocitu hartei liuotetaan
tavallisesti tyydytettyyn hiilivetyliuottimeen, kuten heptee-
niin. Kdytetyt hydrauskatalyytit voivat olla nikkeli&, pel-
kistettyad nikkelia tai molybdeenlsulfldla Hydraus voi tapah—
tua yhdessd vaiheegsa 200-330 C n ja edullisesti 210-230 C n
limp6tilassa 2-12 MPa:n, edullisemmin 3-9 MPa:n paineessa 5-7
tunnin aikana. Kun katalyytti on suodatettu pois, liuotin
poistetaan tislaamalla ja otetaan talteen kierratysta varten.
Parannettua hydrausprosessia, joka johtaa korkealaatuisten

hydrattujen hiilivetyhartsien kasvaneisiin saantoihin, on ku-



vattu ja vaatimukset sille esitetty EP-patentissa 0 082 726

(patenttihakemus 82306853.1).

On edullista, ettd ainoa tai kumpikin ulompi kalvokerros si-
galtdd 75-84,5 paino-% lineaarista matalatiheyksista poly-
eteeniia tai mddriteltya polymeeria ja 15,5-25 paino-% pienen

molekyylipainon hartsia, esim. n. 80 pasino-% polyeteenia tai

polymeeria ja n. 20 paino=% pienen molekyylipainon hartsia.
Tamin kekeinnén kalvot, te. monikerroskalvot muodostetaan so-
pivasti yhdistamdlla peruskerrocksen ja pintakerrosten kompo-
nentit (jotka voivat haluttaessa sis&ltda muita komponentteja,
kuten antistaattista ainetta, takertumisen estocaineita ja
liukuaineita) tavanomaisella tavalla, edullisesti samanaikai-

sella koekstruusiotekniikalla.

Tamin keksinnoén mukaiset monikerroaskalvot voivat olla orien-
toimattomia tai yksiakselisesti orientoituja, mutta ovat
edullisesti biaksiaalisesti orientoituja vetamalla kahteen
keskendan kohtisuoraan suuntaan kalvon tasossa lujuuden anta-
miseksi niille. Tasokalvon orientointi voidaan suorittaa pin-
gotustekniikalla, kun taas corientoitu letkumainen kalvo on
sopivaa valmistaa koekstrudoimalla polymeerimateriaaleja mo-
nikerrcksisen letkun muodossa rengassuuttimesta, jasdhdytta-
midlld ekstrudoitu letku (valettu letku), ladmmittamallsd uudel-~
leen ja tayttamdlld letku ilmalla nk. "kupla"-prosessilla
poikittaisen orientoinnin aikaansaahiseksi ja venyttamalla
gamanaikaisesti letkua pituussuuntaan kalvon orientoimiseksi
siihen suuntaan. Kalvo on sen jdlkeen edullista "“lampdkiin-
nittidd”, te. kalvon dimensiostabiilisuutta parannetaan kuu-
mentamalla kalveoa samalla, kun s8itd piddtetdan lampokutistu-~
mista vaastaan, lampdtilaan, joka on sen polymeerin lasittu-
mispisteen yladpuolella, josta kalvo on muodostettu, mutta sen

sulamispisteen alapuolella.



Kalvojen paksuus voi vaihdella riippuen aiotusta aovellutuk-

sesta, mutta kalvot, joiden paksuus on 2-150 mikronia, ovat
tavallisesti sopivia. Pakkaamiseen tarkoitetut kalvot ovat
tavallisesti 10-60 mikronia paksuja. Ainoan tai kummankin ul-

kokerroksen paksuus on tavallisesti 0,05-2,5 mikronia.

Esimerkki
Tigsd esimerkissd valmistettiin kooastumukseltaan erilaisia

koekstruoituja kalvoja ja verrattiin niitd niiden saumatta-

vuuden suhteen.

Naitd kalvoja orientoitiin biaksiaalisesti vetamalla kahteen
olennaisesti kohtisuoraan suuntaan kalvon tasossa lujuuden
antamiseksi niille. Pingotustekniikkaa kaytettiin 500 %:n
orientointisuhteen saamiseksi konesuunnassa ja 900 %:n poik-
kisuunnassa, Jokaisessa biaksiaalisesti orientoidussa kalvos-

sa oli kaksi 1 mikronin paksuista saumakerrosta, kun taas ko-

konaispaksuus oli n. 22 mikronia.

Ensimmiinen kalvo, joka oli valmistettu vertailutarkoituksiin,
koostui isotaktista polgpropeenia olevasta sydamesta, jonka
tiheys oli n, 0,90 g/cm mitattuna menetelmidn ASTM D 1505 mu-
kaiseeti ja sulaindeksi 2,8 g/10 min midritettynid menetelmin
ASTM D 1238 (olosuhteet 23000 Jja 2,16 kg) mukaisesti. Sydamen
kummallakin pinnalla oli kopolymeeria, jossga oli n. 95,5 pai-
no-% propeenia ja 4,5 paino-% eteeniad j% Joka oli_iaotaktinen
kopolymeeri, jonka tiheys oli 0,90 g/cm ja sulaindeksi 6,5
g/10 min mddritettynid menetelman ASTM D 1238 (olosuhteet

0
230 C ja 2,16 kg) mukaisesti.

Toinen kalvo oli sama kuin enéimméinen kalvo paitasi, ettd
igotaktista polypropeenia olevan sydamen molemmilla pinnoilla
oli LLDPE-kalvo. LLDPE on lineaarinen matalatiheyksinen po-
lyeteeni, Jjoka on valmistettu kopolymercimalla eteenid n-
buteenin kanssa kidyttden Ziegler-katalyyttid, ja Jjoka kopoly-

meeri sisélté% vahintain 96 mooli~-% eteenia ja jonka tiheys

on 0,918 g/cm



Kolmas kalvo oli sama kuin ensimmiinen kalvo paitsi, ettd sy-
dimen kumpikin pinta oli p#allystetty kalvolla, joka koostui
gseoksesta, jossa oli 80 paino-% LLDPE (ks. toinen kalvo yksi-
tyviskohtien suhteen) ja 20 paino-% hydrattua maadl jyhartsia.
Hartei valmistettiin hydraamalla katalyyttisesti polymeroitua,
héyrykrakattua maadljytislejaetta, jonka kiehumispiste oli
valilla 20—280°C. Hydrausprosessi suoritettiin EP-patentissa

0 082 726 (patenttihakemus 82306853.1) kuvatulla tavalla. Tu-
loksena olevalle hartsille oli luonteenomaista rengas- ja

o
pallopehmenemigpiste 125 C mitattuna menetelmsan ASTM E 28 mu-

kaisesti.

Neljas kalvo oli sama kuin kolmas kalvo paitsi, ettd sydamen
kumpikin pinta oli padllystetty kalvolla, joka koostui seok-
sesta, jossa oli B0 paino-% VLDPE:4 ja 20 paino-% hydrattua
maadl jyhartsia kuin kdytettiin toisen kalvon valmiastuksessga.
VLDPE on hyvin matalatiheyksinen polyeteeni, joka on valmis-
tettu kopolymercimalla eteenid okteenin kanssa kayttaen Zieg-
ler-katalyyttii, Jjoasa kopolygeeriaaa on 95 mooli-% eteenia
ja jonka tiheys on 0,911 g/cm mitattuna menetelmé&n ASTM D
1505 mukaisegti ja sulaindeksi 7,0 gélo min madritettyna me-

netelman ASTM D 1238 (oloauhteet 190 C ja 2,16 kg) mukaisesti,.

Liitteend olevat kuviot 1 ja 2 esittadvdtd tuloksia, jotka on
saatu kalvojen 1 ja 2 (vertailevia) ja 3 ja 4 (tdmin keksin-

noén mukaieia) sauman lujuudelle ja kuumatarttuvuudelle.

Nim&d kokeet suoritettiin seuraavasgti:

Sauman lujuus
Tamd on kalvon kuumasauman lujuus “"kylmdna"”, joka on mitattu

gen jidlkeen, kun sauma on Jjaddhdytetty ympériston lampoétilaan

Ja sauman tayeili potentiaalinen Jlujuus oh kehittynyt.
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Kuumasaumo jen valmistukseen on kaytetty Packforsk-kuumatarttu-
vuustestauslaitetta (malli 52-B), valmistaja Test Consult AB
(Bromma-Ruotai). Suikale, joka on 15 mm leved ja n. 280 mm
pitkd, taitetaan sen itsensd pddlle ja saumataan vhteen

timan instrumentin lammitettyjen leukojen vdlissda. Muodoste-
tun sauman pinta-ala on n. 15 x 5 mm. Sauman valmistusolosuh-
teet on pidetty vakiona 500 kPa:ssa ja viipymisaika 0,5 se-
kunnissa. Sauman lujuuden mittaamiseen instrumenttia kayte-
taan tavalla, jossa saumausleukojen avaamisen Jalkeen kuuma -
tarttuvuuden mittaukasiin kdytettyid automaattista irrotusvai-
kutusta ei aktivoida. Sauma jidhdytetddn sen sijaan ymparis-—
t5n lampstilaan. Suikaleen saumsamattomat pddt kiinnitetaan
sitten vetokoneen leukoihin. Voima, joka vaaditaan sauman

murtamiseen nopeudella 508 mm/min, rekisterdididdn vetokoneel-

la ja ilmoitetaan sauman lujuutena yksikdissa N/15 mm,

Kuumatarttuvuus
Témd on kuumasauman lujuus mitattuna heti sen jdlkeen kun

sauma on valmistettu ja ennen kuin kuumasauman muodostamiseen
kdytetty lémpdenergia on hiavinnyt. Kuumatarttuvuus on midri-
tetty kdyttden samaa Packforsk-instrumenttia. Kuumasauma val-
migtetaan edelld kuvatulla tavalla, mutta heti saumausleuko-
jen avaamisen jidlkeen irrotusvaikutus aloitetaan nyt auto-
maattisesti ja sauman murtamiseen tarvittava voima rekiste-
roiddaan automaattisesti ja ilmoitetaan kuumatarttuvuutena yk-
pik6ises N/15 mm., Irrotustoimenpide tapahtuu hallitulla aika-
viivedlla (=zaika leukojen avaamisen ja irrotustoimenpiteen i
aloitukgen vdlilld) ja hallitulla irrotusnopeudella. Seuraa-
via vakio-oclosuhteita on kaytetty kaikkiin kuumatarttuuvuuden

middrityksiin: aikaviive 0,9 é, irrotusnopeus = 100 mm/s.

Kuviosta 1 voidaan nahda, ettd kalvojen 3 ja 4 gauman lujuus
(N/15 mm) on paljon suurempi kuin kalvoilla 1 ja 2 la&mpoti-
o

loissa v&alilla 100-120 C.
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Kuviosta 2 voidaan nahdi, ettid kalvon 3 kuumatarttuvuus (N/15
o
mm) on paljon parempi kuin kalvolla 1 aina 130 C:n lampoti-
loihin asti, Kalvon 4 kuumatarttuvuus on parempi kuin kalvol-
(=)

la 1 aina n. 110 C:n lémpotiloihin asti.

On melko yllattavdd, ettd kun pintakerrokssessa on ldasnid suh-
teellisen pieni maddard (20 paino-%) hydrattua hartsia ja kun
kdytetaan lineaarista matalatihevksistid polyeteenii, saavute-

taan ndin hyvat tulokset verrattuna alan aikaisempaan kalvoon.
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Patenttivaatimukset
1.: Saumattava kalvo, tunnettu siita, ettid se kidsittdd pe-

ruskerroksen, joka koostuu polyolefiinista, Jjonka kerrokaen
ainakin toiegella pinnalla on 1-20 paino-% peruskerrcksen pai-
nosta laskettuna kalvokarrosta, joka koostuu seoksesta, jossa
on (a) 70-95 paino-% lineaarista, matalatiheyksistd polyetee-
nia tai}xﬁhint&&n yhdegﬂtlefiiniaesti tyydyttéméttdm&§¢mono—
meeriﬁéﬁoi&ﬁeeria'edellyttﬁen, ettd ainakin yhdessid monomee-
reista on funktionaalinen ryhma ja (b) 5-30 paino-% hartsia,
50e YL by b fah
jonka molekyylipaino on pienempi kuin /lineaarisen matalati-

hevksisen polyeteenin tai polymeerin\molekyylipaino.
Vs

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalvo, tunnettu siita,
ettd kalvokerros koostuu secksesta, joassa on 70-90 paino-%

patenttivaatimuksessa 1 madriteltyid polymeeria ja 10-30 paino—

% hartsia.

3, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kalvo, tunnettu
siita, ettd peruskerroksessa oleva polyolefiini on 2-4 hii-

liatomia molekyylia kohti sigdltavd mono~alfa-olefiini, edul-

lisesti polypropeeni,

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kalvo, tunnettu siiti,
ettd polypropeeni on matalapaigeinen isotaktinen polypropeeni,
jonka tiheys on 0,86-0,92 g/cm mitattuna menetelmidlla ASTM
D 1505 ja esulaindeksi 1-15 g/io min madritettynida menetelmian

ASTM D 1238 (ologuhteet 230 C ja 2,16 kg) mukaisesti,

5. Minkad tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
kalvo, tunnettu siiti, ettéfperuskerroksen kummallakin pin-
nalla on 1-10 paino-% peruskerroksen painosta laskettuna sga-
nottua kalvokerrosta, Jjoka koostuuu sanotusta lineaarisen ma-
talatiheykeisen polyeteenin tai md&dritellyn polymeerin ja

pienen molekyylipainon hartsin seoksesta,
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6. Minka tahansa edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen

tunnettu siitd, ettd hartsi ainoassa tai kummassakin
edullisesti

kalvo,
pintakalvokerroksgessa on hydrattua hartsia,

maadl jyhartsia,.

7. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
kalvo, tunnettu siitd, ettd hartsin pehmenemispiste miari-
o

tettyni menetelmin ASTM E-28 mukaisesti on 80-140 C.

8, Minka tahansa patenttivaatimuksen 5-7 mukainen kalvo,
tunnettu siita, ettd hydrattu hartsi on valmistettu hydraa-
malla, kayttden hydrauskatalyyttii 200-330°C:n lampotilasaa,
termisesti polymeroitua, hdyrykrakattua tislejaetta tai kata-

lyyttieesti polymercitua tyydyttédmatdnta hiilivetyjaetta.

9. Minkd tahansa edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen
kalvo, tunmettu siitd, ettd lineaarinen matalatiheyksinen
pPolyeteeni on eteenin ja alfa-olefiinin lineaarinen kopoly-
meeri, jonka tiheys mitat%una menetelmidn ASTM D 1505 mukai-—

gesti on 0,875-0,939 g/cm Jja joka sisdltasa vahintiin 85 moo-

li—-% eteeniia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kalvo, tunnettu siiti,

ettd alfa-olefiini on buteeni, hekseeni, okteeni tai 4-metyy-

lipenteeni~1.

11, Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mﬁkainen kalvo, tgnnettu
siitd, ettd kopolymeerin tiheys on 0,875-0,915 g/cm ja sge

sisaltaa 85-96 mooli-¥% eteenia.

12. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 1-8 mukainen kalvo,
tunnettu giita, ettd vdhintdan yhden olefiinisesti tyydyt-
témattomdn monomeerin polymeeri on kopolymeeri, joka koosatuu
eteeniatd ja Cl~Cso—monokarbok3yylihapon vinyyli-(tai hydro-

karbyylisubstituoidusta)vinyyliesterista.
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13, Minka tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen

kalvo, tunnettu siita, ettd kumpikin pintakalvokerros si-

gdltada 75-84,5 paino-% lineaarista matalatiheyksistid poly-
eteenid tai madriteltyd polymeeria ja 15,5-25 paino-% pienen

molekyylipainon hartsia.

14, Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen

kalvo, tunnettu siitd, ettid se on biaksiaalisesti orientoi-

tu.

15. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen

kalveo, tunnettu siita,
ettd ainoan tai kummankin ulomman kalvokeroksen paksuus on

ettd se on 10-60 mikronia paksu ja

0,05-2,5 mikronia.
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