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ES 2 300 728 T3 2

DESCRIPCIÓN

Refuerzo lateral para absorción de impactos en
puertas de vehículos.
Objetivo de la invención

La presente invención se refiere a un refuerzo late-
ral para puertas de vehículos que presenta una confi-
guración optimizada que permite aumentar la energía
absorbida por dicho refuerzo en el caso de que se pro-
duzca un impacto lateral contra el vehículo.

Es objetivo de la invención que el aumento de
energía absorbida se realice de acuerdo a una curva,
fuerza-desplazamiento mas uniforme que con los re-
fuerzos actuales.
Antecedentes de la invención

Cuando se produce una colisión lateral en un vehí-
culo, ya sea la producida por otro vehículo o por cual-
quier objeto, se producen elevadas deformaciones de
la puerta hacia el interior del habitáculo poniendo en
peligro a los ocupantes, ya sea por las propias defor-
maciones de la puerta como por la posible intrusión
de elementos impactantes.

Con el fin de prevenir que las intrusiones de cual-
quier elemento en el habitáculo del vehículo causen
daños a los ocupantes, se diseñan componentes y sis-
temas que pretenden reducir o eliminar los efectos ne-
gativos que estas intrusiones pueden ocasionar sobre
el conductor y sus pasajeros, resultando habitual la
incorporación de refuerzos de puerta.

Una traviesa semejante se expone en el documen-
to US 2002/195836 A1.

Este tipo de impactos producen una deformación
progresiva de la puerta, momento en el cual empie-
za a actuar el refuerzo de puerta que está destinado
a absorber energía e impedir la intrusión dentro del
habitáculo.

De modo general este tipo de refuerzos consisten
en unas traviesas longitudinales que se sueldan a la
estructura de la puerta. En un diseño convencional de
refuerzo lateral de puerta, se puede ver que la solu-
ción adoptada por la gran mayoría de los fabricantes
consiste en practicar una embutición en la dirección
longitudinal de la traviesa. La embutición longitudi-
nal se extiende en toda su dimensión para aumentar
la inercia de la traviesa, soportando gran parte de la
fuerza del impacto.

Este tipo de refuerzos presenta el inconveniente de
que en el momento inicial del impacto el refuerzo co-
mienza a deformarse adquiriendo una deformación en
su zona central que va creciendo hasta agotar el lími-
te de plastificación del material, momento a partir del
cual el refuerzo no absorbe más energía y se comporta
como una bisagra.

Generalmente la longitud y ancho del refuerzo
vienen dados por el constructor de automóviles, y la
profundidad de las embuticiones (para el caso de es-
tampación en caliente) queda restringida por el diá-
metro de los tubos de refrigeración del troquel, lo cual
hace que en conjunto sea difícil optimizar estos ele-
mentos.
Descripción de la invención

El refuerzo lateral objeto de la presente invención
ofrece una configuración que aumenta la deformación
absorbida y retrasa la aparición del efecto bisagra an-
tes aludido. Para ello, el refuerzo lateral que se pro-
pone incorpora una embutición central y unas embu-
ticiones extremas separadas de la embutición central
por medio de unas zonas o regiones de transición de

menor profundidad que las embuticiones.
Con esta nueva traviesa, en el momento del im-

pacto lateral, el refuerzo comienza a deformarse en
la zona de la embutición central pero, antes de que
se agote su límite de plastificación y se produzca el
efecto bisagra, la deformación del refuerzo se trasla-
da a las zonas mas debilitadas del mismo, es decir, a
las zonas de transición que colaboran en la absorción
de energía y retrasan el efecto de bisagra en la zona
central.

De esta forma, las tensiones se reparten a lo largo
del refuerzo consiguiendo unas curvas de fuerza-des-
plazamiento mas uniformes, de manera que la energía
total absorbida es considerablemente mayor.

Por otra parte, el refuerzo presenta, en toda su
longitud, una sección de perfil ondulado que permi-
te aumentar la superficie útil del refuerzo, aumentan-
do el momento de inercia de la traviesa en la direc-
ción del movimiento, lo cual revierte finalmente en
una mayor energía absorbida por la misma.

Asimismo, se ha previsto la incorporación de unas
alas longitudinales, coincidiendo con la zona de la
embutición central que aumenta la inercia de la sec-
ción central.
Descripción de los dibujos

Para complementar la descripción que se está rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sión de las características de la invención, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realización práctica de
la misma, se acompaña como parte integrante de di-
cha descripción un juego de dibujos, en donde con
carácter ilustrativo y no limitativo se ha representado
lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista general del refuerzo
objeto de la invención montado sobre la correspon-
diente puerta del vehículo.

Figura 2.- Muestra una vista general en perspecti-
va del refuerzo en la que se puede apreciar las embu-
ticiones y los sectores de apoyo del refuerzo.

Figura 3.- Muestra una vista en planta del refuer-
zo, así como en detalle las secciones A-A y B-B de
la misma, que reflejan los perfiles del refuerzo en las
regiones de embutición y en la regiones de transición
entre embuticiones.

Figura 4.- Muestra las curvas de absorción de
energía para los diseños de refuerzo convencionales
(curva A) y para el diseño de refuerzo objeto de la
invención (curva B).
Realización preferente de la invención

A continuación y a la vista de las figuras descri-
tas se describe un modo de realización del refuerzo
lateral objeto de esta invención.

El refuerzo lateral objeto de esta invención, tal y
como se observa claramente en las figuras 2 y 3, incor-
pora una embutición central (3), en la dirección lon-
gitudinal, así como dos embuticiones extremas (1) y
(2), también longitudinales, y separadas de la embuti-
ción central (3) por unas zonas de transición (7) que
presentan una menor profundidad.

El refuerzo lateral incorpora unos sectores de apo-
yo (4) y (5) a través de los cuales se suelda a la puerta,
tal y como se observa en la figura 1.

En la figura 3 se han incluido unas secciones la-
terales del refuerzo en las que se observa claramente
como las zonas de transición (7) presentan una me-
nor profundidad que las embuticiones (1), (2), (3), ob-
servándose también claramente cómo todo el refuerzo
presenta un perfil ondulado que aumenta la superficie
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útil del refuerzo y el momento de inercia de la tra-
viesa en la dirección del impacto, lo cual supone un
aumento de la energía total absorbida.

Como se observa también en las figuras 2 y 3,
la traviesa incorpora unas alas laterales longitudina-
les (6), en correspondencia con su sector central, que
ayudan a incrementar aun mas la inercia en esta zona.

A continuación de estas alas longitudinales (6) se
ha previsto una zona en ausencia de material y, a con-
tinuación, en la zona correspondiente a los sectores
extremos (4, 5), unas alas planas para el apoyo sobre
la puerta.

Para un diseño convencional de refuerzo, en el
momento del impacto lateral, dicho refuerzo comien-
za a deformarse adquiriendo una deformación cre-
ciente con el tiempo en la zona central de su embuti-
ción longitudinal hasta agotar el límite de plasticidad
del material, momento a partir del cual se produce un
efecto de bisagra donde la pieza se comporta más co-
mo un mecanismo que como una estructura de absor-
ción de energía. Este fenómeno puede apreciarse en
la curva A (zonas 1 y 2) representado en la figura 4.
Este efecto bisagra supone una caída en la absorción
de energía.

En la figura 4 se representa en la curva A el com-
portamiento de refuerzos laterales conformados me-
diante estampación en caliente, y diseñados de forma
convencional, en el momento de sufrir el impacto. La
deformación del refuerzo sigue una curva de absor-
ción de energía que presenta un elevado valor de la
fuerza en los instantes iniciales correspondiente a va-
lores de deformación relativamente bajos (zona 1) y
a continuación va seguido de una fuerte caída en la
fuerza, que se refleja en una notable disminución en

la absorción de energía por parte del refuerzo (zona
2).

La situación ideal consiste en obtener una unifor-
midad en la fuerza con respecto al desplazamiento y,
por tanto, una curva fuerza-desplazamiento lo más ho-
rizontal posible que suponga maximizar la energía ab-
sorbida.

Con el refuerzo objeto de la invención, en el mo-
mento del impacto lateral, dicho refuerzo comienza a
deformarse en la embutición central (3), con sección
transversal A-A, siendo esta sección la de mayor iner-
cia y la que potencialmente más energía es capaz de
absorber antes de agotar su límite de plasticidad del
material.

Antes de que el efecto de bisagra se produzca en la
sección central A-A, momento a partir del cual la ab-
sorción de energía caería considerablemente, la exis-
tencia de las embuticiones extremas (1, 2) y la región
de transición, de sección B-B, de considerable menor
inercia, permite que la deformación global del refuer-
zo se extienda a estas secciones de transición más de-
bilitadas haciendo que colaboren de forma notable en
la absorción de energía y retrasando el fenómeno de
bisagra del sector central (3). Todo esto redunda en
un incremento de la energía total absorbida y permite
obtener unas curvas fuerza-desplazamiento como la
curva B de la figura 3. Como se observa en este grá-
fico, a pesar de que el comportamiento en la zona 1
es algo peor que con los diseños convencionales, en
la zona 2 es considerablemente mejor, o lo que es lo
mismo, la fuerza es mas estable y uniforme respecto
al desplazamiento y, por tanto, la energía total absor-
bida es considerablemente mayor.
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REIVINDICACIONES

1. Refuerzo lateral para absorción de impactos en
puertas de vehículos que incorpora unos sectores de
apoyo extremos (4, 5) que están soldados a la puerta
y embuticiones para aumentar la inercia del refuer-
zo, caracterizado porque dispone de una embutición
central (3) y unas embuticiones extremas (1, 2), de
igual profundidad, estando las embuticiones extremas
(1, 2) separadas de la embutición central (3) por re-
giones de transición (7), de menor profundidad que
las embuticiones (1), (2) y (3), con la particularidad
de que el refuerzo presenta un perfil ondulado en sec-
ción transversal, tanto en las zonas con embuticiones

como en las zonas de transición (7), que aumenta la
superficie útil del refuerzo, su momento de inercia en
la dirección de la deformación y la energía absorbida.

2. Refuerzo lateral para absorción de impactos en
puertas de vehículos según la reivindicación 1, carac-
terizado porque incorpora unas alas laterales longitu-
dinales (6), de perfil ondulado, que coinciden aproxi-
madamente con la zona de la embutición central (3)
para aumentar la inercia del refuerzo en esta zona, de-
finiéndose a continuación de las mencionadas alas (6)
unas zonas con ausencia de material y a continuación,
en las zonas próximas a los extremos (4, 5), unas alas
planas para el apoyo y amarre a la puerta.
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