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DESCRIPCION

Refuerzo lateral para absorcién de impactos en
puertas de vehiculos.
Objetivo de la invencion

La presente invencion se refiere a un refuerzo late-
ral para puertas de vehiculos que presenta una confi-
guracion optimizada que permite aumentar la energia
absorbida por dicho refuerzo en el caso de que se pro-
duzca un impacto lateral contra el vehiculo.

Es objetivo de la invencién que el aumento de
energia absorbida se realice de acuerdo a una curva,
fuerza-desplazamiento mas uniforme que con los re-
fuerzos actuales.

Antecedentes de la invencién

Cuando se produce una colisién lateral en un vehi-
culo, ya sea la producida por otro vehiculo o por cual-
quier objeto, se producen elevadas deformaciones de
la puerta hacia el interior del habitdculo poniendo en
peligro a los ocupantes, ya sea por las propias defor-
maciones de la puerta como por la posible intrusién
de elementos impactantes.

Con el fin de prevenir que las intrusiones de cual-
quier elemento en el habitdculo del vehiculo causen
dafios a los ocupantes, se disefian componentes y sis-
temas que pretenden reducir o eliminar los efectos ne-
gativos que estas intrusiones pueden ocasionar sobre
el conductor y sus pasajeros, resultando habitual la
incorporacién de refuerzos de puerta.

Una traviesa semejante se expone en el documen-
to US 2002/195836 Al.

Este tipo de impactos producen una deformacién
progresiva de la puerta, momento en el cual empie-
za a actuar el refuerzo de puerta que estd destinado
a absorber energia e impedir la intrusiéon dentro del
habitaculo.

De modo general este tipo de refuerzos consisten
en unas traviesas longitudinales que se sueldan a la
estructura de la puerta. En un disefio convencional de
refuerzo lateral de puerta, se puede ver que la solu-
cién adoptada por la gran mayoria de los fabricantes
consiste en practicar una embuticién en la direccién
longitudinal de la traviesa. La embuticién longitudi-
nal se extiende en toda su dimensién para aumentar
la inercia de la traviesa, soportando gran parte de la
fuerza del impacto.

Este tipo de refuerzos presenta el inconveniente de
que en el momento inicial del impacto el refuerzo co-
mienza a deformarse adquiriendo una deformacién en
su zona central que va creciendo hasta agotar el limi-
te de plastificacion del material, momento a partir del
cual el refuerzo no absorbe mds energia y se comporta
como una bisagra.

Generalmente la longitud y ancho del refuerzo
vienen dados por el constructor de automéviles, y la
profundidad de las embuticiones (para el caso de es-
tampacién en caliente) queda restringida por el dia-
metro de los tubos de refrigeracién del troquel, 1o cual
hace que en conjunto sea dificil optimizar estos ele-
mentos.

Descripcion de la invencion

El refuerzo lateral objeto de la presente invencién
ofrece una configuracién que aumenta la deformacién
absorbida y retrasa la aparicién del efecto bisagra an-
tes aludido. Para ello, el refuerzo lateral que se pro-
pone incorpora una embuticién central y unas embu-
ticiones extremas separadas de la embuticién central
por medio de unas zonas o regiones de transicién de
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menor profundidad que las embuticiones.

Con esta nueva traviesa, en el momento del im-
pacto lateral, el refuerzo comienza a deformarse en
la zona de la embuticién central pero, antes de que
se agote su limite de plastificacién y se produzca el
efecto bisagra, la deformacion del refuerzo se trasla-
da a las zonas mas debilitadas del mismo, es decir, a
las zonas de transicién que colaboran en la absorcién
de energia y retrasan el efecto de bisagra en la zona
central.

De esta forma, las tensiones se reparten a lo largo
del refuerzo consiguiendo unas curvas de fuerza-des-
plazamiento mas uniformes, de manera que la energia
total absorbida es considerablemente mayor.

Por otra parte, el refuerzo presenta, en toda su
longitud, una seccién de perfil ondulado que permi-
te aumentar la superficie ttil del refuerzo, aumentan-
do el momento de inercia de la traviesa en la direc-
cion del movimiento, lo cual revierte finalmente en
una mayor energia absorbida por la misma.

Asimismo, se ha previsto la incorporacién de unas
alas longitudinales, coincidiendo con la zona de la
embuticién central que aumenta la inercia de la sec-
cién central.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidon que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacion préctica de
la misma, se acompafia como parte integrante de di-
cha descripcién un juego de dibujos, en donde con
cardcter ilustrativo y no limitativo se ha representado
lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista general del refuerzo
objeto de la invencién montado sobre la correspon-
diente puerta del vehiculo.

Figura 2.- Muestra una vista general en perspecti-
va del refuerzo en la que se puede apreciar las embu-
ticiones y los sectores de apoyo del refuerzo.

Figura 3.- Muestra una vista en planta del refuer-
7o, asi como en detalle las secciones A-A y B-B de
la misma, que reflejan los perfiles del refuerzo en las
regiones de embuticion y en la regiones de transicién
entre embuticiones.

Figura 4.- Muestra las curvas de absorcién de
energia para los disefios de refuerzo convencionales
(curva A) y para el disefio de refuerzo objeto de la
invencién (curva B).

Realizacion preferente de la invencion

A continuacién y a la vista de las figuras descri-
tas se describe un modo de realizacién del refuerzo
lateral objeto de esta invencion.

El refuerzo lateral objeto de esta invencion, tal y
como se observa claramente en las figuras 2 y 3, incor-
pora una embuticién central (3), en la direccién lon-
gitudinal, asi como dos embuticiones extremas (1) y
(2), también longitudinales, y separadas de la embuti-
cién central (3) por unas zonas de transicioén (7) que
presentan una menor profundidad.

El refuerzo lateral incorpora unos sectores de apo-
yo (4) y (5) através de los cuales se suelda a la puerta,
tal y como se observa en la figura 1.

En la figura 3 se han incluido unas secciones la-
terales del refuerzo en las que se observa claramente
como las zonas de transicién (7) presentan una me-
nor profundidad que las embuticiones (1), (2), (3), ob-
servandose también claramente cémo todo el refuerzo
presenta un perfil ondulado que aumenta la superficie
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util del refuerzo y el momento de inercia de la tra-
viesa en la direccién del impacto, lo cual supone un
aumento de la energia total absorbida.

Como se observa también en las figuras 2 y 3,
la traviesa incorpora unas alas laterales longitudina-
les (6), en correspondencia con su sector central, que
ayudan a incrementar aun mas la inercia en esta zona.

A continuacion de estas alas longitudinales (6) se
ha previsto una zona en ausencia de material y, a con-
tinuacién, en la zona correspondiente a los sectores
extremos (4, 5), unas alas planas para el apoyo sobre
la puerta.

Para un disefio convencional de refuerzo, en el
momento del impacto lateral, dicho refuerzo comien-
za a deformarse adquiriendo una deformacién cre-
ciente con el tiempo en la zona central de su embuti-
cién longitudinal hasta agotar el limite de plasticidad
del material, momento a partir del cual se produce un
efecto de bisagra donde la pieza se comporta mds co-
mo un mecanismo que como una estructura de absor-
cion de energia. Este fendmeno puede apreciarse en
la curva A (zonas 1 y 2) representado en la figura 4.
Este efecto bisagra supone una caida en la absorcién
de energia.

En la figura 4 se representa en la curva A el com-
portamiento de refuerzos laterales conformados me-
diante estampacién en caliente, y disefiados de forma
convencional, en el momento de sufrir el impacto. La
deformacion del refuerzo sigue una curva de absor-
cién de energia que presenta un elevado valor de la
fuerza en los instantes iniciales correspondiente a va-
lores de deformacién relativamente bajos (zona 1) y
a continuacién va seguido de una fuerte caida en la
fuerza, que se refleja en una notable disminucién en

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

la absorcion de energia por parte del refuerzo (zona
2).

La situacién ideal consiste en obtener una unifor-
midad en la fuerza con respecto al desplazamiento y,
por tanto, una curva fuerza-desplazamiento lo mas ho-
rizontal posible que suponga maximizar la energia ab-
sorbida.

Con el refuerzo objeto de la invencidn, en el mo-
mento del impacto lateral, dicho refuerzo comienza a
deformarse en la embuticidn central (3), con seccidon
transversal A-A, siendo esta seccion la de mayor iner-
cia y la que potencialmente mas energia es capaz de
absorber antes de agotar su limite de plasticidad del
material.

Antes de que el efecto de bisagra se produzca en la
seccién central A-A, momento a partir del cual la ab-
sorcion de energia caeria considerablemente, la exis-
tencia de las embuticiones extremas (1, 2) y la regién
de transicién, de seccion B-B, de considerable menor
inercia, permite que la deformacién global del refuer-
70 se extienda a estas secciones de transicion mds de-
bilitadas haciendo que colaboren de forma notable en
la absorcién de energia y retrasando el fendmeno de
bisagra del sector central (3). Todo esto redunda en
un incremento de la energia total absorbida y permite
obtener unas curvas fuerza-desplazamiento como la
curva B de la figura 3. Como se observa en este gra-
fico, a pesar de que el comportamiento en la zona 1
es algo peor que con los disefios convencionales, en
la zona 2 es considerablemente mejor, o lo que es lo
mismo, la fuerza es mas estable y uniforme respecto
al desplazamiento y, por tanto, la energia total absor-
bida es considerablemente mayor.
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REIVINDICACIONES

1. Refuerzo lateral para absorcién de impactos en
puertas de vehiculos que incorpora unos sectores de
apoyo extremos (4, 5) que estdn soldados a la puerta
y embuticiones para aumentar la inercia del refuer-
70, caracterizado porque dispone de una embuticién
central (3) y unas embuticiones extremas (1, 2), de
igual profundidad, estando las embuticiones extremas
(1, 2) separadas de la embuticién central (3) por re-
giones de transicion (7), de menor profundidad que
las embuticiones (1), (2) y (3), con la particularidad
de que el refuerzo presenta un perfil ondulado en sec-
cion transversal, tanto en las zonas con embuticiones
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como en las zonas de transicién (7), que aumenta la
superficie ttil del refuerzo, su momento de inercia en
la direccion de la deformacién y la energia absorbida.

2. Refuerzo lateral para absorcion de impactos en
puertas de vehiculos segin la reivindicacioén 1, carac-
terizado porque incorpora unas alas laterales longitu-
dinales (6), de perfil ondulado, que coinciden aproxi-
madamente con la zona de la embuticion central (3)
para aumentar la inercia del refuerzo en esta zona, de-
finiéndose a continuacién de las mencionadas alas (6)
unas zonas con ausencia de material y a continuacion,
en las zonas proximas a los extremos (4, 5), unas alas
planas para el apoyo y amarre a la puerta.
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FIG. 1
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