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Układ tranzystorowy do formowania napięciowych bramek
rozjaśniających

2

uzyskuje się poprzez sumowanie przebiegu prosto¬
kątnego z przebiegiem liniowo narastającym na
elementach biernych lub na wzmacniaczu opera¬
cyjnym z ujemnym sprzężeniem zwrotnym. Wadą

3 zsumowania przebiegów na opornikach jest strata
amplitudy wskutek podzielenia się sygnałów
wejściowych, co prowadzi często do konieczności
wzmocnienia zsumowanego sygnału i rozbudowy
układu.

10 iDrugi sposób zsumowania tych przebiegów przy
pomocy wzmacniacza operacyjnego jest kosztow¬
ny, ze względu na dużą rozbudowę układu. Wadą
znanych rozwiązań jest to, że przebieg liniowo na¬
rastający jest wytwarzany dodatkowo oprócz prze-

15 biegu piłokształtnego podstawy czasu i musi być
odpowiednio zmieniane jego nachylenie przy zmia¬
nie zakresu podstawy czasu.

Celem wynalazku jest znalezienie prostego roz-
20 wiązania układowego, które pozwala na jednoczes¬

ne wzmocnienie bramki prostokątnej oraz nałoże¬
nie na nią przebiegu liniowo narastającego o na¬
chyleniu zależnym od zakresu podstawy czasu
z minimalną stratą amplitudy obu przebiegów.

25 Cel ten został osiągnięty przez zastosowanie w
układzie integratora napięcia liniowo narastające¬
go z wtórnikiem emiterowym, a sterowanego za
pomocą klucza tranzystorowego, dodatkowej diody
Zenera, opornika dołączonego do bazy wtórnika

30 emiterowego, oraz na niedołączeniu pojemności
całkującej w postaci elementu dyskretnego.

1

Przedmiotem wynalazku jest układ tranzystoro¬
wy do formowania bramek napięciowych rozjaś¬
niających złożonych z dwóch składowych: składo¬
wej prostokątnej i nałożonej na nią składowej
zmieniającej się liniowo w czasie. Przebieg napię¬
ciowy bramki rozjaśniającej podawany jest na
elektrodę sterującą jasność w lampie elektrono¬
promieniowej.

Układ będący przedmiotem wynalazku znajduje
zastosowanie we wskaźniku P z cewką obrotową,
o wielu zakresach podstaw czasu, a stosujący lam¬
pę elektronopromieniową o odchylaniu elektromag¬
netycznym. Zobrazowanie radiolokacyjne na ekra¬
nie tego wskaźnika P jest wytwarzane przez wy¬
wołanie piłokształtnego prądu w cewce odchyla¬
jącej, oraz jednoczesny jej obrót dookoła osi lam¬
py elektronopromieniowej wraz z podaniem sygna¬
łu radiolokacyjnego i bramki rozjaśniającej na
elektrody sterujące lampę w jasności. Jeżeli bram¬
ka rozjaśniająca ma kształt prostokątny, to wsku¬
tek różnicy prędkości plamki po okręgu bliskim
brzegu ekranu i okręgu bliskim środka ekranu,
istnieje różnica jasności zobrazowania. Zobrazowa¬
nie blisko brzegu ekranu wskutek większej pręd¬
kości obwodowej jest słabiej rozjaśnione. Aby te¬
mu zapobiec stosuje się bramki rozjaśniające o na¬
łożonej składowej piłokształtnej, zwiększającej
jasność zobrazowania w sposób ciągły od środka
ekranu ku jego brzegowi.

W znanych układach do formowania tych złożo¬
nych, bramek rozjaśniających, przebieg wyjściowy
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Istota wynalazku polega na tym, że w układzie
wykorzystującym integrator sterowany kluczem
dwustanowym z wtórnikiem emiterowym, gdzie
pojemność integratora stanowią pojemności roz¬
proszone układu, w szereg z diodą przez którą za¬
silany jest z baterii opornik określający stałą cza¬
su integratora, a którego "drugi koniec dołączony
jest do wspólnego dla kolektora klucza tranzysto¬
rowego i bazy wtórnika emiterowego, włączona
jest dodatkowa dioda Zenera spolaryzowana zapo¬
rowo, oraz że do tego punktu wspólnego dołączo¬
ny jest opornik na którego drugi koniec podany
jest przebieg piłokształtny proporcjonalny do prą¬
du płynącego w cewce odchylającej, dzięki czemu
na wyjściu układu uzyskuje się bramkę napięcio¬
wą rozjaśniającą o stałej składowej prostokątnej
i nałożonej na nią składowej piłokształtnej zmie¬
nianej współbieżnie ze zmianą zakresu podstawy
czasu. -'■

Wykorzystanie układu integratora z wtórnikiem
emiterowym przy zastosowaniu dodatkowych ele¬
mentów, pozwala na prosty i oszczędny sposób
wzmocnienia bramki rozjaśniającej z jednoczesnym
zsumowaniem z przebiegiem piłokształtnym. Dzię¬
ki wprowadzeniu poprzez dodatkowy opornik
przebiegu piłokształtnego z wyjścia integratora
wytwarzającego przebieg odchylający na bazę
wtórnika emiterowego uzyskuje się to, że składo¬
wa liniowa w sygnale wyjściowym posiada auto¬
matycznie nachylenie proporcjonalne do nachyle¬
nia przebiegu odchylającego, a amplituda tej skła¬
dowej jest stała.

Układ według wynalazku nie wymaga żadnego
elementu zmienianego zależnie od zakresu podsta¬
wy czasu, jak również dodatkowego przebiegu pi¬
łokształtnego, co stanowi o jego dużej prostocie
i oszczędności jeśli chodzi o ilość zastosowanych
elementów.

Przykład układu według wynalazku został po¬
kazany na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia
schemat ideowy układu, a fig. 2 uproszczone pr.ie-
biegi napięciowe występujące w układzie według
wynalazku.

Układ według wynalazku wykorzystuje integra¬
tor z wtórnikiem emiterowym T2 (bootstrap)
w którym pojemność integratora stanowią pojem¬
ności rozproszone układu, które ograniczają szyb¬
kość narastania przedniego zbocza przebiegu wyj¬
ściowego c. Do punktu 5 stanowiącego punkt wspól¬
ny dla kolektora klucza tranzystorowego Tl i bazy
wtórnika emiterowego T2, dołączony jest dodatko¬
wy opornik Rl. Kolektor tranzystora T2 zasilany
jest wprost z baterii +E, natomiast opornik inte¬
gratora R2 włączony pomiędzy punkt 5 i punkt 3
wspólny dla diody Dl i kondensatora C jest zasi¬
lany z baterii +E, poprzez szeregowo połączone:
diodę Dl oraz dodatkową diodę Zenera D2 spo¬
laryzowaną zaporowo. Pomiędzy emiterem tranzy¬
stora T2 a masą układu, włączone są szeregowo
połączone oporniki R3 i R4.

Kondensator C stanowiący zastępcze źródło na¬
pięciowe w czasie cyklu pracy integratora włączony
jest pomiędzy punkt 3 a punkt 6 wsólny dla opor¬
ników R3 i R4 stanowiący jednocześnie wyjście
układu. Natomiast tranzystor Tl, na którego bazę
podawany jest przebieg a sterujący cyklem pracy

integratora dołączony jest emiterem do punktu 7,
stanowiącego masę układu. Przebieg piłokształtny
6 proporcjonalny do prądu w cewce odchylającej
podawany jest na koniec 2 opornika Rl. Dioda

5 Zenera D2 zabezpiecza przed nasyceniem w cza¬
sie cyklu pracy układu tranzystor T2, a opornik R3
służy jedynie do zwiększania oporności wejściowej
wtórnika emiterowego T2. Natomiast dołączenie do
punktu 5 dodatkowego opornika Rl pozwala na

io uzyskanie wejścia sumacyjnego.
Na wejście 1 według wynalazku podawane są

bramki prostokątne a zatykające tranzystor Tl,
będący w stanie ustalonym nasyconym. W stanie
ustalonym, kiedy baza wtórnika emiterowego T2

15 jest zwarta poprzez nasycony tranzystor Tl do ma¬
sy, na wyjściu 6 panuje potencjał zerowy, bez
względu na napięcie podawane na wejście 2. Okres
gdy Tl zostaje zatkany pod wpływem przebiegu a
podawanego na wejście 1 odpowiada okresowi pra-

20 cy integratora. Wtedy pojemności rozproszone włą¬
czone pomiędzy punkt 5 a masę układu są ładowa¬
ne w przybliżeniu liniowo przez opornik R2, cze¬
mu odpowiada narastanie napięcia na wyjściu 6
układu. Ze względu na to, że pojemności rozproszo-

25 ne są zwykle bardzo małe, można przyjąć iż nara¬
stanie to jest skokowe.

Przebieg z wyjścia 6 przenosi się poprzez kon¬
densator C do punktu 3 i zatyka diodę Dl. Ponie¬
waż w stanie ustalonym kondensator C ładuje się

30 do napięcia Uc = E — Uz, gdzie Uz — napięcie
diody Zenera D2, to napięcie na wyjściu 6 wzrośnie
tylko o tę wartość. Przebieg napięciowy wprowa¬
dzony przez opornik Rl zostanie dodany do skła¬
dowej stałej Uc, gdyż jest wprowadzony na bazę

35 tranzystora T2 o dużej oporności wejściowej. Zmie¬
niając wartość opornika Rl można zmienić ampli¬
tudę składowej piłokształtnej w przebiegu wyjś¬
ciowym c. Ponowne pojawienie się napięcia do¬
datniego na bazie Tl powoduje powrót układu do

40 stanu ustalonego, to jest spadek do zera napięcia
na wyjściu 6 i naładowanie się kondensatora C do
wartości Uc.

Zastrzeżenie patentowe

45 Układ tranzystorowy do formowania napięcio¬
wych bramek rozjaśniających wykorzystujący in¬
tegrator z wtórnikiem emiterowym, gdzie pojem¬
ność integratora stanowią pojemności rozproszone
układu, sterowany kluczem dwustanowym, zna-

50 mienny tym, że w szereg z diodą (Dl) przez któ¬
rą zasilany jest z baterii (+E) opornik (R2) okre¬
ślający stałą czasu integratora, a którego drugi ko¬
niec dołączony jest do punktu (5) wspólnego dla
kolektora klucza tranzystorowego (Tl) i bazy wtór-

55 nika emiterowego (T2) włączona jest dodatkowa
dioda Zenera i(D2) spolaryzowana zaporowo, oraz
że do punktu 5 wspólnego dla kolektora klucza
tranzystorowego (Tl) i bazy wtórnika emiterowego
(T2) dołączony jest opornik (Rl) na którego drugi

60 koniec (2) podany jest przebieg piłokształtny pro¬
porcjonalny do prądu płynącego w cewce odchy¬
lającej, dzięki czemu na wyjściu <6) układu uzys¬
kuje się bramkę napięciową rozjaśniającą o stałej
składowej prostokątnej i nałożonej na nią składo-

65 wej piłokształtnej zmienianej współbieżnie że
zmianą zakresu podstawy czasu.
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