 POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Bgz. SLUZ 0wy

67209

Patent dodatkowy
do patentu

Zgtoszono:

Pierwszenstwo:

URZAD

PATENTOWY CZYTELNIA
P H I_ Opublikowano: 30.XII.1972 JKD

: Urzedu Plentowego

Polskle) R2ecs, L

11.IV.1970 (P 139 956)

Kl  21e,13/32

‘MKP GO1r 13/32

Twérca wymnalazku: Wieslaw Klembowski
Wlasciciel patentu: Warszawskie Zaklady Radiowe, Warszawa (Polska)

Uktad tranzystorowy do formowania napigciowych bramek
rozjasniajacych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad tranzystoro-
wy do formowania bramek napieciowych rozjas-
niajgcych zlozonych z dwéch skladowych: sklado-
wej prostokatnej i mnalozonej ma nig skladowej
zmieniajgcej sie liniowo w czasie. Przebieg napie-
ciowy bramki rozjasniajgcej podawany jest na
elektrode sterujgcg jasnos¢ w lampie elektrono-
promieniowej.

Uklad bedacy przedmiotem wynalazku znajduje
zastosowanie we wskazniku P z cewka obrotowas,
o wielu zakresach podstaw czasu, a stosujgcy lam-
pe elektronopromieniowg o odchylaniu elektromag-
netycznym. Zobrazowanie radiolokacyjne na ekra-
nie tego wskaznika P jest wytwarzane przez wy-
wolanie piloksztaltnego pradu w cewce odchyla-
jacej, oraz jednoczesny jej obrét dookola osi lam-
py elektronopromieniowej wraz z podaniem sygna-
lu radiolokacyjnego i bramki rozjasniajgcej na
elektrody sterujgce lampe w jasnos$ci. Jezeli bram-
ka rozjasniajagca ma ksztalt prostokatny, to wsku-
tek roéznicy predkosci plamki po okregu bliskim
brzegu ekranu i okregu bliskim $rodka ekranu,
istnieje réznica jasnoSci zobrazowania. Zobrazowa-
nie blisko brzegu ekranu wskutek wiekszej pred-
kosci obwodowej jest slabiej rozjasnione. Aby te-
mu zapobiec stosuje sie bramki rozjasniajgce o na-
lozonej skladowej piloksztaltnej, zwiekszajgcej
jasno$§é zobrazowania w sposéb ciggly od Srodka
ekranu ku jego brzegowi.

‘W znanych ukladach do formowania tych zlozo-
nych. bramek rozjasniajacych, przebieg wyjsciowy
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uzyskuje sie poprzez sumowanie przebiegu prosto-
katnego z przebiegiem liniowo narastajagcym na
elementach biernych lub na wzmacniaczu opera-
cyjnym z ujemnym sprzezeniem zwrotnym. Wada
zsumowania przebiegéw na opornikach jest strata
amplitudy wskutek podzielenia sie sygnaléw
wejSciowych, co prowadzi czesto do konieczno$ci
wzmocnienia zsumowanego sygnalu i rozbudowy
ukladu.

Drugi sposgb zsumowania tych przebiegéw przy
pomocy wzmacniacza operacyjnego jest Kkosztow-
ny, ze wzgledu na duzg rozbudowe ukladu. Wadg
znanych rozwigzan jest to, ze przebieg liniowo na-
rastajacy jest wytwarzany dodatkowo oprécz prze-
biegu piloksztaltnego podstawy czasu i musi byé
odpowiednio zmieniane jego nachylenie przy zmia-
nie zakresu podstawy czasu.

Celem wynalazku jest znalezienie prostego roz-
wigzania ukladowego, ktére pozwala na jednoczes-
ne wzmocnienie bramki prostokatnej oraz naloze-
nie na nig przebiegu liniowo narastajgcego o na-
chyleniu zaleznym od zakresu podstawy czasu
z minimalng stratg amplitudy obu przebiegéw.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie w
ukladzie integratora napiecia  liniowo narastajgce-
go z wtérnikiem emiterowym, a sterowanego za
pomoca klucza tranzystorowego, dodatkowej diody
Zenera, opornika dolgczonego do bazy wtérnika
emiterowego, oraz na niedolgczeniu pojemno$ci
calkujacej w postaci elementu dyskretnego.
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Istota wynalazku polega na tym, ze w ukladzie
wykorzystujgcym integrator sterowany Kkluczem
dwustanowym z wtérnikiem emiterowym, gdzie
pojemno$é integratora stanowig pojemno$ci roz-
proszone ukladu, w szereg z dioda przez ktérg za-
silany jest z baterii opornik okreslajgcy stalg cza-
su integratora, a ktérego “drugi koniec dolgczony
jest do wspdlnego dla kolektora klucza tranzysto-
rowego i bazy wtornika emiterowego, wlgczona
jest dodatkowa dioda Zenera spolaryzowana zapo-
rowo, oraz ze do tego punktu wspolnego dolgczo-
ny jest opornik na Kktérego drugi koniec podany
jest przebieg piloksztaltny proporcjonalny do pra-
du plynacego w cewce odchylajacej, dzieki czemu
na wyjsciu ukladu uzyskuje sie bramke napiecio-
wa rozjasniajgcg o stalej skladowej prostokatnej
i nalozonej na nig sktadowej piloksztaltnej zmie-
nianej wspéblbieznie ze zmiang zakresu podstawy
czasu. -

Wykorzystanie ukladu integratora z wtérnikiem
emiterowym przy =zastosowaniu dodatkowych ele-
mentéw, pozwala na prosty i oszczedny sposéb
wzmocnienia bramki rozjasniajgcej z jednoczesnym
zsumowaniem z przebiegiem piloksztaltnym. Dzig-
ki wprowadzeniu poprzez dodatkowy opornik
przebiegu piloksztaltnego z wyjscia integratora
wytwarzajgcego przebieg odchylajacy na baze
wtérnika emiterowego uzyskuje sie to, ze sklado-
wa liniowa w sygnale wyjsSciowym posiada auto-
matycznie nachylenie proporcjonalne do nachyle-
nia przebiegu odchylajgcego, a amplituda tej skla-
dowej jest stala.

Uklad wedlug wynalazku nie wymaga zadnego
elementu zmienianego zaleznie od zakresu podsta-
wy czasu, jak roéwniez dodatkowego przebiegu pi-
toksztaltnego, co stanowi o jego duzej prostocie
i oszczednosci jeSli chodzi o ilo§é zastosowanych
elementow.

Przyklad ukladu wedlug wynalazku zostal po-
kazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ideowy ukladu, a fig. 2 uproszczone prre-
biegi napieciowe wystepujgce w ukladzie wedlug
wynalazku.

Uklad wedlug wynalazku wykorzystuje integra-
tor z wtornikiem emiterowym T2 (bootstrap)
w ktérym pojemno$é integratora stanowig pojem-
nosci rozproszone ukladu, ktére ograniczajg szyb-
ko$¢é narastania przedniego zbocza przebiegu wyj-
Sciowego ¢. Do punktu 5 stanowigcego punkt wspdl-
ny dla kolektora klucza tranzystorowego T1 i bazy
wtérnika emiterowego T2, dolgczony jest dodatko-
wy opornik R1. Kolektor tranzystora T2 zasilany
jest wprost z baterii +E, natomiast opornik inte-
gratora R2 wlgczony pomiedzy punkt 5 i punkt 3
wspélny dla diody D1 i kondensatora C jest zasi-
lany z baterii +E, poprzez szeregowo polgczone:
diode D1 oraz dodatkowg diode Zenera D2 spo-
laryzowang zaporowo. Pomiedzy emiterem tranzy-
stora T2 a masg ukladu, wlgczone sa szeregowo
polaczone oporniki R3 i R4.

Kondensator C stanowigcy zastepcze Zrédlo na-
pieciowe w czasie cyklu pracy integratora wlgczony
jest pomiedzy punkt 3 a punkt 6 wsélny dla opor-
nik6w R3 i R4 stanowigcy jednocze$nie wyjscie
ukladu. Natomiast tranzystor T1, na ktérego baze
podawany jest przebieg a sterujacy cyklem pracy
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integratora dolaczony jest emiterem do punktu %,
stanowigcego mase ukladu. Przebieg piloksztaltny
6 proporcjonalny do pradu w cewce odchylajacej
podawany jest na koniec 2 opornika RI1. Dioda
Zenera D2 zabezpiecza przed mnasyceniem w cza-
sie cyklu pracy ukladu tranzystor T2, a opornik R3
stuzy jedynie do zwiekszania opornosci wejsSciowej
wtérnika emiterowego T2. Natomiast dolgczenie do
punktu 5 dodatkowego opornika R1 pozwala na
uzyskanie wejscia sumacyjnego.

Na wejscie 1 wedlug wynalazku podawane sg
bramki prostokatne a zatykajgce tranzystor TI1,
bedgcy w stanie ustalonym nasyconym. W stanie
ustalonym, Kkiedy baza wtérnika emiterowego T2
jest zwarta poprzez nasycony tranzystor T1 do ma-
sy, na wyjSciu 6 panuje potencjal zerowy, bez
wzgledu na napiecie podawane na wejscie 2. Okres
gdy T1 zostaje zatkany pod wplywem przebiegu a
podawanego na wejscie 1 odpowiada okresowi pra-
cy integratora. Wtedy pojemnosci rozproszone wig-
czone pomiedzy punkt 5 a mase ukladu sg ladowa-
ne w przyblizeniu liniowo przez opornik R2, cze-
mu odpowiada narastanie napiecia na wyjsciu 6
ukladu. Ze wzgledu na to, Ze pojemnosci rozproszo-
ne sg zwykle bardzo male, mozna przyjaé iz nara-
stanie to jest skokowe.

Przebieg z wyjscia 6 przenosi sie poprzez kon-
densator C do punktu 3 i zatyka diode D1. Ponie-
waz w stanie ustalonym kondensator C laduje sieg
do napiecia U, = E — U, gdzie U, —- napiecie
diody Zenera D2, to napiecie na wyjsciu 6 wzros$nie
tylko o te warto§é. Przebieg mapieciowy wprowa-
dzony przez opornik Rl zostanie dodany do skla-
dowe]j statej U., gdyz jest wprowadzony na baze
tranzystora T2 o duzej oporno$ci wejsSciowej. Zmie-
niajgc warto$é opornika R1 mozna zmienié ampli-
tude skladowej piloksztaltnej w przebiegu wyjs-
ciowym c¢. Ponowne pojawienie sie napiecia do-
datniego na bazie T1 powoduje powrdt ukladu do
stanu ustalonego, to jest spadek do zera napiecia
na wyjsciu 6 i naladowanie sie kondensatora C do
wartos$ci Ue.

Zastrzezenie patentowe

Uklad tranzystorowy do formowania napiecio-
wych bramek rozjasniajgcych wykorzystujgcy in-
tegrator z wtérnikiem emiterowym, gdzie pojem-
no$¢ integratora stanowig pojemnosci rozproszone
ukladu, sterowany kluczem dwustanowym, zna-
mienny tym, ze w szereg z dioda (D1) przez kto-
ra zasilany jest z baterii (4E) opornik (R2) okre-
Slajacy stalg czasu integratora, a ktérego drugi ko-
niec dotgczony jest do punktu (5) wspélnego dla
kolektora klucza tranzystorowego (T1) i bazy wtér-
nika emiterowego (T2) wlgczona jest dodatkowa
dioda Zenera (D2) spolaryzowana zaporowo, oraz
ze do punktu 5 wspdlnego dla kolektora klucza
tranzystorowego (T1) i bazy wtornika emiterowego
(T2) dolgczony jest opornik (R1) na ktérego drugi
koniec (2) podany jest przebieg piloksztaltny pro-
porcjonalny do pradu plyngcego w cewce odchy-
lajgcej, dzieki czemu na wyjsciu (6) ukladu uzys-
kuje sie bramke napieciowa rozjasniajgca o stalej
skladowej prostokgtnej i nalozonej na nig sklado-
wej piloksztaltnej zmienianej wspélbieznie ze
zmiang zakresu podstawy czasu.
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