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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad grzewczy instalacji centralnego ogrzewania. Dziedzine techniki
stanowig piece centralnego ogrzewania, urzadzenia grzewcze i wymienniki ciepta w nich stosowane.

W stanie techniki znanych jest wiele rozwigzan dotyczacych instalacji centralnego ogrzewania,
w tym m.in. piecow centralnego ogrzewania i kottéw, np. gazowych, olejowych, na paliwo state, drewno,
biomase itp.

W opisie patentowym PL224946B1 ujawniono indukcyjny kociot grzejny, ktéry charakteryzuje
sie tym, ze duoinduktor cieplny zawiera zespdt trzech wspoétosiowo osadzonych rur, usytuowanych
w obustronnie zamknietej deklami gérnym i dolnym obudowie ostonowej rurowej, ktéra w gérnej czesci
posiada kréciec wyjSciowy, a przy tym w osi wzdtuznej duoinduktora znajduje sie rura wewnetrzna
zasilajgca duoinduktor w podgrzewany czynnik, wyposazona w mufe osadzong w deklu dolnym, przy
czym rura wewnetrzna jest osadzona za pomocg gwiazdek réwnolegle do rury srodkowej bedacej
rdzeniem, na ktérym osadzona jest cewka indukcyjna i ktéra jest osadzona wewnatrz rury zewnetrznej
za pomocg krazka, za$ przeciwna strona rury zewnetrznej posiada przestrzen obwodowg w stosunku
do rury $rodkowej, stanowigc komore na catej gtebokosci do wprowadzenia cewki indukcyjnej posia-
dajacej korpus, a przy tym osadzenie cewki umozliwia swobodne jej wsuwanie i wysuwanie, dodatkowo
rura zewnetrzna posiada zewnetrznie usytuowany pierscien obwodowy, przytwierdzony trwale do we-
wnatrz obudowy zewnetrznej rurowej zamykajgc szczelnie komore wszystkich powierzchni grzejnych
czynnika przeptywowego.

Z opisu zgtoszenia patentowego P.437966A1 znany jest takze indukcyjny kociot grzejny, w przy-
padku ktérego kociot ma cewke indukcyjng z korpusem z materiatu izolacyjnego elektrycznie i odpor-
nego na wysokie temperatury oraz zespotem dwéch wspétosiowo osadzonych rur z materiatu ferroma-
gnetycznego, umieszczonych w obudowie zewnetrznej. W osi pionowej obudowy znajduje sie rura
wewnetrzna réwnolegta do rury zewnetrznej. Na bocznej Sciance obudowy jest krociec wlotowy dla
zimnego medium grzewczego. Rura wewnetrzna ma kotnierz wewnetrzny osadzony trwale w jej dolnej
czesci i uszczelniony z nig na jej krawedzi dolnej oraz gwintowany stopien z gwintem wewnetrznym
i gwintem zewnetrznym. Rura zewnetrzna ma kotnierz zewnetrzny osadzony trwale w jej gérnej czesci
i uszczelniony z nig na jej krawedzi gérnej. Rura wewnetrzna jest osadzona trwale w czesci gornej
swym gwintowanym stopniem w przelotowym otworze kotnierza zewnetrznego, zas w dolnej czesci
jest osadzona trwale i uszczelniona swym kotnierzem wewnetrznym z krawedzig dolng rury zewnetrz-
nej. Rura zewnetrzna w swej czesci gornej jest osadzona trwale i uszczelniona swym kotnierzem ze-
wnetrznym z boczng $ciankg obudowy. Pomiedzy rurami jest wewnetrzna obwodowa komora na
cewke indukcyjng wypetniona elektrycznie izolacyjng zywicg. Kociot posiada kanat przelotowy medium
grzewczego, zawierajgcy krociec wlotowy, odcinek potozony pomiedzy kotnierzem zewnetrznym,
boczng $ciankg obudowy i rurg zewnetrzng, odcinek pomiedzy dnem obudowy i kotnierzem wewnetrz-
nym oraz odcinek wewnatrz rury wewnetrzne;.

Ponadto, znana jest z opisu patentowego KR102143816B1 aparatura grzewcza do kotta induk-
cyjnego. Wynalazek dotyczy urzgdzenia grzewczego do kotta indukcyjnego, ktory sktada sie z:

e pustego korpusu gtéwnego,
kotnierza gtéwnego korpusu uszczelniajacego dolng powierzchnie giéwnego korpusu,
rury do wstepnego podgrzewania indukcyjnego,
rury do ogrzewania indukcyjnego posiadajgcej wylot cieczy utworzony na jej gérnej powierzchni,

e cewki indukcyjne;.

Celem wynalazku jest opracowanie efektywnego energetycznie ukfadu podgrzewania wody wy-
korzystywanej w instalacjach centralnego ogrzewania.

Pewnym problemem i niedogodnos$cig zwigzang z wykorzystaniem rozwigzan znanych ze stanu
techniki jest niska efektywnos$¢ energetyczna systemoéw podgrzewania wody, ktérej towarzyszg z jednej
strony wyzsze koszty eksploatacji, z drugiej strony natomiast zwiekszone straty spalania paliw oraz
negatywne oddziatywania $rodowiskowe.

Rozwigzanie wedtug wynalazku eliminuje wady i niedogodno$ci wynikajace z ograniczonych
mozliwosci zastosowania rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Istota wynalazku, ktérym jest uktad grzewczy instalacji centralnego ogrzewania, zawierajace;j
uktad podgrzewania cieczy z wymiennikiem ciepta i uktadem sterujgcym, potaczone z instalacjg central-
nego ogrzewania za pomocg elementéw instalacyjnych, przewodéw i uktadu zaworéw, polega na tym,
ze kociot grzewczy stanowi zbiornik cieczy z wbudowanym wewnatrz uktadem podgrzewania, ktéry to
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uktad podgrzewania sktada sie z ukfadu co najmniej dwoch rur, korzystnie usytuowanych wzgledem
siebie wspétosiowo i korzystnie zamocowanych wspétosiowo wzgledem osi zbiornika oraz z co najmniej
jednej cewki indukcyjnej, ktéra jest potgczona z zewnetrznym zrédtem pradu poprzez generator, gdzie
cewka indukcyjna jest zamocowana w komorze suchej jakg tworzy przestrzen pomiedzy metalowg rurg
wewnetrzng, wykonang korzystnie ze stali, doprowadzajgcg wode do wnetrza zbiornika przez uktad
podgrzewania, ktéra to rura wewnetrzna przechodzi przez gérng pokrywe zbiornika a metalowg rurg
Srodkowg, wykonang korzystnie ze stali, ktéra zamocowana jest do podstawy gérnej zbiornika i trwale
potgczona z wewnetrzng rurg, natomiast cewka indukcyjna zamocowana jest pomiedzy rurg we-
wnetrzng a rurg Srodkowg w taki sposéb, ze owija rure wewnetrzng, korzystnie na catej jej dlugosci, za$
zewnetrzna rura, wykonana korzystnie ze stali, zamocowana jest w zbiorniku wokot rury Srodkowe;j i jest
trwale potgczona z podstawg gorng zbiornika i podstawg dolng zbiornika, gdzie przestrzen pomiedzy
rurg zewnetrzng a rurg $rodkowg stanowi ukfad podgrzewania wody doprowadzanej za pomocg we-
wnetrznej rury, za$ w gérnej czesci zewnetrznej rury zamocowane sg dysze kierujgce, wprowadzajgce
podgrzang wode do zbiornika i tadujgce jg warstwowo, przy czym zbiornik potgczony jest z instalacjg
centralnego ogrzewania poprzez zamocowany w gérnej czesci zbiornika kréciec wyjsciowy zasilajacy
instalacje centralnego ogrzewania zmagazynowang w zbiorniku wodg podgrzang w uktadzie, zamoco-
wany w dolnej czesci zbiornika kréciec doprowadzajacy do zbiornika wode wracajgcg z instalacji cen-
tralnego ogrzewania, natomiast wlot wewnetrznej rury doprowadzajacej wode do uktadu podgrzewania
potagczony jest przewodem z kréécem zamocowanym w dolnej cze$ci zbiornika poprzez pompe.

Korzystnym takze jest gdy rura wewnetrzna i/albo rura $rodkowa i/albo rura zewnetrzna wyko-
nane sg z miedzi, jak rowniez korzystnym jest gdy rury wykonane sg z brazu.

Ponadto korzystnym jest gdy odlegto$¢ cewki indukcyjnej od wewnetrznej rury doprowadzajace;j
wode do zbiornika zawiera sie w przedziale od 0,8 do 1,2 odlegtosci, o jakg cewka indukcyjna oddalona
jest od rury $rodkowe;.

Dodatkowo korzystnym jest gdy odlegto$¢ zewnetrznej rury od rury srodkowej réwna jest w przy-
blizeniu odlegtoéci, o jakg rura Srodkowa jest oddalona od rury wewnetrznej.

Szczegolnie korzystnym jest gdy pomiedzy cewkg indukcyjng a rurg wewnetrzng znajduje sie
warstwa posrednia, majgca korzystnie postac rury, na ktérej to warstwie posredniej cewka indukcyjna
jest nawinieta, przy czym réwnie korzystnym jest gdy rura stanowigca warstwe posrednig wykonana jest
z papieru, jak rowniez korzystnym jest gdy rura stanowigca warstwe posrednig wykonana jest z two-
rzywa sztucznego, najkorzystniej z polipropylenu albo poliamidu.

Takze korzystnym jest gdy pomiedzy zewnetrzng rurg $ciankami bocznymi zbiornika zamoco-
wane sg przegrody ograniczajgce mieszanie sie wody w zbiorniku.

Dodatkowo korzystnym jest, gdy zewnetrzne Scianki zbiornika majg izolacje termiczna.

Ponadto korzystnym jest gdy w obieg cieczy pomiedzy pompg a wlotem rury wewnetrznej wia-
czony jest uktad chtodzacy generatora.

Réwniez korzystnym jest gdy cewka indukcyjna potgczona jest z zewnetrznym zrédtem pradu
wytwarzanego z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, najkorzystniej paneli fotowoltaicznych.

Korzystnym takze jest gdy zbiornik potgczony jest z dodatkowym zasobnikiem cieczy.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku osiggnieto nastepujgce korzysci techniczno-
-uzytkowe:

— zwiekszenie efektywnosci energetycznej procesu podgrzewania wody w instalacjach central-
nego ogrzewania, przy ograniczonej koniecznosci wykorzystania ograniczonych zasobéw pa-
liw kopalnych,

— mozliwos¢ integracji uktadu grzewczego z instalacjami wytwarzania energii ze zrédet odna-
wialnych, w szczeg6lnoéci z instalacjg paneli fotowoltaicznych,

— ograniczenie emisji i zmniejszenie strat energetycznych, a tym samym zmniejszenie poziomu
negatywnych oddziatywan na $rodowisko naturalne,

— zmniejszenie kosztéw centralnego ogrzewania budynkéw.

Przedmiot wynalazku w przyktadowym lecz nieograniczajgcym wykonaniu przedstawiono w sche-
macie na rysunku, gdzie na Fig. 1 przedstawiono schematycznie budowe kotta grzewczego pofaczo-
nego z pompg i generatorem, natomiast na Fig. 2 przedstawiono taki sam widok urzadzenia w wersji
kolorystycznej, w ktérej zobrazowano strefy podgrzewania wody, gdzie symbolicznie kolorem niebie-
skim oznaczono wprowadzang do uktadu wode wymagajgcg podgrzania, natomiast kolorem czerwonym
oznaczono symbolicznie wode podgrzang w uktadzie, a za pomocg strzatek oznaczono kierunek prze-
pltywu cieczy.
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Przykiad wykonania

W przyktadowym wykonaniu uktad grzewczy wedtug wynalazku ma zastosowanie w instalacji
centralnego ogrzewania i sktada sie z kotta grzewczego 1, ktéry stanowi zbiornik cieczy 2 o pojemnosci
130 litréw, z wbudowanym wewnatrz uktadem podgrzewania.

Uktad podgrzewania sktada sie uktadu trzech rur metalowych o dobrym wspétczynniku przenika-
nia ciepta. W przyktadowym wykonaniu rury te wykonane sg ze stali, podobnie jak zbiornik 2. W innych
przyktadach wykonania rury mogg by¢ wykonane z miedzi albo brgzu. Rury zamocowane sg wzgledem
siebie wspétosiowo i zamocowane sg centralnie w osi zbiornika 2. Pomiedzy rurg wewnetrzng 5, o $red-
nicy 60 mm a rurg $rodkowg 7 o $rednicy 110 mm zamocowana jest cewka indukcyjna 3, ktéra zasilana
jest z generatora 16 potgczonego z zewnetrznym zrédtem pradu.

Cewka indukcyjna 3 jest zamocowana w komorze suchej 4 jakg tworzy przestrzen pomiedzy me-
talowa rurg wewnetrzng 5 doprowadzajgcg wode do wnetrza zbiornika 2 przez uktad podgrzewania,
ktdra to rura wewnetrzna 5 przechodzi przez gérng pokrywe 6 zbiornika 2 a metalowg rurg $rodkowg 7,
ktéra zamocowana jest do podstawy gérnej 8 zbiornika 2 i trwale potgczona z wewnetrzng rurg 5. Wiot
wewnetrznej rury 5 doprowadzajgcej wode do uktadu podgrzewania potgczony jest przewodem z kr6é-
cem 14 zamocowanym w dolnej czesci zbiornika 2 poprzez pompe 15, przy czym w obieg cieczy po-
miedzy pompg 15 a wlotem rury wewnetrznej 3 wigczony jest uktad chtodzgcy generatora 16 zasilaja-
cego cewke indukcyjng 3.

Cewka indukcyjna 3 zamocowana jest pomiedzy rurg wewnetrzng 5 a rurg $rodkowg 7 w taki
sposéb, ze owija rure wewnetrzng 5 na catej jej dtugosci, za$ zewnetrzna rura 9, ktérej Srednica wynosi
160 mm zamocowana jest w zbiorniku 2 wokot rury Srodkowej 7 i jest trwale potgczona z podstawg
gorng 8 zbiornika 2 i podstawg dolng 10. W przyktadowym wykonaniu odlegto$¢ cewki indukcyjnej od
wewnetrznej rury 5 doprowadzajgcej wode do zbiornika 2 réwna sie odlegtosci, o jakg cewka induk-
cyjna 3 oddalona jest od rury Srodkowej 7, natomiast odlegto$¢ zewnetrznej rury 9 od rury $Srodkowej 7
réwna sie odlegtosci, o jaka rura Srodkowa 7 jest oddalona od rury wewnetrznej 5. Przestrzen pomiedzy
rurg zewnetrzng 9 a rurg $rodkowg 7 stanowi uktad podgrzewania wody doprowadzanej do ukfadu za
pomocg wewnetrznej rury 5.

W gérnej czeSci zewnetrznej rury 9 zamocowane sg dysze kierujgce 11, wprowadzajace pod-
grzang w ukfadzie wode do zbiornika 2 i fadujace jg warstwowo.

Zbiornik 2 pofgczony jest z instalacjg centralnego ogrzewania poprzez zamocowany w gornej
czesci zbiornika 2 kréciec wyjsciowy 12 zasilajgcy instalacje centralnego ogrzewania zmagazynowang
w zbiorniku 2 wodg podgrzang w uktadzie, zas zamocowany w dolnej czesSci zbiornika 2 kréciec 13
stanowi potgczenie powrotne umozliwiajgce doprowadzenie do zbiornika 2 wode wracajgca z instalacji
centralnego ogrzewania. Pofgczenie $cianek zbiornika 2, jego $cian bocznych, podstawy gérnej i pod-
stawy dolnej, wraz zamocowanych do nich odpowiednio rur stanowigcych uktad podgrzewania, stanowi
konstrukcje spawang.

Zewnetrzne $cianki zbiornika 2 obudowane sg dodatkowg warstwg izolacji termicznej 17.

W innym wariancie wykonania pomiedzy cewkg indukcyjng 3 a rurg wewnetrzng 5 znajduje sie
warstwa posrednia w postaci rury niemetalowej, na ktérej cewka indukcyjna 3 jest nawinieta stanowigc
wymienny modut, co dodatkowo podnosi efektywno$¢ energetyczng uktadu. Ponadto takie rozwigzanie
utatwia prace serwisowe, zwigzane z utrzymaniem sprawnosci funkcjonowania ukfadu i jego ew. na-
prawy. Rura stanowigca warstwe posrednig, w zaleznosci od wariantu wykonania ukfadu i zatozonych
parametréw technicznych, wykonana jest z papieru albo tworzywa sztucznego, korzystnie polipropylenu
albo poliamidu.

W kolejnym wariancie wykonania pomiedzy zewnetrzng rurg 9 a Sciankami bocznymi zbiornika 2
zamocowane sg poziome przegrody ograniczajgce mieszanie sie wody w zbiorniku.

Niezaleznie od wskazanych powyzej wariantéw wykonania cewka indukcyjna 3 potgczona jest
z generatorem, ktéry moze byc¢ zasilany z sieci albo z innych zrédet z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii, np. paneli fotowoltaicznych. Takie rozwigzanie umozliwia maksymalne wykorzystanie
energii wytwarzanej w instalacji fotowoltaicznej, bez koniecznoéci oddawania nadwyzki do sieci. W ukta-
dzie zastosowany jest ukfad sterowania pracg zawordéw, umozliwiajgcych optymalne wykorzystanie
energii elektrycznej w zaleznosci od zewnetrznych warunkéw atmosferycznych i aktualnego zapotrze-
bowania na ciepto. W zalezno$ci od stopnia rozbudowana instalacji, w kolejnym wariancie wykonania
zbiornik 2 jest potgczony z dodatkowym zasobnikiem cieczy.
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Zasada dziatania

Woda w uktadzie grzewczym wedtug wynalazku podgrzewana jest za pomocg cewki indukcyj-
nej 3, ktéra zasilana z generatora 16 wytwarza pole elektromagnetyczne, na skutek czego podgrzewane
sg rury stanowigce uktad podgrzewania. Woda w zbiorniku 2 przepompowywana jest z dolnej czesci za
pomocg pompy 15 i wstepnie podgrzewana na skutek odbioru ciepta z generatora 16. Nastepnie za
pomocg rury wewnetrznej 5 wprowadzona jest do ukfadu, gdzie wstepnie podgrzewana jest odbierajgc
ciepto z rury wewnetrznej 5 i dalej podgrzewa sie optywajgc cewke indukcyjng 3 w przestrzeni utworzo-
nej pomiedzy rurg srodkowg 7 a rurg zewnetrzng 9. Nastepnie podgrzana woda tadowana jest war-
stwowo do zbiornika 2 poprzez dysze kierunkowe 11. Dzieki warstwowemu uktadaniu podgrzanej wody
w gornej czesci zbiornika 2 ograniczone jest zjawisko mieszania sie wody podgrzanej w ukfadzie,
z wodg o nizszej temperaturze, ktéra wraca do zbiornika 2 z instalacji centralnego ogrzewania.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad grzewczy instalacji centralnego ogrzewania, zawierajacej uktad podgrzewania cieczy
z wymiennikiem ciepta i uktadem sterujgcym, potgczone z instalacjg centralnego ogrzewania
za pomocg elementéw instalacyjnych, przewoddw i uktadu zaworéw, znamienny tym, ze ko-
ciot grzewczy (1) stanowi zbiornik cieczy (2) z wbudowanym wewnatrz uktadem podgrzewa-
nia, ktéry to uktad podgrzewania skfada sie z uktadu co najmniej dwoch rur usytuowanych
wzgledem siebie wspétosiowo i zamocowanych wspétosiowo wzgledem osi zbiornika (2) oraz
z co najmniej jednej cewki indukcyjnej (3), ktéra jest potgczona z zewnetrznym zrédtem pradu
poprzez generator (16), gdzie cewka indukcyjna (3) jest zamocowana w komorze suchej (4)
jakg tworzy przestrzen pomiedzy metalowg rurg wewnetrzng (5), doprowadzajacg wode do
wnetrza zbiornika (2) przez uktad podgrzewania, ktéra to rura wewnetrzna (5) przechodzi przez
gorng pokrywe (6) zbiornika (2) a metalowg rurg $rodkowg (7), ktéra zamocowana jest do pod-
stawy gornej (8) zbiornika (2) i trwale potagczona z wewnetrzng rurg (5), natomiast cewka in-
dukcyjna (3) zamocowana jest pomiedzy rurg wewnetrzng (5) a rurg Srodkowsg (7) w taki spo-
séb, ze owija rure wewnetrzng (5), za$ zewnetrzna rura (9), zamocowana jest w zbiorniku (2)
wokot rury Srodkowej (7) i jest trwale potgczona z podstawg gérng (8) zbiornika (2) i podstawg
dolng (10) zbiornika (2), gdzie przestrzen pomiedzy rurg zewnetrzng (9) a rurg $rodkowg (7)
stanowi uktad podgrzewania wody doprowadzanej za pomocg wewnetrznej rury (5), zas
w gornej czesci zewnetrznej rury (9) zamocowane sg dysze kierujgce (11), wprowadzajgce
podgrzang wode do zbiornika (2) i tadujgce ja warstwowo, przy czym zbiornik (2) potgczony
jest z instalacjg centralnego ogrzewania poprzez zamocowany w gérnej czesci zbiornika (2)
krociec wyjsciowy (12) zasilajgcy instalacje centralnego ogrzewania zmagazynowang w zbior-
niku (2) wodg podgrzang w uktadzie, zamocowany w dolnej czesci zbiornika (2) kréciec (13)
doprowadzajgcy do zbiornika (2) wode wracajgcg z instalacji centralnego ogrzewania, nato-
miast wlot wewnetrznej rury (5) doprowadzajgcej wode do uktadu podgrzewania potgczony jest
przewodem z kré6écem (14) zamocowanym w dolnej czesci zbiornika (2) poprzez pompe (15).

2. Ukfad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rura wewnetrzna (5) i/albo rura Srodkowa (7) i/albo
rura zewnetrzna (9) wykonane sg z miedzi.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rura wewnetrzna (5) i/albo rura srodkowa (7) i/albo
rura zewnetrzna (9) wykonane sg z brazu.

4. Ukiad wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2 albo zastrz. 3 znamienny tym, ze odlegto$¢ cewki in-
dukcyjnej (2) od wewnetrznej rury (5) doprowadzajgcej wode do zbiornika (2) zawiera sie
w przedziale od 0,8 do 1,2 odlegtosci, o jakg cewka indukcyjna (3) oddalona jest od rury $rod-
kowej (7).

5. Uktad wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 4 znamienny tym, ze odlegto$é zewnetrznej rury (9) od
rury $Srodkowej (7) rowna jest w przyblizeniu odlegtoéci, jaka dzieli rure Srodkowg (7) od rury
wewnetrznej (5).

6. Uktad wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 5 znamienny tym, ze pomiedzy cewkg indukcyjng (3)
a rurg wewnetrzng (5) znajduje sie warstwa posrednia, korzystnie w postaci rury, na ktérej to
warstwie posredniej cewka indukcyjna (3) jest nawinieta.

7. Uktad wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze rura stanowigca warstwe posrednig wykonana jest
z tworzywa sztucznego, korzystnie polipropylenu albo poliamidu.
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Uktad wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze rura stanowigca warstwe posrednig wykonana jest
Z papieru.

Uktad wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 8, znamienny tym, ze pomiedzy ze-
wnetrzng rurg (9) a Sciankami bocznymi zbiornika (2) zamocowane sg przegrody ogranicza-
jace mieszanie sie wody w zbiorniku.

Uktad wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 9 znamienny tym, ze zewnetrzne $cianki zbiornika (2)
majq izolacje termiczng (17).

Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w obieg cieczy pomiedzy pompg (15) a wlotem
rury wewnetrznej (3) wigczony jest ukfad chtodzgcy generatora (16).

Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze cewka indukcyjna (3) potgczona jest z zewnetrz-
nym zrodtem pradu wytwarzanego z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, korzystnie
paneli fotowoltaicznych.

Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zbiornik (2) potgczony jest z dodatkowym zasob-
nikiem cieczy.

Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rura wewnetrzna (5) jest wykonana ze stali.
Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rura $rodkowa (7) jest wykonana ze stali.

Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rura zewnetrzna (9) jest wykonana ze stali.
Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze cewka indukcyjna (3) owija rure wewnetrzng (5)
na catej jej dlugosci.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2



