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DESCRIZIONE

La pregente invenzione 8i riferisce ad un dispo-
sitivo di innesto idraulico comprendente: un meccani-
smo di azionamente dell’innesto avente un organc
esternc di innesto, un organo interno di innesto
circondato ceoasgialmente dall’organo esterno di inne-
sto, una molteplicita di primi dischi di frizione in
impagno con 1/ organo esterno di innesto senza possi-
bilita di rotazione velativa, una molteplicita di
secondi dischi di frizione che sono disposti in modo
da essere intercalati con i primi dischi di frizione
ed in impegnoe con l/organo interno di innesto senza
posgsibilitd di rotazione relativa, una porzione di
disco di supporto che & fissata ad un organo selezio-
nato tra l'organo internc di innesto e l7organc e-

- 2 -

GM/gm



sterno di innesto in modo da essere opposta ail primi
ed al secondi dischi di frizione disposti in posizio-
ni intercalate gli uni rispetto agli altri, ed umna
perzicne di disce di pregsione che racchiude 1 primi
ed 1 secondi dischi di frizione con la porzione di
disco di supporto; ed un meccanismo di controllo di
disinserimento/ingerimento dell’ innesto per commutare
il digingerimento/inserimento del meccanismo di azic-
namento dell’inneste, in cul il meccanismo di con-
trollo di disinserimento/inserimento dell‘innesto
comprende un pistone dell’innesto i cul lati opposti
sono rivolti versc una camera idraulica di controllo
ed una camera idraulica di neutralizzazione & che &
collegato alla porzione di disco di pressione in modo
da farla muovere su un lato di pressione del primi e
dei sgecondi dischi di frizione in accordo con un
aumento della pressione idraulica nella camera idrau-
lica di controllo, ed un elemento di parete di sepa-
razione che forma la camera idraulica di neutralizza-
zione tra l'elemento di parete di separazicone ed il
pistone dell’innesto e forma un passaggio di olio,
che introduce olio lubrificante verso i primi ed 1
secondi dischi di frizione, in cooperazione con 1’or-
ganco interno di innesto.

Un dispositivo di innesto idraulico di guesto



come degcricto, ad esempioc, in JP-A
n. H7-42.761.

Nella tecgnica descritta in JP-4 n. H7-42.781
precedentemente menzionato, tuttavia, la camera i-
draulica di controlle, la camera idraulica di neutra-
lizzazicne, e la parete di separazione di un meccani-
smo di controllico di disinserimento/inserimento del-
1l innestc sono disposte assialmente verso 1'esterno

rispetto ad una molteplicita di dischi di frizione
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intercalati in un meccanismo di azionamento dell’in-
nesto, provocando un aumento della dimensione asgsiale
del dispositivo di innesto idraulico, il che a sua
volta conduce ad un aumento della dimensione di un
gruppo motopropulsore comprendente il dispositivo di
innesto idraulico.

La presente invenzione & stata realizzata alla
luce del problemi precedentemente menzionati, e co-
stituisce di conseguenza uno scopo della presente
invenzione fornire un dispositivo di innesto idrauli-
co che ha una dimensgione assiale ridotta.

FPer raggiungere 1o sgopo precedentemente menzio-
nato, in un aspetto dell invenzione definito nella
rivendicazicne 1, si realizza un dispositivo di inne-
sto comprendente: un meccanismo di azionamento del-

17innesto avente un organo esternce di innesto, un



organo internc di imnesto circondato ccoassialmente
dall’organo esternc di innesto, una molteplicitd di

primi digchi di frizione in impegno con 1l/organo

(b

sternco di innesto senza possibilita di rotazione
relativa, una molteplicitd di secondi dischi 4i £ri-
zione che sono digpostl in modo da essere intercalati
con i primi dischi di frizione ed in impegno con
l’organc interno di innesto senza possibilitd di
rotazione relativa, una porzione di disco di supporto
che & fissata ad un organo selezionato tra l’organo
internc di innesto e 1‘organc esternc di innesto in
modo da essere oppesta al primi e secondi disgchil 41
frizione disposti in posizioni intercalate gli uni
rispetto agli altri, ed una porzione di disco di
pressione che racchiude 1 primi ed 1 secondi dischi
di frizione con la porzione di discoe di supporto; ed
un meccanismo di controllo di disinserimento/inseri-
mente dell’innesto per commutare 11 disinserimen-
to/inserimento del meccanismo di azionamento dellfin-
nesto, in cui il meccanismo di controllo di disinse-
rimento/inserimento dell’ innesto comprende un pistone
dell’innesto 1 cuil lati opposti sonc rivolti verso
una camera idrauvlica di contrellc ed una camera i-
draulica di neutralizzazione & che & collegato alla

porzione di disco di pressione in mode da farla muo-

i
%)
i



vere su un lato di pressione dei primi e dei secondil
dischi di frizicne in accordo con un aumentc della
pressione idraulica nella camera idraulica di con-
trollo, ed un elemento di parete di sgeparazione che
forma la camera idraulica di neutralizzazione tra
1’elemento di parete di separazione ed il pistone
dell’innesto e forma un passaggio di olio, che intro-
duce olio lubrificante verso 1 primi ed 1 secondi
dischi di frizione, in cooperazione con 1/organo
interno di innesto, in cuil la camera idraulica di
controllo, la camera idraulica 4di neutralizzazione,
e lfelemento di parete di separazione del meccanismo

di controllo di disinserimento/ingerimento dell’ inne-
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to sono disposti entro una regione corrispondente ad
unc spazio tra superficli esterne della porziocone di
disco di supporto e della porzione di disco di pres-
gicone e radialmente all’internco del meccanismo di
azionamento dell’innesto.

In un aspetto dell’invenzicone definito nella
rivendicazione 2, in aggiunta alla configurazione
gsecondo 1l’aspetto dell’invenzione definito nella
rivendicazione 1, la camera idraulica di controllo,
la camera idraulica dil neutralizzazione, e 1l’elemento
di parete di separazione sgsono dispostl entro un

regione del meccanismo di azionamento dell’innesto



corrispondente ad uno spazlo tra estremita assiali
opposte della meolteplicitd 4di primi e secondi dischi
di frizicne {85, 110, 86, 111) disposti in posgizioni
intercalate gli uni rispetto agli altri.

In un aspetto dell’invenzione definitoe nella
rivendicazione 3, in aggiunta alla configurazione
gsecondo 1faspetto dell’invenzione definito nella
rivendicazione 1 oppure Z, una mella di richiamo che
egercita una forza di spinta sul pistone dell’innest
in una direzionme di aziocnamento del meccanismo di
azionamento dell’innesto verso un lato di disinseri-
mento, e che preme l’elemento di parete di separazio-
ne sull’organce interno di innesto, & contenuta nella
camera idraulica di neutralizzazione ed & disposta
tra il pistone dell’innesto e 1’elemento di parete di
separaziona.

In un aspetto dell’invenzione definito nella
rivendicazione 4, in aggiunta alla configurazione
gecondo l'aspetto dell’'invenzione definitoe in una
gualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, una porzione
tubolare di supportc che 51 estende assialmente @
prevista integralmente nell’elemento di parete di
separazione in mode da supportare il pistone dell’in-
nesto in modo scorrevole ad a tenuta stagna.

In un aspetto dell’invenzions definito nella



rivendicazione 5, in aggiunta alla configurazione
secondo l1faspetto dell’dinvenzione definite in una
gqualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 4, un crifizio
& interposto sul passaggio di olioc.

In un aspetto dell‘'invenzione definito n=lla
rivendicazicne 6, in aggiunta alla configurazione
secondco l7aspetto dell’/invenzione definito in una
qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 5, un fore di
alimentazione di olic lubrificante che sbocca nella
camera idraulica di neutralizzazione in una posizione
gituata radialmente all’interno rispetto ad un bordo
periferico interno dell’elemento di parete di separa-
zione & disposto nell’organo interno di innesto, ed
una parete ramificata, almenc una parte della guale
& opposta ad uno sbocco del foro di alimentazione di
olio lubrificante, sporge integralmente da una peri-
feria interna dell’elemento di parete di gseparazione
in modo da intredurre ¢lio lubrificante dal foro di
alimentazione di olio lubrificante versc il passaggio
di olio.

In un aspetto dell’'invenzione definitc nella
rivendicazione 7, in aggiunta alla configurazione
seconde l‘aspetto dell’invenzicne definito nellia
rivendicazione €, la parete ramificata gi egtende

dalla periferia interna dell’elemento di parete di



separazione con la sua estremitd distale disposta
radialmente all’internce rispetto al pistone dell’ in-
nesto.

Si deve notare che un primo dieco conduttore di
frizione 85 ed un secondo disco conduttore di frizio-
ne 110 secondo una forma di attuazione corrispondono
al primo disco 41 frizione secondo la presente inven-
zione, ed un primo disco condotto di frizione 86 ed
un secondo disco condeotto 41 frizione 111 secondo una
forma di attuazione corrispondonc al secondo disco di
frizione secondo la presente invenzione.

Secondo 1'aspetto dell’ invenzione definito nella
rivendicazicone 1, la camera idraulica 4di controllo,
la camera idraulica di neutralizzazione, e l'elemento
di parete di separazione del meccanismo di contrello
di disinserimento/inserimento dell’innesto sono di-
spostl entro una regione corrispondente ad uno spazio
tra superfici esterne della porzione di disco di
supperto e della porzione di disco di pressione nel
meccanismo di azionamento dell’ innestce e radialmente
all’internc del meccanismo di azionamento dell’inne-
sto. Pertanto, disponendo una grande perzicne del
meccanismo di controllo di disinserimento/inserimento
dell’innesto radialmente all’interno del meccanismo

di azionamento dell’innesto, &€ possibile ridurre la



dimensione assiale del dispositivo di innesto idrau-
lico.

Secondc 1'aspetto dellinvenzione definito nella
rivendicazione 2, la camera idraulica d4i controllo,
la camera idraulica di neutralizzazione, e 1l'elemento
di parete di separazione sono disposgtl entroe una
regione corrispondente ad uno spazio tra estremita
assiali opposte della molteplicita di primi & secondi
dischi di frizione intercalati del meccanismo di
azionamento dell’innesto, rendendo c¢osi pessibile
ottenere un’ulteriore riduzione della dimensione

assiale del dispositive di innesto idraulico.

i
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econdo 17 aspetto dell’invenzione definito nellia

0

ivendicazione 3, l’elemento di parete di gseparazione
pud essere sostanzialmente fissato all’organc interno
di innesto, poiché 1l’elementc di parete di separazioc-
ne & premuto sgull’organo internco di innesto dalla
molla di richiamo. B’ cosi possibile ridurre il nume-
ro di componenti eliminando un organo dedicato per
fissare 1’elemento di parete di separazione all’ orga-
no interno di innesto, il che a sua velta contribui-
sce ad una riduzione della dimensione del dispogitivo
di immnesto idraulico.

Secondc 1’aspette dell’ invenzione definitonella

rivendicazione 4, il pistone dell’innesto & supporta-



to in mode scorrevole dalla porzione tubolare di
supporto digposta sull’elemento di parete di separa-
zione. Pertanto, anche gquando & assicurata un’area di
scorrimento gufficientemente grande del pistone del-
1'innesto sulla porzione tubolare di supporto in modo
da fornire un supporto sufficiente al pistone del-
l’dinnesto, poiché 17elemento di parete di separazione
& disposto entro una regione corrispondente ad uno
spazio tra le estremitd assiali opposte del meccani-
gmo di azionamento dell’innesto e radialmente all’ in-
terno del meccanisme di azionamento dell’innesto, &
possibile evitare un aumento della dimensione assiale
del dispositivo di innesto idraulico.

Secondo 1'aspetto dell’ invenzione definito nella
rivendicazione 5, a causa dell’'orifizio interposto
sul passaggio di olio, & possibile evitare che una
gquantita eccessiva di olio lubrificante sia introdot-
ta verso 1 primi ed i secondi dischi di frizione

introducendo Cos

ka7

una guantita appropriata di olio

lubrificante verso i primi ed i secondi dischi di

Secondo 1fagpetto dell’ invenzione definito nella
ivendicazione 6, & possibile ridurre il numsro 4i
processi di lavorazione facendo in modo che 170lio

lubrificante sia alimentate in comune alla camera



idraulica di neutralizzazione ed al passaggio di
olio, pur permettendc positivamente che 1/¢0lic lubri-
ficante scorra verso 11 passaggio di olio per mezzo
della parete ramificata.

Secondo 1 aspetto dell’ invenzione definitonella
rivendicazionse 7, poiché l'estremitid distale della
parete ramificata & disposta radialmente all’interno
rispetto alla periferia interna del pistone dell’in-
nesto, 1’0lio lubrificante pud egsere deviato verso
il passaggio di olic in una posizione non scggetta
all’influenza dell‘operazione di scorrimento del
pistone dell’ innesto.

Nel seguitco, un modce per attuare la presente
invenzione sara descritto sulla base di una forma di
attuazione della presente invenzione illustrata nei
disegni annessgi

Le figure da 1 a 5 mosgtranc una forma di attua-
zione della presente invenzione.

La figura 1 rappresenta una vista da dietro
parzialmente interrotta di un gruppo motopropulsore,

-~

la figura 2 rappresenta una wvista in sezione

o2

lunge la linea 2-2 nella figura 1,
la figura 3 rappresenta una vista ingrandita 4di
una porzione principale della figura 2,

la figura 4 rappresenta una wvista ingrandita



della regione indicata dalla freccia 4 nella figura
3, &

la figura % rappresenta una vista 4di un elemento
di parete di separazione dal lato della camera idrau-
lica di neutralizzazione.

In primo luogo, nella figura 1, un gruppo mMoOLo-
propulsore P montato, ad esemplio, su un motociclo
comprende un motore E del tipo a cilindri multipli
orizzontalmente oppoesti, quale un motore a guattro
tempi, ed una trasmissione T per modificare la velo-
cita del moto generato dal motore E. Un corpo 11 del
motore E comprende un blocco motore sinistro 12L che
& disposto sul lato sinistro guardando nella direzio-
ne di avanzamento del motociclo, un blocco motore
descro 12R che & digposto sul lato destro guardando
nella direzione di avanzamento del motociclo, testate

inistra & destra 13L, 13R che sono rispettivamente
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accopplate con le estremitd esterne dei due blocchi
motore sinistro & destro 124, 12R, ed un involucro
posteriore 14 accoppiato con i blocchi motore sini-
stro & destro 12L, 12R.

Il blocco motore sinistro 12L cowmprende un bloc-
co cilindri einistro 15L avente una molteplicitad 4i
fori di cilindro 17L disposti in parallelo, ed una

porzione di basamento ginistra 16L che & formata



integralmente con il blcocco cilindri sinistro 15L. La
testata sinistra 13L & accoppiata con il blocco ci-
lindri sinistre 15L in modo da formare delle camsre
di combustione Z0L tra tale testata e degli stantuffi
18L ¢che sono ingeriti in modo scorrevole nei fori di
cilindro 17L. Incltre, il blocco motore destro 12R
comprende un blocco cilindri destro 15R avente una
molteplicitd di fori di cilindro 17R disposti in
parallelo, ed una porzione di basamento desgtra 16R
che & formata integralmente con il blocco cilindri
destre 15R. La testata destra 13R & accoppiata con il
blocco cilindri destro 15R in modo da formare delle
camere di combustione Z0R tra tale testata e stantuf-
£i 18R che sonc inseritil in modo scorrevole nei fori
di c¢ilindro 17R.

I blocchi motore 12L, 12R sono disposti in modo
da essere opposti l'unc all’altro con gli assi dei
fori di cilindro 17L, 17R orientati in direzione
gostanzialmente orizzontale. Le porzioni di basamentco
ginistra e destra 16L, 16R sonc accopplate l'una con
l'altra in modo da formare un basamento 21 in coope-

razicne l7una con l’altra. L’involucro posteriore 14

[0

accoppiate con la porzicne posteriore del basamento
21 rispetto alla direzione di avanzamento del motogi-

clo.



I rispettivi stantuifi 18L, 18R dei blcocchi
motore 12L, 12R sono collegati in cemune ad un albero
a gomitl 22, un cul primo lato di estremitd & dispo-
sto sul lato anteriore rispetto alla direzione longi-
tudinale del motociclc ed il cui asse & orientato
lunge la direzione longitudinale del motcciclo, at-
traverso delle bielle 23L e 23R. L’albero a gomiti 22
& supportato in modo girevole sul basamento 21.

Delle luci di aspirazione 24 che possonc comuni-
care con le rigpettive camere di corbustione 20L, 20R
sono formate nelle pareti laterali superiori delle
rtegtate sinistra e destra 13L, 13R. Delle luci d4di

che possono comunicare ¢on le rispettive

i

scarico 2
camers di combustione 20L, 20R sono formate nelle
pareti laterall inferiori delle testate sinistra e
destra 13L, 13R. Delle valvole di aspirazicone 26 per
aprire e chiudere le rispettive luci di aspirazione

24, e delle valvole di scarico 27 per aprire e chiu-

(o)

ere le vispettive luci di sgcarico 25, sonc disposte
nelle testate gsinistra e destra 13L, 13R in modo da
potersi aprire e chiudere.

Un sistema di aspirazione 28 & collegato alle
pareti laterali superiocori delle testate sinistra e
destra 13L, 138 in modo da comunicare con le luci di

aspirazione 24. Il sistema di aspirazione 28 compren-



de un corpe 31 di una valvola del gag dispostoc sopra

N

1 blocchi cilindri ginistro e destrg 15L, 15K, ed una
molteplicitcd di condotti di aspirazione 3ZL, 32R che
realizzano un collegamento tra il corpo della valvola
del gas 31 e le testate sinistra e destra 13L, 13R.

Nella figura 2, la trasmissione T comprende un
meccanismo di cambio ad ingranaggil 35, ed un primo ed
un secondo dispositivo di innesto idraulice 36, 37
disposti tra 1l meccanismo di cambio ad ingranaggi 35
e l'alberc a gomiti 22. Il primo ed il secondo dispo-
sitivo di innesto idraulico 36, 37 sono interposti su
un percorsco di trasmissione del moto per trasmettere
il moto di rotazione dell’alberc a gomiti 2Z ad una
ruota posteriore (non illustrata).

I1 meccanismo di cambio ad ingranaggi 35 & con-
tenutc nel basamento 21 con una molteplicitd di roti-
smi di cambic velocitd che possono essere selettiva-

mente resi operativi, ad esempio rotismi dal primo al

}

G2

sesto G1, G2, G3, G4, G5, G&. Il meccanismo dl cambio

A
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d ingranaggl 35 presenta il secondo, il gquarto ed il
sesto rotismo G2, G4, G6 disposti tra un primo albero
principale 38 ed un albero secondaric 40, ed il pri-
mo, 1l terzo ed 11 guinto rotismo G1, G3, G5 dispostil
tra un secondo albero principale 39, che passa attra-

versoc il primo albero principale 28 coassialmente e



con possibilitd di rotazione relativa, e l’alberoc a

I1 basamento 21 comprende una coppla di pareti
laterall anteriocre e postericre 21ia, 21k che sono
copposte 1l’una all’altra con una certa spaziatura
nella direzicne lungo 1'asse dell’albero a gomitl 22,
ossia nella direzione longitudinale del motociclo. La
porzicone intermedia del primo albero principale 38,
che & realizzatce in una forma cilindrica con un asse
parallelo all’albero a gomiti 22 ed una cui prima
estremitd & disposta nella porzione intermedia tra le
pareti laterall anteriore e postericre 21a, 21b del
basamentce 21, passa attraverso la parete laterale
postericore 21b in modo girevele. Un cuscinetto a
sfere 41 & interposto tra la parete laterale poste-
ricre 21b ed il primo albero principale 38. Inoltre,
il secondo albero principale 39 avente un asse paral-
lelo all’alberc a gomiti 22 passa attraverso il primo
albero principale 38 con possibilitd 4i rotazione
relativa, in modo che la sua posizione assiale gia
mantenuta costante rigspetto al primo alberc principa-
ie 38. Una molteplicitd di cuscinetti ad aghi 42 sono
interposti tra il primo albero principale 38 ed il
gecondo albero principale 39. Una prima estremitd del

secondo albero principale 39 & gupportata in modo



girevole sulla parete laterale anteriore 2la del
bagamento 21 attraverso un cuscinetto a sfere 43.
Una prima estremitd dell’albero secondario 40
avente un asse parallelo all’albero a gomiti 22 &
supportata in modo girevole sulla parete laterale
anteriore 2la attraverso un cuscinetto a sfere 44.
L’altra estremitd dell’albero seccondario 40 passa
attraverso la parete laterale pogteriore 21b in modo
girevole con 1’interposizione di un cuscinetto a
sfere 45 tra 1‘altra estremitd dell’albero secondarioc
40 o la parete laterale posteriore 21b. Un ingranag-

A

gio 47 & montato attraverso una molla ammortizzatrice

it

46 sull’estremitd dell’albero secondaric 40 che gpor-
ge dalla parete laterale posteriore 21b.

Un alberg conduttore 48 (gi wveda la figura 1)
avente un asse parallelc allfalbero secondario 40 si
estende all’indietro passando in modo girevole attra-
verso 1l involucro posteriore 14 in modo da trasmette-
re il motce verso la ructa pesteriorse (non illustra-
ta). Un meccanismo di trasmissione ad ingranaggi com-
prendente 1’ ingranaggio 47 & dispostoe tra 1’albero
secondarico 40 e 1/albero conduttore 48.

Una porzione tubolare di contenimento 14a che ha
una forma a tazza verso il lato anteriore & disposta

integralmente con 1l’invelucro posteriore 14. Un co-



perchio dell’innesto 50 & accopplato con 1°involucro
postericre 14 in modo da chiudere l'apertura all’e-
stremitd posteriore della porzione tubolare di conte-
nimento 14a. Il primo ed il secondo dispositive di
innesto idraulice 36, 37 sono contenubl in una camera
dell’innesto 51 formata tra l/involucro posteriore 14
ed il coperchio dell’innestoc 50.

Tra 11 primo alberc principale 38 e 1’albero
secondaric 40, sono digposti 1l rotisme della sesta
marcia G6, il rotismc della guarta marcia G4, ed il
rotisme della seconda marcia G2, in wmedo da essers
dispostl in posizioni affiancate nell’ordine dal lato
del primo e del secondo dispositivo di innesto idrau-
ligco 36, 37. Il rotismo della sesta marcia G& com-

prende un ingranaggic conduttore della sesta marci

st
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che & supportato sul primo albero principales 38
con possibilitd di rotazione relativa, ed un ingra-
naggio condotto della sesta marcia 53 che & disposto
integralmente con 1’albero secondario 40 ed ingrana
con 1’'ingranaggic conduttore della sesta marcia 52.
I1 rotisme della quarta marcia G4 comprende un ingra-
naggio conduttore della qQuarta marcia 54 che & sup-
portato sul primo albero principale 38 in modo mobile
assialmente e senza possibilitd di rotazione relati-

va, ed un ingranagglic condotte della quarta marcia 55



che & supportato sullfalbero secondarioc 40 con pogsi-

bilitd di rotazione relativa e che ingrana con 17in-

f'?'

granaggio conduttore della gquarta marcia 54. Il ro
smo della seconda marcia G2 comprende un ingranaggio
condutteore della seconda marcia 56 che & supportato
sul primo albero principale 38 con possibilita di
rotazione relativa, ed un ingranaggioc condotto della
secenda marcia 57 che & supportato sull’albero secon-
dario 40 in modo mobile asgialmente e senza possibi-
1ita di rotazione relativa e che ingrana con 1’ ingra-
naggio conduttore della seconda marcia 56

Tra la porzicone del secondo albero principale 39
che sporge da una egtremita del primo albero princi-
pale 38, e l'alberc secondaric 40, sono disposti 1l
rotismg della terza marcia G3, il rotismo della quin-
ta marcia G5, ed 1l rotismo della prima marcia Gl in
modo da essere disposti in posizioni affiancate nel-

1'ordine dal lato del primo e del secondo dispositivoe

[%]

di innesto idraulico 36, 37. Il rotismo della terza

marcia G3 comprende un ingranaggic conduttore della

terza marcia 58 che & support:

sul secondc albero

O
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principale 39 in modo mobile assialmente e sgenza
possibilitad di rotazione relativa, ed un ingranaggio

ortato sul-

[0

condotto della terza marcia 59 che

Uppo
l’albero secondario 40 con possibilica di rotazicone



relativa e che ingrana con 1°ingranaggio conduttore
della terza marcia 58. Il rotismo della guinta marcia
G5 comprende un ingranaggio conduttore della guinta
marcia 60 che 2 supportate sul seccondo alberc princi-
pale 39 con possibilita di rotazione relativa, 24 un
ingranaggio condotto della guinta marcia 61 che 8
supportato sull‘alberc secondario 40 in modo mobile
agssgilalmente e gsenza possibilitd di rotazione relativa
e c¢he ingranma con 1’ingranaggic condubttors della
guinta marcia 60. Il rotismo della prima marcia Gl
comprende un ingranaggio conduttore della prima mar-
cia 62 che & accopplatoe con il secondo albero princi-
pale 39 genza possibilita di rotazione rvelativa, ed
un ingranaggio condetto della prima marcia 63 che &
supportato sull’albero seccondario 40 con posgsibilita
di rotazione relativa e che ingrana con 1l’ingranaggio
conduttore della prima marcia 62.

Tra 1’ingranagglio conduttore della gesta marcia

Ut
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e 1l/ingranaggic conduttore della seconda marcia

L

6, un primo traslatore 64 che permette una commuta-
zione tra una condizione di impegno con 1’ ingranaggio
conduttore della sesta marcia 52, una condizione di
impegno con l’/ingranaggio conduttore della seconda
marcia 56, ed una condizione di assenza di impegno

gia con l’ingranaggic conduttore della sesta marcia



n

2 sia con l’ingranaggio conduttore della seconda

3

marcia 56, & supportato sul primc albero principale
38 senza possibilitd di rotazione relativa ed in modo
mobile assialmente. L’ingranaggio conduttore della
gquarta marcia 54 € disposto integralmente con il
primo traslatore 64. Inoltre, tra 1’ingranagglio con-
duttore della seconda marcia 56 e 1’ingranaggic con-

duttore della guinta marcia 60, un secondo traslatore

che permette una commutazione tra un impegno caon,

i

&
ed una separazione da, 1’ingranaggio conduttore della
guinta marcia &0, & sgupportato sul secondo albero
principale 39 senza possibilitad di rotazione relativa
ed in modo mobile assialmente. L’ ingranaggio condut-
tore della terza marcia 58 & disposto integralmente

con il secondo traslatore &5.

N

Tra 1‘ingranaggio condotto della quarta marcia
55 & 17ingranaggio condotto della terza marcia 59, un
terzo trazlatore 66 che permette una commutazione tra
un impegno cen, ed una separazione da, 1’ingranaggic
condotto della guarta marcia 55, & supportato sul-
l’albero secondario 40 senza posgibilita di rotazione
relativa ed in modo mobile assialmente. L’ ingranaggio
condotto della seconda marcia 57 & disposto integral-
mente con il terzo traslatore 66. Inoltre, tra 1'in-

granaggic condotto della terza marcia 59 e l’ingra-
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naggioc condeotto della prima marcia 63, un guarto
traglatore 67, che permette una commuitazione Lra una
condizione di impegno con 1fingranaggio condotto
della terza marcia 59, una condizione di impegno con

ing

7

fandt

H

anaggio condetto della prima marcia 63, 2d una

9]

ondizione di assenza di impegno sia con 17ingranag-
gio condotto della terza marcia 59 sia con 1/ingra-
naggio condotto della prima marcia 63, & supportato
sull’albero secondario 40 senza possibilita di rota-
zione relativa ed in mode mobile assialmente. L’ in-
granaggic cendotto della quinta marcia §1 & disposto
integralmente con il guarto traslatore 67.

Il rotismo della prima marcia Gl € reso operati-

vo mediante impegno del quarto traslatore 67 con

i}

l’ingranaggio condotto della prima marcia 63, il
rotisme della seconda marcia G2 & resg operativo
mediante impegno del prime traslatore 64 con 1'ingra-
naggio conduttore della seconda marcia 56 in una
condizicone in cul 11 terzo traslatore &6 non € in
impegnce con 1’ ingranaggio condetto della quarta mar-
cia 55, il rotismo della terza marcia G3 € reso ope-
rativo mediante impegno del quarto traslatore 67 con
1’ingranaggic condeotte della terza marcia 59 in una

condizione in cui 11 secondo traslatore 685 non & in

impegno con 1/ingranaggic conduttore della qguinta




marcia 60, 1l rotismo della quarta marcia G4 & reso
operativo mediante impegno del terzo traslatore 66
con l’ingranaggic condotto della quarta marcia 55 in
una condizione in cui il primo traslatore 64 non € in
impegno con gli ingranaggli conduttori della sesta
marcia e della seconda marcia 52 e 556, 1l robismo

della quinta marcia G5 & rego operativo mediante

by

n

impegno del secondo traslatore 65 con 1'ingranaggio
conduttore della quinta marcia 60 in una condizione
in cui il guarto traslatore 67 non &€ in impegno con
gli ingranaggl condotti della prima marcia e della
terza marcia 5% e 63, ed il rotismo della gesta mar-
cia G6 & reso cperativo mediante inmpegno del primo

tragslatore 64 con 1'ingranaggio conduttore della

sesta marcia 52.

~J

I traslatori dal primo al guarto da 64 a 6
gupportatil in modo girevole da forcelle di cambio
marcia dalla prima alla guarta €8, 69, 70, 71. Quando
le forcelle di cambio marcia da 68 a 71 sono azionate
nella direzicone degli assi dei due alberi principali
318, 39 e dell’alberc secondavic 40, i traslatori dal
primo al gquarto da 64 a 67 sono azionati nella dire-
zione assiale.

Con riferimento anche alla figura 3, il primo

dispesitive di innesto idraulico 36 € disposto sul-



l7altro lato di estremita del primo alberc principale

38, ed il secondo dispositiveo di innesto idraulico 37

b+

disposto sull’altro lato di estremitd del secondo
albero principale 39. Il moto dall’albero a gomiti 22
& applicato ad un organo esternc di innesto 72 che &
comune per il prime e per il secondo dispositive di
innesto idraulico 36, 37 attraverso un rotismo ridub-
tore primario 73 ed una molla ammortizzatrice 74. Il
rotigmo riduttore primario 73 comprende un ingranag-
gio conduttore 75 disposto sull’albero a gomiti 22,
ed un ingranaggic condotto 76 c¢he ingrana con 17in-
granaggio conduttore 75. Lingranaggio condotto 76 &
collegato all’organo esternc di innesto 72 attraverso
la molla ammortizzatrice 74.

All‘estremita anteriore della porzione tubolare
di contenimento 1l4a nell’involucro posteriore 14 &
disposto un forc di supporto 78 attraverso il guale
il primo ed il secondo albero principale 38, 39 sono
ingeriti coassialmente ed attraverso il guale & inse-
rito un albero tubolare di trasmissione 77 che cir-
conda coassialmente il prime albero principale 38. Un
cuscinetto a sfere 79 & interposto tra l’ingranaggio
condotto 76 accoppiatoe con l'albero tubolare di tra-
smissione 77 senza possibilitd 4di rotazicone relativa

& la periferia interna del foro di supportc 78. Inol-
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tre, una molteplicita di cuscinetti ad aghi 80 sono
interposti tra l'alberoc tubolare di trasmissicne 77
ed 1l primc albero principale 38. Un organo di tra-
smigsione 81 & accoppiato con l’albero tubolare di
trasmissgione 77 genza possibilitd 4di rotazicne rela-
tiva. L’organo di trasmigsione 81 & collegato con
1’ organe esterno di innesto 72 attraversce la wmolla
ammortizzatrice 74.

I1 prime dispositivo di innesto idraulico 35
comprende un primo meccanismo di azionamento dell’in-
nesto 82, ed un primo meccanismo di controlle di
disinserimento/inserimento dell’innesto 83 per la
commuitazione del disinserimento/ingserimento del primo
meccanismo di azionamento dell’innesto 82. Il primo
meccanigmo di aziconamento dell’innesto 82 comprende
1’organo esterno di innesto 72 avente una porzione
cilindrica 72a, un primo organo internc di innesto 84
che ha una porzione c¢illindrica 84c circondata coas-
sialmente dalla porzione cilindrica 72a dell’organo
egsterno di innesto 72 ed & accoppiato con il primo
albero principale 38 senza possibilitd di rotazione
relativa, una melteplicitd di primi dischi conduttori

di frizione 85, come primi dischi 4di frizione, che

sono in impegno con la porzione cilindrica 72a del-
l’organc esterno di innesto 72 senza possibilita di



ay

rotazione relativa, una molteplicit

3

di primi dischi
condotti di frizione 86, come secondi dischi di fri-
zione, che sono in impegno con la porzione cilindrica
84c del primo organc interno di innesgto 84 senza
possibilita di rotazione relativa e scno disposti in
posizicni alternate rispetto ai primi dischi condut-
tori di frizione 85, una prima porzione di disco di
supperto 84d che & opposta al primi dischi di frizio-

ne conduttori e condotti BS, 86 disposti in posizioni

h

intercalate ed € fisgata su un organo selezicnato tra
il primo organc interno di innesto 84 e 1‘organc
esterno di innesto 72 {il primo organc internc d4di
innesto 84 in guesta forma di attuazione), ed un

primo disco di pressione 91c¢ che racchiude i primi

dischi di frizicone conduttori o condotti 85, B6 con
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la prima porzione di dis

Il primo organo interno di innesto 84 presenta
integralmente una porzicne di mozzo cilindrica 84a
che é accoppiata con il primo albero principale 38
gsenza possibilitd di rotazione relativa, una porzione
di plastra di sostegno a forma di disco 84b che spor-
ge radialmente verso 1’esternc da una prima estremitad
della porzione di mozzo B4a, la porzione cilindrica
84c che & collegata con la periferia esterna della

porzione di piastra di sostegno 84b e circonda coas-



sialmente la porzione di wmozzo 84a, e la prima por-
zione di disco di supportc 84d che sporge ancora
radialmente verso l’esterno dalla periferia esterna
della porzione di plastra di sostegno 84b.
Sull’altro lato di estremita del primo albero
principale 38 sono disposte coassialmente una porzio-
ne d’albero di accoppiamentc 38a, che ha una scanala-
tura di accoppiamento formata nella sua periferia
esterna ed & realizzata ad una dimensicne wminore del
diametro del primo albero principale 38, ed una por-
zione d’albero filettata 38b sul lato di estremitd
distale, che presenta una filettatura esterna formata
sulla sua periferia esterna ed & realizzata ad un
diametro mincre della porzione d’alberc di accoppia-

mento 38a. La periferia interna della porzicne di

mozzo 84a nel primo organo internc di innesto 84 &
provvista di una scanalatura di accoppiamento che é

accoppiata con la scanalatura di accoppiamento nella

iferia ssterna sull’altro latoe di estremitd del

£

pe
prime albero principale 38. La porzione di wozzo 84a
& acceoppiata con la porzione d’albero di accoppiamen-
to 38a senza possibilitad di rotazione relativa con il
guo primc lato di estremita accoppiato con il primo
alberco principale 238. Incltre, una prima estremitad

della porzione di wmozzo 84a appoggia su una plastra
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di serraggico di forma anulare 87 che c¢irconda il
primo albero principale 38. Un anello elastico 88 per
racchiudere la piastra di serraggio 87 con la porzio-

ne di mozzo 84a & fissato al primo albero principale

ied

8. Inocltre, una rondella 8% appoggia sull‘altra e-
stremitd della porzione di mozzo B84a. Una vite 90 che

"

hiude la rondella 89 con la porzione di mozzo B4a

-
L
Q
Ie)

& portata in impegno per avvitamento con la porzione
d'albero filettata 38b del primo albero principale
38. In altre parcle, la porzione di mozzce 84a del
primoc organc interno di inneste 84 & accoppilata me-
diante profili scanalati con il primo albero princi-
pale 38 dall’altro suc lato di estremitda finché la
porzione di mozzo 84a non appoggia sulla piastra di
serraggio 87, e, portandc la vite 90 in impegno per
avvitamento con la porzicone d'alberc filettata 38b
per il fissaggio in modo da racchiudere la rondella

B9 mozzo 84a, 1l primc organo
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interno di innesto 84 & accoppiato con il primo albe-
ro principale 38 genza possibilicd 4di rotazicne rela-
tiva ed in modo da permetfere un movimento assiale
relativo

Quando la prima porzicne di disco di pressione
91c & aziocnata in modo da racchiudere 1 primi dischi

di frizione conduttori e condotti 85, 86 sotto pres-



sione con la prima porzione di disco di supporto 844,
il primo meccanismo di azionamento dell’innesto 82 &
dispesto in una condizione di trasmissione del moto
per trasmettere al primo albero principale 38 il moto
trasmesse all’ organo esterno 4di innesto 72 dall’alke-
ro a gomitci 22.

Il primo meccanismo di controllo di disinsevi-
mento/inserimento dell’innesto 83 comprende un primo
pistone dell’innesto 91 1 cui latl opposti sono ri-
volti verso una prima camera idraulica di controllo
95 ed una prima camera idraulica di neutralizzazione
96, un primo elemento di parete di estremitd 92 che
forma la prima camera idraulica di controllo %5 tra

1 ed

(Xa)

tale elemento ed il primo pistone dell’innesto

[0l

disposto in pogizione fissa rispetto al primo orga-

no internc di innesto 84, un primo elemento di parete

o1

i geparazione 93 che forma la prima camera idraulica

i neutralizzazione 96 tra tale elemento ed il primo

o8

pistone dell’innesto 91 ed & disposto tra la porzione
di piastra di scstegno 84k del primo organc interno
di innesgto 84 ed il primo pistone dell’innesto 91, ed
una prima molla di richiamo 94 che & contenuta nella
prima camera idraulica di neutralizzazione 386 ed &
disposta in compressione tra il primo pistone del-

l¢innesto 91 ed il primo elemento di parete di sepa-



razione 93.

Una porzione cilindrica 92a che & montata sulla
periferia esterna della perzicone di mozzo 84a nel
primo corganc internco di innesto 84 & disposta inte-
gralmente con la periferia interna del primo elemento
di parete di egtremita 92. Una sporgenza di impegno

52b & disposta in modo da sporgere da una prima e-

-

stremitad della porzione cilindrica %2a. La sporgenza
di impegno 92b si impegna con l'estremitd prossimale
della porzione di pilastra di sostegno 84b nel primo
organo interno di innesto 84 impedendo cosi che il
primo elemento di parete di estremitd 92 rucotbi intor-
no alla porzione di mozzo 84a. Il primo elemento di
parete di estremita 92 & gpinto in modo da separarsi
dal primo pistone dell’innesto 91 dalla pressione
idraulica nella prima camera idraulica di controllo
95 formata tra 11 primo slemento di parerte di estre-
mitd 92 ed il primo pistone dell’innesto 91. A guesto
punto, un anellc elastico 97 che appeggia sull’altra
estremitd della porzione cilindrica 92a nel primo
elemente di parete di estremitd %2 & fissato alla
periferia esterna della porzione di mozzo 84a nel
primo organo interno di inneste B4 dal lato copposto

alla prima camera idraulica di controllo 25, limi-

tando cosl il movimento del primo elemento di parete



di estremitd %2 in una direzione di allontanamento
dal primo pistone dell’innesto 91.

Il prime pistone dell’innesto 91 comprende inte-
gralmente una porzione tubolare interna %la che cir-
conda coassialmente la porzione cilindrica 92a nel
primo elementc di parete di estremitd 82 essendo
supportata dalla porzicone cilindrica 92a in modo

correvole ed a tenuta stagna, ed una porzione tubo-
lare esterna 91b che circonda coassialmente la por-
zione tubolare interna 9ia in mcedo da essere ingerita
nella porzione cilindrica 84¢ nel prime corganco inter-
no di innesto 84. La prima porzione di disco di pres-
gione 91c & collegata al primo pistone dell’innesto
91 in modo da sporgere radilalmente verso 1l’esterno da
un’estremitd della porzione tubolare esterna %1b. La
periferia esterna del primo elementc di parete di
estremita %2 & accoppiata con la porzione tubolare
esterna 91b nel primo pistone dell’innesto 91 con
possibilicd di scorrimento relativo ed a tenuta sta-
gna.

Nel primo elemento di parete di separazione 893,
una porzione tubclare di supporto %3a, c¢he & accop-
plata con la porziocone tubclare esterna 21b del primo
pistone dell’innesto 91 a tenuta stagna e che suppor-

ta in mode gcorrevele 1l primo pistone dell’ innesto



91, & disposta integralmente in modo da estendersi
assialmente.

in accordo con il primo meccanismo di controllo
di diginserimento/inserimento dell’/innesto 83 come
pracedentemente descrifbto, quando il prime pistone
dell’innesto 91 & azionate in accorde con un aumento
della pressione idraulica nella prima camera idrauli-
ca di1 controlleo 95, la prima porzione di disco 4i
pressione 91lc & azionata in mode da racchiudere 1
primi dischi di frizione conduttori e condotti 85, 86
sotto pressione con la prima porzione d4i disco di
supporto 84d, disponendo cosi il primo meccanismo di
azionamento dell’innesto 82 in una condizione di
trasmissione del moto. Anche quando 1'clio lubrifi-
cante riempie la prima camera idraulica di neutraliz-
zazione 26, una forza centrifuga dovuta alla rotazio-
ne agisce sull’olic contenuto nella prima camera i-

draulica di controllo 95 in una condizione decompres-
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sa e si genera una forza per premere il primo pistone
dell’innesto %1, una forza centrifuga agisce in modo
simile anche sull‘olio lubrificante contenuto nella
prima camera idraulica di neutralizzazione %6, evi-

tando cosi una situazicone in cul la prima porzione di

disco di pressione 91c del primo pistone dell’ innesto

W

1 & farta maovere 1in modo indegiderato gsul lato in



cui racchiude 1 primi dischi di frizione conduttori
e condotti &5, 86 con la prima porzione di disco di
supporto 844.

Inoltre, la prima camera idraulica di controllo
45, la prima camera idraulica di neutralizzazione %6,
ed i1l primo elemento di parete di separazione %3 del
primo meccanismo di controllo di disinserimento/inse-
rimento dell’innesto 83 sono disposti entro una re-
gicne A corrispondente allo spazio tra le superfici
esterne (tra le superfici sul lato non rivolto verso
1 primi dischi di frizione conduttori e condotti 85,
86) della prima porzione di plastra di supporto 844
e della prima porzicne di disco 41 pressione 91c¢ del
primo meccanisme di azicnamento dell’innesto 91,
vantaggliosamente entro una regione A1 corrispondente
allo @gpazio tra le estremita assiall opposte del
primi dischi di frizione conduttori e condotti 85, 86
intercalati del primo meccanismo di azionamento del-
1’ innesto 82.

Con riferimento anche alla figura 4, un primo
passaggio di olio cieco 100 con la sua porzione Coxr-
rispondente al primo dispositive di innesto idraulico

36 che funge da estremitd Iinterna & disposto coas-

0

gialmente nel secondo albero principale 3%2. Liclio

lubrificante alimentate al primo passaggio d4i clio



100 & introdotto tra il primo ed 11 secondo albero
principale 38, 29 ed & introdotto nella prima camera
idraulica di neutralizzazione 26 del primoe meccanismo
di controllo di disinserimento/inserimento dell’ inne-
ste 83 nel primo dispositivo di innesto idraulico 36.

Per introdurre 1’0lio lubrificante contenuto nal
primo passaggio di olic 100 entro la prima camera
idraulica di nesutralizzazione 96, il secondo alberc
principale 3% & provvisto di una wolteplicitd, ad
esemplio guattro, di fori per olio 101 che comunicano
con l’estremitd interna del primo passaggic di olio
100. Dei fori per clioc 102 comunicanti con i fori per
clio 101 sonc disposti nel primo albero principale
38. Del passaggi 4i olio 103 comunicanti con i fori
per olio 102 sono formati tra la porzicne di mozzo
84a del primo organo interno di innesto 84 ed il
digco di serraggic 87. Nella porzione di collegamento
tra la porzione di mozzo 84a e la porzione di piastra
di sostegno 84b nel primo organc interno di innesto
84, & prevista una mclteplicita, ad esempio guattro,
di primi fori di alimentazione di olico lubrificante
104 che comunicano con i passaggi di olio 103 & sboc-
cano nella prima camera idraulica di neutralizzazione
9¢ in una posizione radialmente all’internc rispetto

al bordo periferico interno del primo elemento di



parete di separazione %3.

Tra la porzione di plastra di sostegno 84b nel
primo organo interno di innesto 84 ed il primo ele-
mento di parete 4di separazione 93 del primo meccani-
smo di controllo di disinserimento/inserimento del-
1l innesto 83, sonc formati una melteplicita di pas-
saggi di olioc 105 che si estendono radialmente in
porzioni corrispondenti ai fori di alimentazione di
2lio lubrificante 104. I passaggi di olio 165 sono
formati da scanalature previste nelle superfici oppo-
ste della porzicne di piastra di sostegno 84b e nel
primo elemento di parete di separazione 93, L’olio
lubrificante introdotto in ciascuno del passaggl di

schi di frizio-

0

olio 105 & introdotto verse 1 primi di
ne conduttori & condottl 85, 86 attraverso 1l/interca-
pedine tra la porzione cilindrica 84c del primo orga-
no internc di innesto 84 s la porzione tubolare e-
sterna 91b del primo pistone dell’innesto 91.
Incltre, nelle porzioni intermedie del rispetti-
vi passaggl di olio 105 formati tra la porzione di
piastra di sostegno 84b del prime organo internc di
innesto 84 ed il primo elemento di parete di separa-
zione 93, sono interposti dei primi orifizi 106 in
modo da essere racchiusi tra la porzione di piastra

di sostegnoe 84h ed il primo elemento di parete di



separazione 93.

Come & illustrato nella figura 5, delle pareti
ramificate 93b che sono almenc parzialmente opposte
alle aperture dei primi foril di alimentazione di olic
lubrificante 104 diretti verso la prima camera idrau-
lica di neutralizzazione 96 sporgono integralmente
dalla periferia interna del primo elemento di parete
di separazione 93 in modo da introdurre 1’olio lubri-
ficante dal primi fori di alimentazione di olic lu-
brificante 104 verso 1 passaggi di olio 105. Le pare-
ti ramificate 293k si estendcono radialmente verso

‘interno dalla periferia interna del primc elemento
di parete di separazicne 93 con le lorc estremitad
distali disposte radialmente all’interno rispetto
alla periferia interna del primo pistone dell’ inneskto
91. In altre parole, le estremita distalil delle pare-
ti ramificate 93b sono disposte radialmente all’in-
terno rispetto ad una linea di prolungamente {(la
linea a tratto e punto nella figura 4) della perife-
ria interna del primo pistone dell’innesto 91.

Con riferimento di nuovo alla figura 3, il se-
conde dispositivo di innesto idraulicce 37 & disposto
in posizione affiancata al primo dispositivo di inne-
sto idraulico 36 Iin una direzione lungo 1asse del

secondo albero principale 39 in modo da racchiudere



il primo dispositivo di innesto idraulico 36 con il
rotismo riduttere primario 73, Il secondo dispositivo
di inneste idraulico 37 comprende un secondo meccani-
smo di azgionamento dell’innesto 107, =d un secondo
meccanismo di controllo di disinserimento/inserimento
dell’innesto 108 per commutare 11 disinserimento/in-
serimento del secondo meccanismo di aziconamento del-
17innesto 107.

I1 secondo meccanismo di azionamento dell’ inne-
sto 107 comprende l‘organo esternc di innesto 72, un
secondo organc internco di innesto 109 che presenta
una porzione cilindrica 10%a circondata coassialmente
dalla porzione cilindrica 72a dell’organo esterno di
innesto 72 e che & accoppiato con il secondo albero

rincipale 39 senza possibilita di rotazicone rela-

s}

tiva, una molteplicita di secondi dischi conduttori
di frizione 110, come primi dischi di frizione, che
gono in ilmpegno con la porzione cilindrica 72a del-
l’organo esternc di innesto 72 senza possibilita di
rotazione relativa, una molteplicitd di secondi di-
schil condeotti di frizione 111, come secondi dischi di
frizione, che sono in impegno con la porzione c¢ilin-
drica 109a del secondo organo interno di innesto 10%
senza possibilita di rotazione relativa e disposti in

posizioni intercalate con i secondi dischi conduttori



di frizione 110, una seconda porziocne di disco 41
supporto 10%b che & opposta ai secondi dischi di
frizioni conduttori e condotti 110, 111 disposti in

pogizioni intercalate ed & digposta integralmente con

l..!.

1 secondo organo internc di innesto 109, ad un se-

condo disco di pressione 112a che racchiude 1 secondil

Al

digehi di frizione conduttori e condottl 110, 111 con

Eah]

ia seconda porzione di disco di supporto 108%b. Ii

secondo meccanismo di azionamento dell’ innesto 107 ha
gostanzialmente la gtessa struttura del primo mecca-

nismo di aziconamento dell’ innesto 82, per cul una sua
descrizione dettagliata & omessa.

Il gecondo meccanismo di controllo di disinseri-
mento/inserimento dell’innesto 108 comprende un se-
condo pistone dell’inneste 112 1 cuil lati opposti
gono rivolti verso una seconda camera idraulica di
controllo 116 o4 una seconda camera idraulica di
neutralizzazione 117 ed a cul & collegata integral-
mente la seconda porzione di disco di pressione 1l2a,
un geconde elemento di parete di estremitda 113 che

forma la seconda camera idraulica di controllo 117

1

]

tra tale elemento ed il secondeo pistone dell’innesto
112 ed & disposto in posizione fissa rispetto al
secondo organc internc di innesto 109, un secondo

elemento di parete di separazione 114 che & disposto



tra il secondo organo interno di innesto 102 ed il
secondo pistone dell’innesto 112 in modo da formare
la seconda camera idraulica di neutralizzazione 117
tra tale elemento ed il secondo pistone dell’innesto
112, e presenta integralmente una porzione tubolare
di supporto 1l4a che supporta in modo scorrevole il
secondo pistone dell’innesto 112, ed una ssconda
molla 41 richiamo 115 che & contenuta nella seconda
camera idraulica di neutralizzazione 117 & digposta
in compressione tra il secondo pistone dell’innesto
112 ed il secondo elemento di parete di separazione
114. Y1 secondo meccanismo 4l controlle di disingseri-
mento/inserimento dell’innesto 108 ha sostanzialmente
la stessa struttura del primo meccanismo di controllo
di disinserimento/inserimento dell’innesto 83, per
cuil una sua descrizione dettagliata & omessa.
Inclicre, la geconda camera idraulica d4i control-
1o 116, la seconda camera idraulica di neutralizza-
zione 117, ed il secondo elemento 4di parete di sepa-
razione 114 del seconde meccanisme di controllo di
disinserimento/inserimento dell’innesto 108 sono
disposti in una regione B corrispondente allo spazio
tra le superfici esterne della seconda porzione di
digsco di supporto 108b e della seconda porzicne di

disco di pressgicne 112a del secondo meccanismo di



azionamento dell’innesto 107, vantaggiosamente in una
regione Bl corrispondente allo spazio tra le estremi-
td assiali opposte del seceondi dischi di frizione
conduttori e condotril intercalati 110, 111 del secon-
do meccanismo di azionamento dell’ innesto 107,

I1 secondo organo internco di innesto 109 & prov-
visto di una molteplicita di forl di alimentazione di
olio lubrificante 118 che sboccano nella seconda
camera idraulica di neutralizzazione 117 in una posi-

zione radialmente all’interno rispetto al bordo peri-

3

ferico internc del secondo elemento di parete di
gseparazione 114. Tra il secondo organo interno di
innesto 109 ed il secondo elemento di parete di sepa-
razione 114, sonc formati una molteplicita di passag-
gi di eclic 119 che si estendono radialmente in por-

zioni

by}

orrigpondenti ai secondil fori di alimentazione
di olio lubrificante 118. L’'olio lubrificante intro-
dotto in cilascunc del passaggli di olioc 119 & intro-
dotto verso i secondi dischi di frirzione conduttori
e condotti 110, 111 attraverso 1’ intercapedine tra il
secondo organo interno dl innesto 109 ed 11 secondo
pistone dell’innesto 112.

Inoltre, nelle porzioni intermedie dei rispetti-
vi pasgaggl di olio 119 formati tra il secondo organo

interno 4i innesto 10% ed 11 seconds elemento di



arete di separazione 114, sono interposti dei secon-

3

£

i fizi 120 in modo da essere racchiusi tra il

@]

-

T
secondo organo interno di innesto 109 ed il secondo
elemento di parete di separazione 114.

Delle pareti ramificate 114Db, che sono almeno
parzialmente opposte alle aperture dei secondi fori
di alimentazione di olic lubrificante 118 diretrti
versco la seconda camera idraulica di neutralizzazicne
117, sporgono integralmente dalla periferia interna
del sgecondo elementc di parete di separazione 114 in
modo da introdurre 1/olic lubrificante dai secondi
fori di alimentazione di olio lubrificante 118 verso
i passaggi di olio 11%. Le pareti ramificate 114b si
estendono radialmente verso L/ internc dalla periferia
interna del secondo elemento di parete di separazione
114 con le loro estremitd distali disposte radialmen-
te all’internc rispetto alla periferia interna del
secondo pistone dell’ innesto 112,

Un primg, un secondo ed un terzo elemento di
separazione 121, 122, 123 sono montati sul lato della
superficie interna del coperchio dell’innesto 50. Tra
il secondo albero principale 3% ed il primo elemento
di separazicne 121, & disposto un primo elemento
tuboclare 125 che forma un primo passaggio di olic di

controllo 124 comunicante con la prima camera idrau-

H
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lica di controllc 95 del primo digpositive di inn

b
T
o

st
idraulico 36. Tra il secondo albero principale 39 ed
il secondo elemente di separazicne 122, & disposto un
seconde elemente tubolare 127 che forma un secondo
passaggioc di olic di controlle anulare 126, che comu-
nica con la seconda camera idraulica di controllo 116
del seconde digpositivo di innesto idraulico 37, tra
il secondo elemento tubolare 127 ed il primo elemento
tubolare 12%, e che circonda coasgsialmente il primo
elemento tubolare 125.

Tra 1l secondo albero principale 39 ed il terzo
elemento di separazione 123, & disposto un terzo ele-
mento tubclare 129 che forma un secondo passaggio di
olio anulare 128 tra il terzo elemento tubolare 129

ed il secondo elemento tubolare 127 e che circonda

4]

coassialmente il secondo elemento tubolare 127. Una
molteplicicad di fori per olioc 130 comunicanti con il
secondo passaggio di olic 128 sono disposti nel se-
condo albero principale 33. Una molteplicitcad di fori
per olio 131 per stabilire una comunicazione tra i
fori per olic 130 ed i secondi fori di alimentazione

di olio lubrificante 118 sonc previsti nel secondo

[o3

organe internc di innesto 109 del secondo dispositivo
di innesto idraulico 37.

11 primo ed il secondo passaggio di olio di con-



trollio 124, 126 sono collegati ad un attuatore del-
l'innesto 132 {(si veda la figura 1). Il disinserimen-
to/inserimento del prime 2 del secondo dispositive di
innesto idraulico 36, 37 & commutato controllando le
pressioni idrauliche nel primo e nel secondo passag-
gio di olio di controllo 124, 126, ossia nella prima
2 nella seconda camera idraulica di controllo 985,
116, per mezzo dell’attuatore dell’innesto 132.

Lfattuatore dell’/innesto 132 comprende una prima
valvola elettromagnetica di controllo 133 per commu-
tare l'applicazione/scaricodella pressione idraulica
sulla prima camera idraulica di controllo 25 nel
primo dispositivo di innesto idraulico 36, ed una
seconda valvola elettromagnetica di controllo 134 per
commutare 1l'applicazione/scarico di preggione idrau-
lica sulla seconda camera idraulica di controllo 116
nel secondo digpogitive di innesto idraulico.

Come & illustrato nella figura 1, una pompa
dell’oclio 135 & contenuta in una porzicne inferiore
entro il basamento 21. Il mote & trasmesso alla pompa
dell olic 125 per mezzo di una ructa conduttrice per
catena 136 (sl vedanoc le figure 2 e 3) che & disposta
integralmente con 1l’alberc tubolare di trasmissione
77 a cul il moto & trasmesso dall’alberc a gomiti 22

attraverso 11 rotismo riduttcore primario 73, una



ructa condctta per cabtena (non illustrata) disposta
su un albero 138 della pompa dell’olic 135, ed una
catena ad anellc 137 avveolta intorno alla ructa con-
duttrice per catena 136 ed alla ruota condotta per
catena.

L'olic pompato dalla pompa dell’olic 135 & in-
trodotto verso la prima e la seconda valvola elettro-
magnetica di controllo 133, 134 attraverso un filtro
dell’olio 139 disposto sul coperchio dell’innesto 50.

Nel seguito, sarad fornita una descrizione del
funzionamento in accorde con questa forma di attua-
zione. Nel primo/secondo disgpositive di innesto i-
draulico 38, 37, la camera idraulica d4di controllo 95,
116, la camera idraulica 41 neutralizzazione 36, 117,
g l’elemento di parete di separazione 93, 114 del
primo/secondo meccanismo di controllo di disingeri-
mento/inserimento dell’innesto 83, 108 sono dispostil
entro la regione A, B corrispondente allo spazic tra

le superfici esterne della prima/seconda porzions di

w

disco di supporto 844, 109 e la prima/seconda por-
zione di disco di pressione 91¢, 112a nel primo/se-
condo meccanismo di azionamento dell’innesto 82, 107,
e radialmente all’interno del primo/secondo meccani-
smc di azionamento dell’innesto 82, 107. Pertanto,

disponendc una grande porzione del primo/secondo



meccanisme di controllo di disinserimento/inserimento
dell’innesto 83, 108 radialmente all’interno del
primo/secondo meccanismo di azionamento dell’innesto
82, 107, & pogsibile ridurre la dimensione asgsiale
del primo/secondo dispositivo di innesto idraulico
36, 37. Inocltre, la camera idraulica di controllo 8%,
116, la camera idraulica di neutralizzazione 96, 117,
e l'elemento di parete di separazione %3, 114 sono
disposti entro la regione Al, Bl del primo/secondc
meccanisme 4l azionamente dell’innestco 82, 187 corri-
spondente allc spazic tra le estremitd assiali oppo-
ste dei primi dischi di frizione conduttori e condot-
ti B8S, 85/ dei gecondil dischi di frizione conduttori
e condottl 110, 112, ottenendo cosi un'ulteriore
riduzione della dimensione assiale del primo/secondo
dispositive 41 innesto idraulico 36, 37.

Incltre, nel primo/secondo meccanismo di con-
trollo di diginserimento/ingerimento dellinnesto 83,
108, la mollia di richiamo %4, 115 che egercita una
forza elastica sul primo/secondo pistone dell’ innesto
91, 112 in una direzione di azicnamento del primo/se-
condo mececanisme di azionamento dell’innesto 82, 107
sul lato disinserimento, e preme 11 primo/secondo
elemento di parete di  separazione 93, 114 sul pri-

mo/secondo organo internc di innesto 84, 103, & con-



tenuta nella prima/seconda camera idraulica di neu-
tralizzazione %6, 117 ed & disposta tra il primo/se-
condo pistone dell’innesto 21, 112 ed il primo/se-
conde elementc di parete di separazione 93, 114.
Pertanto, il primo/secondo elemento d4di parete di
separaziones 93, 114 pud essere sostanzialmente fissa-
to al primo/secondc organo interno di innesto 84, 1089
poiché il primo/secondo slemento di parete di separa-
zione 93, 114 & premuto sul primo/secondo organo
interno di innestoe 84, 109 dalla prima/seconda molla
di richiamo 394, 115. E’ cosi pessibile ridurre il

numero di componenti eliminando un organc dedicato

th

per fissare il primo/secondo elemento di parete di
separaziocne 93, 114 al primo/secondc organo interno
di innesto 84, 109, i1l che a sua wvolta contribuisce
ad una riduziocne della dimensione del primo/secondo
dispositivo di innesto idrauwlico 36, 37.

Nel primo/secondo elemento di parete di separa-
zione 93, 114, la porzione tubolare di supporto S3a,
1l14a che si estende assialmente & disposta integral-
mente in modo da supportare 11 primo/secondc pistone
dell’innesto 21, 112 in wmodo scorrevole ed a tenuta
stagna. Di conseguenza, anche quandc & assicurata
un’area di scorrimento sufficientemente grande del

primo/secondo pistone dell’innesto 91, 112 sulla



porzione tubolare di supporto 93a, 1lld4a per fornire
un supporte sufficiente per il primo/secondo pistone
ell’innesto 91, 112, poiché il primo/secondo elemen-
te di parete di separazione 83, 114 & disposto entro
la regione A, B corrispondente allo spazio tra le
superfici esterne della prima/seconda porzione di
disco di supporto 84d, 109bk e la prima/seconda por-
zione di disco di pressione 9%1c, 112a nel primo/se-
condo meccanismo di azionamento dell’innesto 82, 107
e radialmente all’interno del primo/secondc meccani-
smo di azionamento dell’innesto 82, 107, & possibile
evitare un aumentco della dimensione assgiale del pri-
mo/seconde dispesitivo di innestc idraulico 36, 37.
I passaggl di olic 105, 119 per introdurre colio
lubrificante verso 1 primi dischil di frizione condut-
tori e condotti 85, 86/ 1 secondil dischi di frizione
conduttori e condotti 110, 111 sono formati tra il
primo/secondo crganc interno di innesto 84, 109 ed il
primo/secondo elemento di parete di separazione 923,

114. A questo proposito, poiché gli orifizi 106, 1206

[0

gone interposti sul passaggi di olic 105, 109,
posgibile evitare che una guantita eccessiva di clio
lubrificante sgia introdotta verso i primi dischi di
frizicone conduttori e condetti 85, 86/ i secondi di-

gschi di frizione condutteori e condotti 110, 11 intro-



ducendo cosi una guantitd appropriata di olioc lubri-
ficante verso 1 primi dischi di frizione conduttori
e condotti 8%, 86/ i secondl dischi di frizione con-
duttori e condotti 110, 111.

Tnoltre, 1 primi/secondi fori di alimentazions
di olio lubrificante 104, 118 che sboccanc nella pri-
ma/seconda camera idraulica di neutralizzazione 95,
117 in posizioni sgituate radialmente all’interno
rigpetto ad un bordo periferico interno del primo/se-
condo elemento di parete di separazione 23, 114 sono
disposti nel primo/secondo organo internc di innesto
84, 109, e le pareti ramificate %3b, 114, che sono
almeno parzialmente ¢pposte agli sbecochi dei pri-
mi/secondi fori di alimentazione di olio lubrificante
104, 118, sporgono integralmente da una periferia
interna del primo/secondo elemento di parete di sepa-
razione 93, 114 in modo da introdurre 1°0lio iubrifi-
cante dai primi/secondi fori di alimentazione 4i olio
lubrificante 104, 118 verso 1 passaggli d4di olio 105,
119. Di conseguenza, & possibile ridurre il numero di
processi di lavorazione facendo in modo che 1’olic
lubrificante sia alimentate in comune alla prima/se-
conda camera idraulica di neutralizzazione 94, 117 ed
al passaggi di olio 105, 119, permettendo positiva-

mente che 1’olio lubrificante scorra verso 1 passaggil
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di olio 105, 119 per mezzo delle pareti ramificate
93b, 114b.

Inoltre, poiché le estremita distali delle pare-
ti ramificate 93b, 114k scono disposte radialmente
all’internc rispetto alla periferia interna del pri-
mo/secondo pistone dell’innesto 91, 112, 1l'olio lu-
brificante pud esgsere deviato verse 1 passaggi di
olic 105, 109 in una posizione non soggetta allfin-
fluenza dell’operazione d4i scorrimento del primo/se-
condo pigtone dell’innesto 91, 112.

Benché in precedenza sia stata descritta una
forma 4di attuazione della presente invenzione, que-
st’ultima non & limitata alla forma di attuazione
precedentemente menzionata, e diverse modifiche dix
progetto sono possibili senza allontanarsi dall’ambi-
to della presgente invenzicone come definito nelle

rivendicazioni.



RIVENDICAZIONT

1. Dispositivo di innesto idraulico comprendente:

un meccanismo di azicnamento dell’ innestoe (82,

[

07) avente un organo egternco 4i innesto (72), un

rgano internco di innesto (84, 109} circondato coas-

8]

sialmente dall’organo esternco di inneste (72), una
molteplicitd di primi dischi di frizione (8%, 110} in

impegnoe con l/organo esternco di imnesto (72) senza

possibilitd& di rotazione relativa, una nolteplicita
di secondi dischi di frizione (86, 111) che sono di-

sposti in modo da essere intercalati con i primi
dischi di frizione (85, 110} ed in impegno con 1°or-
gano interno di innesto (84, 109) senza possibilita
di rotazione relativa, una porzione di disco di sup-
porto {84d, 10%b) che & fissata ad un organc selezio-
nato tra l’organc internc di innesto (84, 109) e
1’organo esterno di innesto (72} in modo da essere
opposta al primi e secondi dischi di frizione (85,
86; 110, 111) disposti in posizioni intercalate, ed
una porzione di disco di pressione (91ic, 1lZa) che
racchinvde 1 primi e secondi dischi di frizione (85,
86; 110, 111) con la porzione 4i disco di supporto
{84d, 10%9bi; e

un meccanismo di controllo di diginserimento/in-

serimentoe dell’innesto (83, 108) per commutare 1il



disinserimentso/inserimento del meccanisme di aziona-
mento dell’innegte (82, 107), in cul il meccanismo di
controllo di disinserimento/inserimento dell’innesto
{83, 108) comprende un pistone dell’innestco (91, 112)
i cui lati oppostl sono rivolbi wvergo una camera
idraulica di controllo (85, 116) ed una camera idrau-
lica di neutralizzazione (96, 117} e che & collegato
alla porzione di disco &1 pressione {(91c, 112a) in
modo da muoversl su un lato tale dal premere i primi
ed 1 secondil dischi di frizione {85, 86; 110, 111} in
accordo con un aumento della pressicne idraulica
neila camera idraulica di controllo (95, 116), ed un
elemento di parete di separazione (92, 114} che forma
la canera idraulica di neutralizzazione (96, 117) tra
l'elementc di parete di separazione (93, 114} ed il

pistone dell’innesto {91, 112) e forma un passaggioc

i

di olio (105, 119), che introduce 1’o0lioc lubrificante

verso 1 primi e secondi dischi di frizione (85, 86,
110, 111}, in cooperazione con l/organo interno di
innesto (84, 109),

in cul la camera idraulica d1 controllo (55,
116), la camera 1draulica di neutralizzaziones (356,
117}, e 17elemento di parete di separazione {93, 114)
del meccaniemo di controllo di disinserimento/inseri-

mento dell’innesto (83, 108} sono disposti entro una



regicne corrispondente ad uno spazio tra superficil

esterne della porzione di disco di supporto (844,

-
[

09b) e della porzicne di disco di pressione (91c,
112a) e radialmente all’interno del meccanismo di
azicnamento dellinnesto {82, 1071,

2. Dispositivo di innesto idraulico seconde 1la
rivendicaziong 1, in cui la camera idraulica 4i con-

trolle (95, 116

, la camera idraulica di neutralizza-
zione (96, 117}, e 1l’elemento di parete di separazio-
ne (93, 114} sono disposti entro una regione del
meccanigmo di azionamento dell innesto (82, 1407)
corrispondente ad unc spazio tra estremitd assgiali
opposte della molteplicitd di primi e secondi dischi
di frizione (85, 110¢; 86, 111} disposti in modo da
esgere intercalati tra lorc.
3. Digpositiveo di innesto idraulico secondoe la
ivendicazione 2, in cul una mella 341 richiamo {94,
115) che esercita una forza elastica sul pistone del-
l7innesto (91, 112} in una direrzione di azionamento
del meccanigsmo di azicnamento dell’innesto (82, 107}
versc un lato di disinserimento, e preme 1l’'elemento

di parete di separazione (93, 114} sull’organo inter-

W

no di innesto (84, 109%), & contenufta nella camera
idraulica di neutralizzazione (96, 117) ed & disposta

tra il pistone dell’innesto (31, 112) e lfelemento di



parete di separazione {93, 114} .

4. Pispositivo di innesto idraulico secondo una
qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, in cui una
porzicne tubolare di supportc {(93a, 1li4a) che sgi
estende assialmente & prevista integralmente nell’ e-
lemento di parete di separazione (93, 114) in modo da
supportare il pistone dell’innesto (91, 112) in modo
scorrevole ed a tenuta stagna.

5. Digpositivo di innesto idraulico secondo una
qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 4, in cui un

orifizic (106, 120) & interposto sul passaggio di

g, Dispositive di innesto idraulico secondo una
qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 5, in cui un
foro 4i alimentazione di olio lubrificante (104, 118%)
che sbocca nella camera idraulica di neutralizzazione
(3¢, 117) in una poesizione situata radialmente al-
l7interno rispetto ad un borde periferico interno
dell’elemento di parete di separazione (93, 114) &
pravisto nell’organc interno di innestce (84, 109), ed
una parete ramificata (%3b, 114b), almeno una parte
della guale & opposta ad uno sbocce del foro di ali-
mentazione di olic lubrificante (104, 118), sporge
integralmente da una periferia interna dell’elemento

di parete di separazione (93, 114) in modo da intro-

|
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durre 1’'olic lubrificante dal foro di alimentazione

di olio lubrificante {104, 118) versco 11 passaggio di

7. Dispositivo di inneste idraulico secondo la
rivendicazione 6, in cui la parete ramificata {93b,
114b} =i estende dalla periferia interna dell’ elemen-
te di parete di separazione {93, 114} con la sua
egtremitd digtale gituata radialmente all’internc ri-

spetto al pistone dell’innesto (%1, 112}.
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