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Uktad do wybierania punktéw pomiarowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wybierania punktéw pomiarowych, zwtaszcza do wspSlpracy
z urzadzeniami do mierzenia wielkosci elektrycznych.

W urzadzeniach centralnej rejestracji danych stosuje si¢ wielokanalowe urzadzenia pomiarowe. Do
urzadzenia rejestrujacego dane pomiarowe doprowadzane sa w uktadzie szeregowym lub réwnolegtym. W ukta-
dzie szeregowym poszczegSlne kanaty pomiarowe taczone sa kolejno z urzadzeniem rejestrujagcym. Laczenia tego
dokonuje si¢ wybierakiem punktéw pomiarowych. Gdy analogowe wartosci sygnatéw pomiarowych s rejestro-
wane w postaci cyfrowej, wtorze wybieraka, miedzy nim a centralnym urzadzeniem rejestrujacym, jest
umieszczony przetwornik analogowo-cyfrowy. W znanych rozwigzaniach rol¢ wybierakéw punktéw pomiaro-
wych spelniaja urzadzenia o zestykach mechanicznych lub péiprzewodnikowych. Ze wzgledu na wymagana
matg- warto$é rezystancji przejicia zestykéw w stanie zwarcia, w urzadzeniach pomiarowych najczesciej stosuje
si¢ wybieraki elektromechaniczne. W urzadzeniach do pomiaru wielkosci nieelektrycznych, przy uzyciu na
przyktad rezystancyjnych przetwornikéw pomiarowych, stosowane s3 uktady wielokrotnych mostk6w pomiaro-
wych, w ktérych centralne urzadzenia pomiarowe lub rejestrujace przetaczane jest na poszczegdlne przekatne
pomiarowe tych mostkéw za pomoca zestykéw mechanicznych. Wada zestykdw mechanicznych jest mata
szybko$é przetaczania oraz konieczno$é precyzyjnej i pracochtonnej obrdbki przy ich produkcji. Pétprzewodni-
kowe urzadzenia przetaczajgce stosowane sg w ukladach pomiarowych bardzo rzadko z powodu znacznej
rezystancji elementu taczacego w stanie przewodzenia.

Celem wynalazku jest uniknigcie wad iniedogodnosci w opisanych znanych urzadzeniach, a przede
wszystkim uniezaleznienie wynikéw pomiaru od wartosci oporu styku elementu taczacego w stanie zwarcia, jak

~ réwniez zwigkszenie szybkosci wybierania. '

Cel ten osiagnigto rozwigzaniem wedtug wynalazku, w ktérym mostek pomiarowy sktadajacy si¢ z jednej
galezi regulacyjnej in-galezi pomiarowych zawiera dodatkowo galaZ odniesienia. Gatezie te polaczone sg
réwnolegle itworza n-mostkéw pomiarowych ijeden mostek odniesienia. Do potgczonych réwnolegle gatezi
zalaczone.jest zasilanie. Kazda galaZ sktada si¢ z co najmu.icj iwdch rezystoréw, przy czym galaz regulacyjna
zawiera rezystor staty irezystor regulacyjny, ktérego warto§¢ zmienia sie samoczynnie wedtug zdefiniowanej
funkcji czasowej. GalaZ odniesienia zawiera co najmniej dwa rezystory stale, a kazda z galezi pomiarowych
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zawiera po jednym rezystorze wzorcowym statym i po jednym rezystorze, ktérego zmiany maja by¢ mierzone.
Na wyijsciusmostka odniesienia zalaczony jest komparator odniesienia generujacy impulsy pojawiajgce si¢ zawsze
w.ej samej chwili okresu pomiarowego. Na wyjsciach poszczegélnych pomiarowych mostkéw zalgczone sq
pomiarowe komparatory generujace impulsy, przy czym chwile generacji zaleza od wartosci mierzonych
rezystoréw. Wyijécie komparatora odniesienia polaczone jest z wejéciem sekwencyjnego wybieraka ijednym
wejéciem gtéwnego bistabilnego. przerzutnika. Wyjscie kazdego z pomiarowych komparator6w potaczone jest
z jednym wejsciem przyporzagdkowanego mu pomocniczego bistabilnego przerzutnika.

Drugie wejécie kazdego z tych przerzutnikéw polaczone jest z odpowiednim wyjsciem sekwencyjnego
wybieraka. Wyijécia poszczegélnych pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw polaczone sg do oddzielnych
wej$é sumatora, ktdrego wyijécie polaczone jest z drugim wejsciem gtéwnego bistabilnego przerzutnika. Na
wijsciu gtéwnego bistabilnego przerzutnika pojawiaja si¢ sygnaly pomiarowe w kolejnosci uzaleznionej progra-
mem ustalonym w sekwencyjnym wybieraku. '

Winnym przykladzie wykonania uktad zawiera mostki ikomparatory potaczone jak w rozwiazaniu
opisanym, lecz wyjécie komparatora odniesienia polaczone jest zjednym wejsciem kazdego pomocniczego
bistabilnego przerzutnika, a wyjscia pomiarowych komparatoréw polaczone sa do drugich wejéé przyporzadko-
wanych tym komparatorom, pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw. Na wyjsciach poszczegé,lnych pomocni-
czych bistabilnych przerzutnikéw pojawiaja si¢ sygnaty pomiarowe jednoczesnie.

Zaleta uktadu jest to, ze nie ma mechanicznych kontaktéw ruchomych, a wykonany jest wylacznie
w oparciu o przyrzady péiprzewodnikowe i dokonuje wybierania kanatéw pomiarowych ze znaczng predkoscia.
Jest tym samym niezawodne w pracy oraz dogodne w produkcji. Czas jednego cyklu pomiarowego jest . rz¢du
jednej milisekundy. Poniewaz uklad wybierajacy kanaly pomiarowe lezy poza obwodami pomiarowymi
rezystoréw mierzonych, nie wnosi zaktdceri do wyniku pomiaru. '

Uktad wedtug wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat uktadu do kolejnego wybierania wartosci pomiarowych z wyjsciem jednokanatowym,
a fig. 2 — schemat uktadu do jednoczesnego wybierania wartosci pomiarowych z wyjsciem n-kanatowym.

Uktad do wybierania punktéw pomiarowych sktada si¢ z wielokrotnego mostka I, zespotu komparatoréw
Il, wybieraka sekwencyjnego Ill, zespolu przerzutnikéw bistabilnych 1V i VI, oraz sumatora V stanowigcego
uklad logiczny. Wielokrotny mostek | zbudowyny jest z regulacyjnej galezi t, sktadajacej si¢ zrezystora R
o statej wartosci oraz zrezystora R/tf ktdrego warto$¢ zmienia si¢ samoczynnie wedtug zdefiniowanej funkcji
czasowej w czasié cyklu pomiarowego, od swojej wartosci minimalnej do maksymalnej. Ponadto zawiera gataZ o
odniesienia stadajaca si¢ zrezystor6w r ir, ostalych wartoscich oraz zwiera pomiarowe galezie 1, 2....n,
z ktérych kazda sktada si¢ zrezystora Rn o statej wartosci i z rezystora Rx, o wartosci, ktérego zmiany maja
by¢ mierzone. Kaida z gatezi pomiarowych oznaczonych 1, 2 .... n tworzy z gatezia oznaczona t elektryczny
mostek pomiarowy. GalaZz oznaczona o wraz zgalezig t tworzy mostek odniesienia, generujgcy sygnal
odniesienia. Uktad zawiera zatem n + 1 mostkéw dla ktdérych regulacyjna gataz t jest wspdlna. Wszystkie gatezie
potaczone sa réwnolegle i do nich zataczone jest zasilanie. Do przekatnej BC mostka odniesienia potaczony jest
komparator Ko odniesienia sygnalu odniesienia. Do przekatnych A;C, A,C .... A,C mostkéw pomiarowych
polaczone sa pomiarowe komparatory K;, K, .... K, sygnatéw pomiarowych. Do wyjscia komparatora Ko
potaczony jest sekwencyjny wybierak WS oraz wejscie a glédwnego bistabilnego przerzutnika PB. Wybierak
sekwencyjny, na przyktad elektroniczny przelicznik piericieniowy, sktada sie¢ z n-ukladéw bistabilnych. Ma on
jedno wejscie oraz n-wyjscie po jednym zkazdego uktadu bistabilnego. Wyjscia te potaczone s3 do kolejnych
wejs¢ a pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw PB,, PB, ..... PB;,. Wyjscia pomiarowych komparatoréw K, ,
Kj ... Kn potaczone s3 do kolejnych wejsé b przyporzadkowanych im pomocniczych bistabilnych przerzutni-
kéw PB,, PB; ..... PB,. Wyjscia tych przerzutnikéw polaczone sa do n-wejs¢ sumatora SM. Sumator SM ma
jedno wyijscie, ktére potaczone jest do wejscia b gtéwnego bistabilnego przerzutnika PB. Na jego wyjsciu W
pojawiaja si¢ sygnaty pomiarowe w kolejnosci uzaleznionej programem ustalonym w wybieraku sekwencyjnym.
Jest to uktad szeregowy.

W innym przykladzie wykonania, jest to uktad réwnolegty, ktéry sktada si¢ z wielokrotnego mostka I,
zespotu komparatoréw Il i zespotu przerzutnikéw bistabilnych 1V. Wielokrotny mostek | oraz zesp6t kompara-
toréw Il zawieraja elementy zestawione i potaczone migdzy sobg jak w przyktadzie rozwigzania podstawowego.
Natomiast wyjscie komparatora K, odniesienia potaczone jest zjednym wejsciem kazdego pomocniczego
bistabilnego przerzutnika PB,, PB, ..... PB;. Wyjscia pomiarowych komparatoréw K;, K3 ..... K, potaczone sa
do drugich wejs¢, przyporzadkowanych tym komparatorom pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw. Na
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wyjsciach Wy, Wz ... Wy poszczegdlnych pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw pojawaija si¢ sygnaty
pomiarowe Jednoczesnie

Dziatanie uktadu jest nastepujace. Przed rozpoczgciem pomiaréw wszystkie bistabilne przerzutniki
i sekwencyjny wyblerak WS skasowane s3 na zero. W chwili rozpoczgcia pomiaru regulacyjny rezystor R/¢/
zmienia swojg warto§¢. Po pewnym czasie nast¢puje réwnowaga w mostku odniesienia. W tej chwili napigcie na
przekatnej BC przechodzi przez poziom zerowy. Chwila ta zostaje oznaczona impulsem ,,START” powstatym
w komparatorze Ko odniesienia. Impuls* ten przestawia sekwencyjny wybierak WS tak, ze polgczony zostaje
w potoZenie ,jeden” pierwszy pomocniczy bistabilny przerzutnik PB,. Pozostate pomocnicze bistabilne
przerzutniki pozostaja w potozeniu ,,zero”. Réwnoczesnie ten impuls ,,START” przetgcza w potozenie ,jeden”
gtéwny bistabilny przerzutnik PB. Nastepnie w miar¢ zmiany wartosci rezystora R/t napiecia wystgpujace na
poszczegdlnych przekgtnych pomiarowych A,C, A,C .... A,C, przechodzg kaide przez swéj poziom zerowy
w chwilach zaleznych od warto$ci mierzonej zmiany rezystor6w Rx;, Rx; ... Rxy. W chwilach tych, powstajg
w pomiarowych komparatorach K,, K, ... K, przyporzadkowanych poszczegélnym mostkom pomiarowym,
impulsy., Impulsy te dochodza do pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw PB;, PB; .... PB,. Pomocniczy
bistabilny przerzutnik PB, zostaje przelaczony z powrotem w potozenie ,,zero” impulsem przychodzgcym
z pomiarowego komparatora K, . Impulsy z pozostatych komparatoréw nie wywierajg na pozostate pomocnicze
przerzutniki bistabilne dzialania, pozostawiajac je w stanie ,,zero”. W chwili przetgczania przerzutnika PB,
w potozenie ,,zero”, na jego wyjsciu powstaje impuls, ktéry przechodzac przez sumator SM, przetacza giéwny
bistabilny przerzutnik PB z powrotem w potozenie ,,zero”. Czas, w ktérym gtéwny bistabilny przerzutnik PB
znajdowat si¢ w stanie ,jeden”, byl wtym cyklu pomiarowym, miara zmiany wartosci rezystora Rx;.
W nastepnym cyklu pomiarowym, ktéry przebiega tak samo jak pierwszy, impuls ,,START” przetgcza giéwny
bistabilny przerzutnik PB w potozenie ,jeden”, natomiast sekwencyjny wybierak WS przestawiony jest w ten
spos6b, ze w polozenie ,jeden” zostaje przelaczony pomocniczy bistabilny przerzutnik PB,. Pozostate
pomocnicze bistabilne przerzutniki pozostaja w stanie ,,zero”. Czas pozostawanja w stanie ,jeden” giéwnego
bistabilnego przerzutnika w drugim cyklu pomiarowym, jest miarg zmiany wartosci rezystora Rx,. W n-cyklach
" pomiarowych dokonuje si¢ kolejno pomiaréw zmian wszystkich rezystor6w Rx;, Rx; ... Rxp, w ukladzie
szeregowym dokonywania pomiaréw. '

W uktadzie réwnolegtym, stanowigcym odmiane uktadu podstawowego, otrzymuje si¢ liczbe wyjsé Wy,
W, .... W, réwna liczbie pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw. Impuls ,,START” powstaly w komparatorze
Ko odniesienie przetacza jednoczesnie wszystkie pomocnicze bistabilne przerzutniki PB;, PB, ... PBj
w polozenie ,jeden”. Nastgpnie impulsy powstate w pomiarowych komparatorach K;, K; .... K, w kolejnosci
rosngcych warto$ci mierzonych zmian rezystoréw przelaczaja, w takiej samej kolejnosci, pomocnicze bistabilne
przerzutniki z powrotem w potozenie ,,zero”. Czas w ktérym te przerzutniki pozostaja w stanie ,jeden” jest
miarg wartosci mierzonych zmian rezystoréw Rx;, Rx; .... Rxg.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wybierania punktéw pomiarowych sktadajacy si¢ z wielokrotnego mostka, z zespotu
komparatoréw, z wybieraka sekwencyjnego, z przerzutnikéw bistabilnych oraz z sumatora stanowigcego uktad
logiczny, znamienny tym, ze wielokrotny mostek skiadajacy si¢ zjednej galezi regulacyjnej (T) in galezi
poniiarowych (1, 2, 3 .... n) zawiera dodatkowo galaZ (o) odniesienia, przy czym gatezie te polgczone sa
réwnolegle i tworza n-mostkéw pomiarowych oraz jeden mostek odniesienia a do nich zataczone jest zasilanie,
natomiast kazda gataZ sktada si¢ z co najmniej dwéch rezystoréw z ktérych w gatezi regulacyjnej jeden jest
stalym rezystorem (R) a drugi regulacyjnym rezystorem (R/t) a w gatezi odniesienia s co najmniej dwa state
rezystory (r, ro), w kazdej pomiarowej gatezi s co najmniej po jednym wzorcowym rezystorze (R;, R; .... Rp)
i co najmniej po jednym rezystorze (Rx;, RX, .... Rxp), ktérych zmiany s3 mierzone, réwnoczesnie na wyjsciu
mostka odniesienia zatgczony jest komparator (K,) odniesienia, a na wyjsciach poszczegélnych mostkéw
pomiarowych zataczone sa pomiarowe komparatory (K,, K, .... Kp), przy czym wyjscie koparatora odniesienia
polaczone jest z wejéciem sekwencyjnego wybieraka (WS) i wejsciem (a) gléwnego bistabilnego przerzutnika (PB)
natomiast wyjscie kazdego z pomiarowych komparatoré6w potaczone jest z wejsciem (b) przyporzadkowanego
mu pomocniczego bistabilnego przerzutnika (PB;, PB, ...PB,) a wyjécie (a) kazdego ztych przerzutnik6w
potaczone jest z odpowiednim wyjsciem wybieraka sekwencyjnego, réwnoczesnie wyjscia poszczegdlnych
pomocniczych bistabilnych przerzutnikéw potaczone s3 do oddzielnych wejs¢ sumatora (SM), ktérego wyjscie
potaczone jest z wejéciem (b) gtdwnego bistabilnego przerzutnika majacego jedno wyjscie. }

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze .vidécie komparatora (Ko) odniesienia polaczone jest
jednym wejsciem kaZdego pomocniczego bistabilnego przerzutnika (P2; . PB, .... PB,), a wyjécia pomiarowych
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Kn) po}qézone s3 do drugich wejs¢, przyporzadkowanych im pomocniczych

komparatoréw (K;, Kz ...
wes Wp).

bistabilnych przerzutnikéw, ktére maja po jednym wyjsciu (Wy, W,
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