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(67) Resumo: ESTRUTURA DE PASSAGEM DE OLEO PARA
UMA EMBREAGEM HIDRAULICA PARA UM MOTOR. A presente
invencao refere-se a uma quantidade suficiente de oleo as partes
lubrificadas em uma estrutura de passagem de odleo para uma
embreagem hidraulica para motores em que uma passagem de
controle de dleo é conectada a uma camara de pressao de controle
hidraulico da embreagem hidraulica e uma passagem de Odleo
lubrificante para fornecer 6leo lubrificante as partes lubrificadas ao
redor da haste rotacional é conectada a uma cadmara de cancelamento
da embreagem hidraulica. A presente invencao refere-se ainda a uma
passagem de 6leo lubrificante (113) que inclui uma passagem de dleo
a montante (113a) definida coaxialmente em uma haste rotacional (71)
para fornecer 6leo lubrificante as partes lubrificadas e uma passagem
de dleo a jusante (113b) conectada a passagem de 6leo a montante
(113a) para fornecer dleo lubrificante as camaras de cancelamento
(97, 107), a passagem de dleo a jusante (113b) sendo menor em
diametro que a passagem de dleo a montante (113a) e tendo pelo
menos uma parte que se estende em paralelo ao eixo da haste
rotacional (71). As passagens de controle de éleo (111,112) que tém
eixos paralelos ao eixo da haste rotacional (71) sao definidas na haste
rotacional (71) tal que pelo menos uma parte das passagens de
controle de odleo (111, 112) é disposta em uma faixa em que a
passagem de dleo a jusante (113b) é fornecida em uma diregado ao
longo do eixo da haste rotacional (71).

1]6 90a

'§§\\\§ . W\\\\

\



10

15

20

25

30

1/29

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ESTRUTURA
DE PASSAGEM DE OLEO PARA UMA EMBREAGEM HIDRAULICA PA-
RA UM MOTOR".

Campo Técnico

A presente invencgao refere-se a uma estrutura de passagem de
6leo para uma embreagem hidraulica para motores que € montada em uma
haste rotacional que tem um eixo paralelo a um virabrequim e sustentada de
forma giravel em uma caixa do eixo de manivela, e que inclui uma embrea-
gem hidraulica incluindo um pistao da embreagem para comutar de forma
seletiva entre um estado engatado e um estado desengatado em resposta a
um movimento axial do mesmo, o pistdo da embreagem tendo superficies
opostas voltadas para uma camara de controle hidraulico e uma camara de
cancelamento, respectivamente, uma passagem de controle de 6leo conec-
tada a camara de controle hidraulico, e uma passagem de lubrificagcdo de
6leo, conectada a camara de cancelamento, para fornecer éleo lubrificante
as partes lubrificadas ao redor da haste rotacional.

Antecedentes da Técnica

'E conhecido do Documento de patente 1 uma embreagem hi-
draulica, em que o éleo lubrificante é introduzido em uma cadmara de cance-
lamento de modo a cancelar uma pressao hidraulica que é gerada em uma
camara de controle hidraulico mediante uma forga centrifuga, a embreagem
hidraulica incluindo um pistdo da embreagem que tem uma extremidade vol-
tada para a camara de controle hidraulico e a outra extremidade voltada para
a camara de cancelamento.

Documento da Técnica Anterior

Documento de Patente
Documento de Patente 1
Patente Japonesa Aberta a Inspe¢ao Publica n® Hei 7-42761

Sumario da Invencéo

Problemas a serem Solucionados pela Invencao

Como mostrado nas figuras 1 e 2 do Documento de Patente 1,

os didmetros de uma passagem de dleo lubrificante e de uma passagem de
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controle de 6leo que sao definidos em uma haste rotacional precisam ser
iguais de modo a evitar a interferéncia fisica entre a passagem de 6leo lubri-
ficante e a passagem de controle de 6leo. H4 uma demanda por uma passa-
gem de 6leo lubrificante de diametro aumentado para fornecer uma quanti-
dade suficiente de 6leo lubrificante as partes lubrificadas.

A presente invencao foi feita em vista da demanda acima. E um
objetivo da presente invengéao fornecer uma estrutura de passagem de 6leo
para uma embreagem hidraulica para motores que sao capazes de fornecer
uma quantidade suficiente de déleo lubrificante as partes lubrificadas.

Meios para Solucionar os Problemas

Para alcangar o objetivo acima, é fornecida de acordo com uma
primeira caracteristica da presente invengao uma estrutura de passagem de
6leo para uma embreagem hidraulica para um motor que é montada em uma
haste rotacional que tem eixo paralelo a um virabrequim e sustentada de
forma giratéria em uma caixa do eixo de manivela, e que inclui uma embrea-
gem hidraulica incluindo um pistdo da embreagem para comutar de forma
seletiva entre um estado engatado e um estado desengatado em resposta
ao movimento axial do mesmo, o pistao da embreagem tendo superficies
opostas voltadas a uma camara de pressao controle hidraulico e uma cama-
ra de cancelamento, respectivamente, uma passagem de controle de 6leo
conectada a camara de pressao controle hidraulico e uma passagem de Ilu-
brificagcao de 6leo, conectada a camara de cancelamento, para fornecer 6leo
lubrificante as partes lubrificadas ao redor da haste rotacional, em que a
passagem de 6leo lubrificante inclui uma passagem de 6leo a montante defi-
nida coaxialmente na haste rotacional para fornecer 6leo lubrificante as par-
tes lubrificadas ao redor da haste rotacional, e uma passagem de 6leo a ju-
sante conectada a passagem de 6leo a montante para fornecer 6leo lubrifi-
cante da passagem de 6leo a montante a cAmara de cancelamento, a pas-
sagem de Oleo a jusante sendo menor em didametro que a passagem de 6leo
a montante e tendo pelo menos uma parte que se estende em paralelo ao
eixo da haste rotacional e a passagem de controle de 6leo tem um eixo para-

lelo ao eixo da haste rotacional e é definida na haste rotacional tal que pelo
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menos uma parte da passagem de controle de éleo é disposta em uma faixa,
em que a passagem de o6leo a jusante é fornecida em uma diregao ao longo
do eixo da haste rotacional.

De acordo com uma segunda caracteristica da invengao, além
da primeira caracteristica, uma pluralidade de passagens de controle de éleo
e a passagem de 6leo a jusante que sao conectadas individualmente a uma
pluralidade das camaras de pressao de controle hidraulico de uma pluralida-
de das embreagens hidraulicas que sao justapostas ao longo do eixo da
haste rotacional sao definidas na haste rotacional tal que as passagens de
controle de 6leo e a passagem de 6leo a jusante sao dispostas em uma po-
sicdo em que as passagens de controle de 6leo e a passagem de 6leo a ju-
sante sao parcialmente sobrepostas na passagem de 6leo a montante em
uma saliéncia em um plano perpendicular ao eixo da haste rotacional.

De acordo com uma terceira caracteristica da invencao, além da
segunda caracteristica, as passagens de controle de 6leo e a passagem de
6leo a jusante sao dispostas em intervalos iguais em uma diregao circunfe-
rencial da haste rotacional.

De acordo com uma quarta caracteristica da invengao, além da
segunda ou da terceira caracteristica, a passagem de 6leo a jusante e as
passagens de controle de 6leo tém o mesmo diametro.

De acordo com uma quinta caracteristica da invengao, além de
qualquer uma das caracteristicas, segunda a quinta, a passagem de éleo a
jusante e as passagens de controle de éleo tém as respectivas extremidades
externas ao longo de uma direcao radial da haste rotacional que sao dispos-
tas para fora de uma superficie circunferencial interna da passagem de 6leo
a montante, e respectivas extremidades internas ao longo da diregao radial
da haste rotacional que sao dispostas para fora de um eixo central da pas-
sagem de 6leo a montante.

De acordo com uma sexta caracteristica da invencao, além de
qualquer uma das caracteristicas, da primeira a quinta, a passagem de 6leo
a jusante que é perfurada junto com as passagens de controle de 6leo axi-

almente em uma extremidade da haste rotacional é conectada a passagem
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de 6leo a montante que é perfurada axialmente na outra extremidade da
haste rotacional.

De acordo com uma sétima caracteristica da invengao, além da
primeira caracteristica, uma primeira embreagem hidraulica e uma segunda
embreagem hidraulica sdo montadas na haste rotacional tal que a primeira
embreagem hidraulica é disposta mais préxima a uma extremidade da haste
rotacional ao longo do eixo da mesma, e a passagem de 6leo a montante da
passagem de dleo lubrificante se estende a partir de outra extremidade axial
da haste rotacional tal que a passagem de 6leo a montante tem uma extre-
midade interna disposta em uma posi¢cao que é alinhada, como visto em ele-
vacao lateral, com a segunda embreagem hidraulica.

De acordo com uma oitava caracteristica da inven¢ao, além da
sétima caracteristica, pelo menos uma parte da passagem de 6leo a jusante
é definida em uma haste tubular cilindrica que circunda de coaxial a haste
rotacional para aplicar energia rotacional a primeira e a segunda embreagem
hidraulica e se estende paralelo ao eixo da haste rotacional.

Uma primeira haste 71 nas modalidades corresponde a haste ro-
tacional de acordo com a presente invencao e uma haste tubular de trans-
missao 85 nas modalidades corresponde a haste tubular de acordo com a
presente invencgao.

Efeitos da Invencao

De acordo com a primeira caracteristica da presente invencgao,
uma vez que a passagem de 6leo lubrificante inclui uma passagem de éleo a
montante definida coaxialmente na haste rotacional para fornecer um oéleo
lubrificante as partes lubrificadas ao redor da haste rotacional, e uma passa-
gem de dleo a jusante conectada a passagem de 6leo a montante para for-
necer 6leo lubrificante a partir da passagem de 6leo a montante a camara de
cancelamento, a passagem de 6leo a jusante sendo menor em diametro que
a passagem de 6leo a montante, pelo menos uma parte da passagem de
oleo lubrificante que fornece oOleo lubrificante as partes lubrificadas pode ser
aumentada em didmetro para fornecer uma quantidade suficiente de é6leo

lubrificante as partes lubrificadas. Adicionalmente, pelo menos uma parte da
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passagem de O6leo a jusante conectada a passagem de 6leo a montante se
estende em paralelo ao eixo da haste rotacional, e a passagem de controle
de 6leo que tem um eixo paralelo ao eixo da haste rotacional é definida na
haste rotacional tal que pelo menos uma parte da passagem de controle de
6leo é disposta em uma faixa, em que a passagem de éleo a jusante é for-
necida na diregédo ao longo do eixo da haste rotacional. Portanto, a passa-
gem de Oleo lubrificante e a passagem de controle de 6leo podem ser dis-
postas em um padrao compacto.

De acordo coma segunda caracteristica da presente invengao,
uma vez uma pluralidade das passagens de controle de 6leo que sao conec-
tadas individualmente a uma pluralidade das camaras de pressao de contro-
le hidraulico de uma pluralidade das embreagens hidraulicas que sao justa-
postas ao longo do eixo da haste rotacional e a passagem dede 6éleo a ju-
sante sao definidas na haste rotacional tal que uma pluralidade de passa-
gens de controle de 6leo e a passagem de 6leo a jusante sao dispostas em
uma posicao em que uma pluralidade das passagens de controle de 6leo e a
passagem de Oleo a jusante sao parcialmente sobrepostas na passagem
dede 6leo a montante em uma saliéncia em um plano perpendicular ao eixo
da haste rotacional, a passagem de 6leo lubrificante e uma pluralidade das
passagens de controle de 6leo podem ser definidas em um padrao compacto
na haste rotacional.

De acordo com a terceira caracteristica da presente invencao,
uma vez que uma pluralidade das passagens de controle de éleo e da pas-
sagem de 6leo a jusante sao dispostas em intervalos iguais em uma diregcao
circunferencial da haste rotacional, as passagens de controle de dleo e a
passagem de 6leo a jusante podem ser dispostas em um modo bem equili-
brado na haste rotacional enquanto mantém a rigidez da haste rotacional
entre as passagens de controle de 6leo e a passagem de 6leo a jusante.

De acordo com a quarta caracteristica da presente invencgao,
uma vez que a passagem de 6leo a jusante e as passagens de controle de
6leo tém o mesmo diametro, elas podem ser usinadas facilmente, melhoran-

do assim a qualidade do processamento mecéanica.
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De acordo com a quinta caracteristica da presente invencgao,
uma vez que a passagem de 6leo a jusante e as passagens de controle de
oleo tém respectivas extremidades externas ao longo de uma dire¢ao radial
da haste rotacional que sao dispostas para fora de uma superficie circunfe-
rencial interna da passagem de 6leo a montante e as respectivas extremida-
des internas ao longo da diregao radial da haste rotacional que sao dispos-
tas para fora de um eixo central da passagem de 6leo a montante, a passa-
gem de 6leo a jusante e as passagens de controle de éleo podem ser dis-
postas em um padrao compacto sem interferéncia fisica mutua.

De acordo com a sexta caracteristica da presente invencao, uma
vez que as passagens de controle de 6leo e a passagem de 6leo a jusante
sao perfuradas axialmente em uma extremidade da haste rotacional, e a
passagem de 6leo a montante é perfurada axialmente em outra extremidade
da haste rotacional, as passagens de controle de 6leo e a passagem de 6leo
a jusante podem ser perfuradas mais facilmente que se elas fossem perfura-
das nas extremidades opostas da haste rotacional.

De acordo com uma sétima caracteristica da invengcao, uma vez
que uma primeira embreagem hidraulica e uma segunda embreagem hidrau-
lica sao montadas na haste rotacional tal que a primeira embreagem hidrau-
lica é disposta mais préxima a uma extremidade da haste rotacional ao longo
do eixo da mesma, e que segunda embreagem hidraulica & disposta mais
préoxima a outra extremidade da haste rotacional que a primeira embreagem
hidraulica, e a passagem de 6leo a montante da passagem de 6leo lubrifi-
cante se estende a partir da outra extremidade axial da haste rotacional tal
que a passagem de 6leo a montante tem uma extremidade interna disposta
em uma posi¢cao que é alinhada, como visto em elevacgao lateral, com a se-
gunda embreagem hidraulica, a passagem de 6leo a montante pode ser feita
mais longe e pode fornecer o 6leo lubrificante com mais suavidade as partes
lubrificadas do que se a extremidade interna da passagem de éleo a mon-
tante fosse posicionada mais proxima a outra extremidade da haste rotacio-
nal que a segunda embreagem hidraulica.

De acordo com a oitava caracteristica da presente invengao,
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uma vez que pelo menos uma parte da passagem de 6leo a jusante é defini-
da em uma haste tubular cilindrica que circunda de forma coaxial a haste
rotacional, a passagem de controle de 6leo definida na haste rotacional pode
ser maior em diametro.

Breve Descricio dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em elevagao lateral de uma motocicleta
de acordo com a modalidade 1;

a figura 2 € uma vista em elevacao lateral de uma unidade de
energia como visto na mesma diregao da figura 1;

a figura 3 € uma vista em segao transversal vista ao longo da li-
nha 3 - 3 da figura 2;

a figura 4 é uma vista ampliada de uma parte da figura 3, e uma
vista em sec¢ao transversal vista ao longo da linha 4 - 4 da figura 5;

a figura 5 € uma vista em segéao transversal vista ao longo da li-
nha 5 - 5 da figura 4;

a figura 6 € uma vista em segao transversal vista ao longo da li-
nha 6 - 6 da figura 5;

a figura 7 € uma vista na diregao da seta 7 na figura 4;

a figura 8 é uma vista em secao transversal que corresponde a
figura 4, de acordo com a modalidade 2.

Modo para Executar a Invencao

As modalidades da presente invengao serdo descritas a seguir
com referéncia aos desenhos anexos.
Modalidade 1

A modalidade 1 da presente invencao sera descrita abaixo com

referéncia as figuras 1 a 7. Como mostrado na figura 1, uma motocicleta co-
mo um veiculo tem um armacao de corpo de veiculo F que inclui uma tubo
de descarga 12 no qual uma forquilha frontal 11 é sustentada de forma indu-
zida, com uma roda frontal WF sendo sustentada na forquilha frontal 11 por
uma haste, um par de armagdes principais direta e esquerda 13 que se es-
tendem para tras e para baixo a partir do tubo de descarga 12, um par de

armacgoes baixas, direita e esquerda 14 que se estendem para tras e para
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baixo a partir do tubo de descarga 12 mais abruptamente que as armagoes
principais 13, um par de armagdes inferiores direita e esquerda 15 que se
estendem para tras a partir das extremidades inferiores das armacgoées bai-
xas 14, um par de armagdes centrais direita e esquerda 16 que se estendem
para baixo a partir das extremidades traseiras das armagdes principais 13 e
unidas a extremidade traseira das armagdes inferiores 15, um par de trilhos
de assento direito e esquerdo 17 que se estendem para tras e para cima a
partir das extremidades traseiras das armagdes principais 13, e um par de
armacoes traseiras direita e esquerda 18 que interconectam as partes inferi-
ores das armacgoes centrais 16 e as partes traseiras dos trilhos de assento
17. As armagodes principais 13, as armacgdes baixas 14, as extremidades in-
feriores 15 e as armagdes centrais 16 sdo formadas por tubos metalicos fle-
xiveis integralmente unidos.

Uma unidade de energia P que inclui um motor de multicilindro,
por exemplo, dois cilindros, e de transmissao de engrenagem M (vide a figu-
ra 3) que é parcialmente alojada em uma caixa do eixo de manivela 19 do
motor E e disposta em uma regiao que é circundada pelas armagdes princi-
pais 13, pelas armagdes baixas 14, pelas extremidades inferiores 15 e pelas
armagoes centrais 16 tal que a unidade de energia P é sustentada pela ar-
macéao de veiculo F. Uma roda traseira WR que é acionada pela energia ge-
rada pela unidade de energia P é sustentada por uma haste na extremidade
traseira de um brago oscilante 20. O brago oscilante 20 tem uma extremida-
de frontal sustentada de forma oscilante e vertical por uma haste de suporte
22 em placas de giro 21 que é disposta sobre as partes inferiores das arma-
¢bes centrais 16. Um tanque de combustivel 24 é montado nas armacgodes
principais 13 acima do motor E. Os trilhos de assento frontal 17 sustentam
neles um assento de diregdo frontal 25 disposto para tras do tanque de
combustivel 24 e um assento de diregao traseiro 26 disposto para tras do
assento de direcao frontal 25.

Como mostrado na figura 2, o motor E inclui uma caixa do eixo
de manivela 19 na qual um virabrequim 28 que tem um eixo que se estende

de forma transversal da motocicleta é sustentado de forma giratéria, um blo-
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co cilindrico 29 que tem um eixo de cilindro inclinado para frente C, acoplado
a uma extremidade superior frontal da caixa do eixo de manivela 19, uma
cabeca de cilindro 30 acoplada a uma extremidade superior do bloco cilindri-
co 29 e uma cobertura de cabega 31 acoplada a uma extremidade superior
da cabeca de cilindro 30. Um reservatério de 6leo 32 € acoplado a uma parte
inferior da caixa do eixo de manivela 19.

Como também mostrado na figura 3, a caixa do eixo de manivela
19 inclui um corpo de encaixe superior 33 e um corpo de encaixe inferior 34
que sao acoplados de forma separada um do outro por um plano de divisao
35. O bloco cilindrico 29 é integralmente formado com o corpo de encaixe
superior 33.

O bloco cilindrico 29 tem uma pluralidade de, por exemplo, dois,
orificios de cilindro 36 justapostos de forma transversal da motocicleta. O
virabrequim 28 que se estende ao longo da diregao na qual os orificios de
cilindro 36 sao dispostos, isto €, de forma transversal da motocicleta, é sus-
tentado de forma giratéria na caixa do eixo de manivela 19. A caixa do eixo
de manivela 19 tem a primeira a terceira paredes de suporte 38, 39, 40 ten-
do respectivos furos de mancal 37 através dos quais o virabrequim 28 se
estende e nos quais o virabrequim 28 é sustentado. As paredes de suporte
38, 39, 40 sao dispostas de forma sucessiva a partir de uma extremidade
(extremidade esquerda na figura 3) do virabrequim 28 em dire¢ao a outra
extremidade (extremidade direita na figura 3) do virabrequim 28. As camaras
de manivela 41 que correspondem individualmente aos orificios de cilindro
36 sao definidos entre os adjacentes das paredes de suporte, entre a primei-
ra e a segunda parede de suporte 38, 39 e entre a segunda e a terceira pa-
rede de suporte 39, 40, ao longo do eixo do virabrequim 28 na caixa do eixo
de manivela 19. Uma camara de transmissao 42 que é conectada comumen-
te as camaras de manivela 41 é definida em uma parte traseira da caixa do
eixo de manivela 19.

Uma cobertura de encaixe esquerda 46 que define uma camara
de gerador 45 entre ela mesmo e a caixa do eixo de manivela 19 é acoplada

a uma superficie lateral esquerda da caixa do eixo de manivela 19. A camara
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de gerador 45 aloja nela um gerador 47 que inclui um rotor 48 fixo a extremi-
dade do virabrequim 28 que se projeta na camara de gerador 45 e um esta-
tor 49 circundado pelo rotor 48 e fixo a cobertura de encaixe esquerda 46.

Como mostrado na figura 2, um motor de partida 50 & disposto
de forma fixa acima da caixa do eixo de manivela 19 e coberto de forma late-
ral por uma parte de extremidade superior da cobertura de encaixe esquer-
da46. Um jogo de engrenagens de reducao de velocidade 51 para transmitir
energia a partir de um motor estator 50 inclui uma engrenagem de aciona-
mento 52 que é conectada ao rotor 48 por um embreagem de um sentido 53.

Uma engrenagem motriz 78 & fixa ao virabrequim 28 de forma
proxima a primeira parede de suporte 38 da caixa do eixo de manivela 19
dentro da caixa do eixo de manivela 19. Como mostrado na figura 2, o pri-
meiro € o segundo balanceadores. 79, 80, isto &, os balanceadores prima-
rias, sao sustentados de forma giratéria na caixa do eixo de manivela 19. O
primeiro balanceador 79 é disposto para tras e obliquamente para cima do
virabrequim 28, e o segundo balanceador 80 é dispostos para frente e obli-
quamente para baixo do virabrequim 28. O primeiro e o segundo balancea-
dor 79, 80 tém engrenagens de acionamento 81, 82, respectivamente, que
sao mantidas em rede de acionamento com a engrenagem motriz 78.

Uma cobertura de encaixe direita 55 que define uma camara de
embreagem 54 entre ela mesma e a caixa do eixo de manivela 19 é acopla-
da a uma superficie lateral direita da caixa do eixo de manivela 19. A camara
de transmissao 42 aloja nela uma transmissao de engrenagem M que inclui
uma haste principal 58 e uma contra-haste 59 que tém respectivos eixos pa-
ralelos ao virabrequim 28 e sustentada de forma giratdria na caixa do eixo de
manivela 19 e uma pluralidade de jogos de engrenagem para posi¢coes de
engrenagem, por exemplo, primeiro ao sexto jogo de engrenagem G1 a G6,
que podem ser seletivamente estabelecidos, entre a haste principal 58 e a
contra-haste 59. A camara de embreagem 54 aloja nela um redutor de velo-
cidade primario 60 para transmitir energia do virabrequim 28 e a primeira e a
segunda embreagem hidraulica 61, 62 interpostas entre o redutor de veloci-

dade primario 60 e a haste principal 58.
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A contra-haste 59 tem uma extremidade sustentada de forma gi-
ratéria em uma parede lateral direita da caixa do eixo de manivela 19 por um
mancal de rolete 83 e a outra extremidade que se projeta a partir de uma
superficie lateral traseira esquerda da caixa do eixo de manivela 19 com um
mancal de rolamento 63 e um membro de vedagao anular 64 sendo interpos-
ta entre ela mesma e a caixa do eixo de manivela 19.

Como mostrado na figura 1, emissao de energia rotacional a par-
tir da outra extremidade da contra-haste 59 é transmitida a roda traseira WR
por meios de transmissao de energia 65. Os meios de transmissao de ener-
gia 65 incluem uma roda dentada motriz 66 fixada a extremidade da contra-
haste 59, uma roda dentada de acionamento 67 montadas coaxialmente na
roda traseira WR, e uma correia sem fim 68 presa ao redor da roda dentada
motriz 66 e da roda dentada de acionamento 67.

Um pulsador 69 é fixo a extremidade do virabrequim 28 na ca-
mara de embreagem 54. Um sensor de velocidade rotacional 70 é disposto
na camara de embreagem 54 em relagao de confronto a uma parte circunfe-
rencial externa do pulsador 69 e fixo a cobertura de encaixe direita 55.

A haste principal 568 inclui uma primeira haste 71 e uma segunda
haste 72 na qual a primeira haste 71 é inserida de forma coaxial e relativa-
mente giratéria.. O primeiro jogo de engrenagem G1, o terceiro jogo de en-
grenagem G3 e o quinto jogo de engrenagem G5 sao fornecidos entre a pri-
meira haste 71 e a contra-haste 59, e o segundo jogo de engrenagem G2, o
quarto jogo de engrenagem G4 e o sexto jogo de engrenagem G6 sao forne-
cidos entre a segunda haste 72 e a contra-haste 59.

A primeira haste 71 € menor em didmetro que a segunda haste
72. A primeira haste 71, que se estende de forma giratéria através da caixa
do eixo de manivela 19, tem uma parte de extremidade sustentada de forma
giratéria na cobertura de encaixe direita 55 por um primeiro membro interno
de embreagem 91 e um mancal de rolamento 75. A outra extremidade da
primeira haste 71 & sustentada de forma giratéria no corpo de encaixe supe-
rior 33 da caixa do eixo de manivela 19 por um mancal de rolamento 73. A

segunda haste 72, que é maior em didmetro que a primeira haste 71, tem
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uma parte intermediaria axialmente sustentada de forma giratéria na caixa
do eixo de manivela 19 por um mancal de rolamento 76. A primeira haste 71
tem uma parte intermediaria que se estende de forma coaxial e relativamen-
te giratéria através da segunda haste 72. Uma pluralidade de mancais de
agulha 77 é interposta entre a primeira haste 71 e a segunda haste 72.

Como também mostrado na figura 4, uma haste tubular de
transmissao 85 axialmente adjacente a segunda haste 72 é axialmente mon-
tada de forma imoével e relativamente giratéria em uma parte intermediaria da
primeira haste 71 préxima a uma extremidade da mesma. A primeira embre-
agem hidraulica 61 € montada na primeira haste 71 para transmitir e cortar a
energia, de forma seletiva, entre a haste tubular de transmissao 85 e a pri-
meira haste 71. A segunda embreagem hidraulica 62 &€ montada na primeira
haste 71 para transmitir e cortar a energia, de forma seletiva, entre a haste
tubular de transmissao 85 e a segunda haste 72.

A energia do virabrequim 28 é transmitida a haste tubular de
transmissdo 85 através do redutor de velocidade primario 60 e uma mola
amortecedora 86. O redutor de velocidade primario 60 inclui uma engrena-
gem motriz 87 giratéria em harmonia com o virabrequim 28 e uma engrena-
gem de acionamento 88 disposta coaxialmente com a primeira e a segunda
haste 71, 72 e mantido integrado com a engrenagem motriz 87. A engrena-
gem de acionamento 88 & conectada a haste tubular de transmissao 85 pela
mola amortecedora 86.

A primeira embreagem hidraulica 61 € disposta mais proxima a
uma extremidade axial da primeira haste 71 que o redutor de velocidade
primario 60. A primeira embreagem hidraulica 61 inclui um primeiro membro
externo de embreagem 90 sob a forma de um cilindro oco fundo de duas
paredes concéntricas que tem uma primeira salié€ncia tubular 90a que cir-
cunda de forma coaxial a haste tubular de transmissao 85 e um primeiro
membro tubular externo 90b que circunda de forma coaxial a primeira sali-
éncia tubular 90a, o primeira membro externo de embreagem 90 sendo rela-
tivamente acoplado de forma nao giratéria a haste tubular de transmissao

85, um primeiro membro interno de embreagem 91 tendo um primeiro mem-
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bro tubular interno 91a circundado de forma coaxial pelo primeiro membro
tubular externo 90b, o primeiro membro interno de embreagem 91 sendo
relativamente acoplado de forma nao giratéria a primeira haste 71, com o
mancal de rolamento 75 sendo interposto entre o primeiro membro interno
de embreagem 91 e a cobertura de encaixe direita 55, uma pluralidade de
primeira placa de atrito motriz 92 relativamente engatada de forma nao gira-
téria do primeiro membro tubular externo 90b do primeiro membro externo
de embreagem 90, uma pluralidade de primeira placas de atrito de aciona-
mento 93 relativamente engatada de forma nao giratéria pelo primeiro mem-
bro tubular interno 91a do primeiro membro interno de embreagem 91 e al-
ternando com a primeira placa de atrito motriz 92, uma primeira placa de
mancal de pressao 94 sustentada de forma fixa pelo primeiro membro exter-
no de embreagem 90 em relagédo de confronto a primeira placa de atrito mo-
triz 92 e a primeira placa de atrito de acionamento 93 alternando uma com a
outra, um primeiro pistao da embreagem 95 intercalando a primeira placa de
atrito motriz 92 e a primeira placa de atrito de acionamento 93 entre elas
mesmas e a primeira placa de mancal de pressao 94, o primeiro pistao de
embreagem 95 e o primeiro membro externo de embreagem 90 definindo
uma primeira camara de pressao de controle hidraulico 96 entre os mesmos,
e uma primeira mola 98 para inclinar o primeiro pistdao da embreagem 95 em
uma dire¢ao para reduzir o volume da primeira camara de pressao de con-
trole hidraulico 96.

O primeiro pistao da embreagem 95 tem uma superficie circunfe-
rencial interna mantida em contato deslizante a prova de fluidos com a su-
perficie circunferencial externa da primeira saliéncia 90a do primeiro membro
externo de embreagem 90 e uma superficie circunferencial externa mantida
em contato deslizante a prova de fluidos com o primeiro membro tubular ex-
terno 90b do primeiro membro externo de embreagem 90. Em resposta a
uma pressao hidraulica acumulada na primeira camara de controle hidraulico
96, o primeiro pistao da embreagem 95 opera para prender a primeira placa
de atrito motriz 92 e a primeira placa de atrito de acionamento 93 entre ele

mesmo e a primeira placa de mancal de pressao 94, levando a primeira em-
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breagem hidraulica 61 em um estado engatado em que a primeira embrea-
gem hidraulica 61 transmite energia rotacional, que tem sido transmitida a
partir do virabrequim 28 através do redutor de velocidade primario 60, da
mola amortecedora 86, e da haste tubular de transmissao 85, ao primeiro
membro externo de embreagem 90, a primeira haste 71.

Uma primeira camara de cancelamento 97 é definida entre o
primeiro pistdo da embreagem 95 e um primeiro membro de parede 99 opos-
to a primeira camara de controle hidraulico 96. O primeiro membro de pare-
de 99 tem uma parte circunferencial interna sustentada na primeira saliéncia
90a do primeiro membro externo de embreagem 90 e uma parte circunferen-
cial externa com a qual o primeiro pistdo da embreagem 95 é mantido em
contato deslizante a prova de fluidos. A primeira mola 98 é alojada na primei-
ra camara de cancelamento 97 e interposta entre o primeiro pistao da em-
breagem 95 e o primeiro membro de parede 99.

O éleo lubrificante é introduzido na primeira camara de cancela-
mento 97. Mesmo quando as forgas sao geradas para pressionar o primeiro
pistdo da embreagem 95 sob forgas centrifugas mediante a rotagao que atua
no 6leo na primeira camara de controle hidraulico 96 que é despressurizada,
uma vez que as forgas centrifugas também atuam no 6leo na primeira cama-
ra de cancelamento 97, evita-se que o primeiro pistio da embreagem 95
seja movido de forma n&o desejada para prender a primeira placa de atrito
motriz 92 e a primeira placa de atrito de acionamento 93 entre ele mesmo e
a primeira placa de mancal de pressao 94.

A segunda embreagem hidraulica 62 é disposta mais préxima a
outra extremidade da primeira haste 71 que a primeira embreagem hidrauli-
ca 61, com o redutor de velocidade primario 60 sendo posicionado entre a
primeira embreagem hidraulica 61 e a segunda embreagem hidraulica 62. A
segunda embreagem hidraulica 62 inclui um segundo membro externo de
embreagem 100 sob a forma de um cilindro oco fundo de duas paredes con-
céntricas que tem uma segunda saliéncia tubular 100a que circunda de for-
ma coaxial a haste tubular de transmissao 85 e um segundo membro tubular

externo 100b que circunda de forma coaxial a segunda saliéncia tubular
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100a, o segundo membro externo de embreagem 100 sendo relativamente
acoplado de forma nao giratéria a haste tubular de transmissao 85, um se-
gundo membro interno de embreagem 101 que tem um segundo membro
tubular interno 101a coaxialmente circundado pelo segundo membro tubular
externo 100b, o segundo membro interno de embreagem 101 sendo relati-
vamente acoplado de forma nao giratéria a segunda haste 72, uma plurali-
dade de segunda placa de atrito motriz 102 relativamente engatada de forma
nao giratéria pelo segundo membro tubular externo 100b do segundo mem-
bro externo de embreagem 100, uma pluralidade de segunda placa de atrito
de acionamento103 relativamente engatada de forma n&o giratéria pelo se-
gundo membro tubular interno 101a do segundo membro interno de embre-
agem 101 e alternando com a segunda placa de atrito motriz 102, uma se-
gunda placa de mancal de pressdao 104 sustentada de forma fixa pelo se-
gundo membro externo de embreagem 100 em relagao de confronto com a
segunda placa de atrito motriz 102 e a segunda placa de atrito de aciona-
mento 103 alternando uma com a outra, um segundo pistdo da embreagem
105 intercalando com a segunda placa de atrito motriz 102 e a segunda pla-
ca de atrito de acionamento 103 entre ele mesmo e a segunda placa de
mancal de pressao 104, o segundo pistao da embreagem 105 e o segundo
membro externo de embreagem 100 definindo uma segunda camara de
pressao de controle hidraulico 106 entre os mesmos, e uma segunda mola
108 para inclinar de forma normal o segundo membro interno de embreagem
101 em uma diregao para reduzir o volume da segunda camara de pressao
de controle hidraulico 106.

O segundo pistao da embreagem 105 tem uma superficie circun-
ferencial interna mantida em contato deslizante a prova de fluidos com a su-
perficie circunferencial externa da segunda saliéncia 100a do segundo
membro externo de embreagem 100 e uma superficie circunferencial externa
mantida em contato deslizante a prova de fluidos com o segundo membro
tubular externo 100b do segundo membro externo de embreagem 100. Em
resposta a uma pressao hidraulica acumulada na segunda camara de con-

trole hidraulico 106, o segundo pistdo da embreagem 105 opera para pren-
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der a segunda placa de atrito motriz 102 e a segunda placa de atrito de a-
cionamento 103 entre ele mesmo e a segunda placa de mancal de pressao
104, levando a segunda embreagem hidraulica 62 em um estado engatado
em que a segunda embreagem hidraulica 62 transmite energia rotacional,
que tem sido transmitida a partir do virabrequim 28 através do redutor de
velocidade primario 60, da mola amortecedora 86 e da haste tubular de
transmissao 85 ao segundo membro externo de embreagem 100, a segunda
haste 72.

Uma segunda camara de cancelamento 107 & definida entre o
segundo pistdo da embreagem 105 e um segundo membro de parede 109
oposto & segunda camara de controle hidraulico 106. O segundo membro de
parede 109 tem uma parte circunferencial interna sustentada na segunda
saliéncia 100a do segundo membro externo de embreagem 100 e uma parte
circunferencial externa com a qual o segundo pistdo da embreagem 105 é
mantido em contato deslizante a prova de fluidos. A segunda mola 108 é
alojada na segunda camara de cancelamento 107 e interposta entre um se-
gundo pistdo da embreagem 105 e o segundo membro de parede 109. O
oleo lubrificante é introduzido na segunda camara de cancelamento 107.
Mesmo quando as for¢gas sdo geradas para pressionar o segundo pistao da
embreagem 105 sob forgas centrifugas mediante rotacao que atua no 6leo
na segunda camara de controle hidraulico 106 que € despressurizada, uma
vez que as forgas centrifugas também atuam no 6leo na segunda camara de
cancelamento 107, evita-se que o segundo pistdo da embreagem 105 seja
movido de forma nao desejada para prender a segunda placa de atrito motriz
102 e a segunda placa de atrito de acionamento 103 entre ele mesmo e a
segunda placa de mancal de pressao 104.

Quando a primeira embreagem hidraulica 61 estiver em um es-
tado de transmissao de energia e for transmitir energia a partir do virabre-
quim 28 a primeira haste 71, & possivel transmitir a energia a partir da pri-
meira haste 71 a contra-haste 59 através de um seletivamente estabelecido
um dos primeiro, terceiro e quinto jogos de engrenagem G1, G3, G5. Quan-

do o segundo embreagem hidraulica 62 estiver em um estado de transmis-
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sao de energia e for transmitir energia a partir do virabrequim 28 a segunda
haste 72, é possivel transmitir a energia a partir da segunda haste 72 a con-
tra-haste 59 através de um seletivamente estabelecido um dos segundo,
quarto e sexto jogos de engrenagem G2, G4, G6.

Como também mostrado nas figuras 5 e 6, a primeira haste 71
tem uma primeira passagem de controle de 6leo 111 definida nela que é co-
nectada a primeira cAmara de pressao de controle hidraulico 96 da primeira
embreagem hidraulica 61, uma segunda passagem de controle de 6leo 112
definida nela que é conectada a segunda camara de pressao de controle
hidraulico 106 da segunda embreagem hidraulica 62, e uma passagem lubri-
ficacao de o6leo 113 definida nela para fornecer 6leo lubrificante as partes
lubrificadas ao redor da primeira haste 71, a passagem de lubrificacao de
6leo 113 sendo conectada a primeira e a segunda cadmara de cancelamento
97, 107 das respectivas primeira e segunda embreagem hidraulica 61, 62.

A passagem de lubrificacdo de 6leo 113 é fornecida com o6leo
lubrificante a partir de outra extremidade da primeira haste 71. A passagem
de lubrificagdo de 6leo 113 inclui uma passagem de 6leo a montante 113a
definida coaxialmente na primeira haste 71 para fornecer éleo lubrificante as
partes lubrificadas ao redor da primeira haste 71, e uma passagem de 6leo a
jusante 113b conectada a passagem de 6leo a montante 113a para fornecer
Oleo lubrificante a partir de passagem de éleo a montante 113a a primeira e
a segunda camara de cancelamento 97, 107, a passagem de 6leo a jusante
113b sendo menor em didmetro que a passagem de 6leo a montante 113a e
tendo pelo menos uma parte que se estende em paralelo ao eixo da primeira
haste 71. De acordo com a modalidade 1, a passagem de 6leo a jusante
113b, que tem o mesmo didmetro da primeira e da segunda passagem de
controle de 6leo 111, 112, é definida na primeira haste 71 em paralelo ao
eixo da primeira haste 71 e conectadas a passagem de 6leo a montante
113a.

A passagem de 6leo a montante 113a é perfurada axialmente na
outra extremidade da primeira haste 71 tal que sua extremidade externa é

aberta na outra extremidade da primeira haste 71. A passagem de dleo a
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montante 113a tem uma extremidade interna disposta em uma posigao que
é alinhada, como visto em elevagao lateral, com a segunda embreagem hi-
draulica 62, entre a primeira e a segunda embreagem hidraulica 61, 62 que
estao justapostas em uma direcao ao longo do eixo da primeira haste 71. A
passagem de bleo a jusante 113b is perfurada axialmente em uma parte de
extremidade da primeira haste 71 tal que é conectada a extremidade interna
da passagem de 6leo a montante 113a. A passagem de 6leo a jusante 113b
tem sua extremidade externa fechada por um plugue 114.

A primeira haste 71 tem uma pluralidade de furos de éleo 115
definida nela em localizagdes axialmente espagadas para fornecer 6leo lubri-
ficante as partes lubrificadas ao redor da primeira haste 71, por exemplo,
uma pluralidade de localizagdes na transmissao de engrenagem M e partes
entre a primeira e a segunda haste 71, 72, na presente modalidade, os furos
de 6leo 115 que tém suas extremidades internas conectadas a passagem de
6leo a montante 113a da passagem de 6leo lubrificante 113. A primeira has-
te 71 também tem um primeiro furo de 6leo da camara de cancelamento 116
definido nela para introduzir o éleo lubrificante na primeira caAmara de cance-
lamento 97 da primeira embreagem hidraulica 61 e um segundo furo de 6leo
da camara de cancelamento 117 para introduzir o 6leo lubrificante na se-
gunda camara de cancelamento 107 na segunda embreagem hidraulica 62,
o primeiro e o segundo furo de 6leo da cAmara de cancelamento 116, 117
tém extremidades internas conectadas a passagem de 6leo a jusante 113b
da passagem de o6leo lubrificante 113. O primeiro furo de 6leo da camara de
cancelamento 116 é mantido em comunicagéo fluida com a primeira camara
de cancelamento 97 através de um furo de junta 118 que é definido na haste
tubular de transmissao 85 e na primeira sali€ncia 90a do primeiro membro
externo de embreagem 90. O segundo furo de 6leo da camara 117 € manti-
do em comunicagao fluida com a segunda camara de cancelamento 107 a-
través de um furo de junta 119 que é definida na haste tubular de transmis-
sao 85 e na segunda saliéncia 100a do segundo membro externo de embre-
agem 100.

A primeira e a segunda passagem de controle de éleo 111, 112
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sdo definidas na primeira haste 71 tal que pelo menos uma parte da primeira
e da segunda passagem de controle de 6leo 111, 112 é disposta em uma
faixa em que a passagem de 6leo a jusante 113b é fornecida em uma dire-
¢ao ao longo do eixo da primeira haste 71. A primeira passagem de controle
de 6leo 111 é perfurada axialmente em uma parte de extremidade da primei-
ra haste 71 e tem uma extremidade externa fechada por um plugue 120 que
€ encaixado por pressao na primeira haste 71. A segunda passagem de con-
trole de éleo 112 é perfurada axialmente em uma parte de extremidade da
primeira haste 71 e tem uma extremidade externa aberta.

Como mostrado na figura 5, a primeira passagem de controle de
6leo 111, a segunda passagem de controle de 6leo 112 e a passagem de
6leo a jusante 113b da passagem de O6leo lubrificante 113 sao definidas na
primeira haste 71 tal que quando elas estao dispostas em uma posi¢gao em
que elas estao parcialmente sobrepostas na passagem de 6leo a montante
113a em uma saliéncia em um plano perpendicular ao eixo da primeira haste
71. A primeira passagem de controle de 6leo 111, a segunda passagem de
controle de 6leo 112 e a passagem de a jusante 113b da passagem de éleo
lubrificante113 sao dispostas em intervalos iguais na diregao circunferencial
da primeira haste 71.

A passagem de 6leo a jusante 113b, a primeira passagem de
controle de é6leo 111 e a segunda passagem de controle de 6leo 112 tém
respectivas extremidades externas P1, P2, P3 ao longo das dire¢bes radiais
da primeira haste 71 que estdo dispostas para fora da superficie circunfe-
rencial interna da passagem de 6leo a montante 113a. A passagem de éleo
a jusante 113b, a primeira passagem de controle de 6leo 111 e a segunda
passagem de controle de 6leo 112 tém as respectivas extremidades internas
P4, P5, P6 ao longo das diregdes radiais da primeira haste 71 que sao dis-
postas pra fora do eixo central C da passagem de éleo a montante 113a.

A primeira haste 71 tem um primeiro furo de 6leo da camara de
pressao de controle hidraulico 121 definido nela para guiar o controle de éleo
na primeira camara de pressao de controle hidraulico 96 da primeira embre-

agem hidraulica 61 e que tem uma extremidade interna conectada a primeira
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passagem de controle de 6leo 111 e um segundo furo de 6leo da camara de
pressao de controle hidraulico 122 definido nela para guiar o controle de 6leo
na segunda camara de pressdo de controle hidraulico 106 da segunda em-
breagem hidraulica 62 e que tem uma extremidade interna conectada a se-
gunda passagem de controle de éleo 112. O primeiro furo de éleo da camara
de pressao de controle hidraulico 121 € mantido em comunicagao fluida com
a primeira camara de pressao de controle hidraulico 96 através de um furo
de junta 123 que é definido na haste tubular de transmissao 85 e na primeira
saliéncia 90a do primeiro membro externo de embreagem 90. O furo de 6leo
da camara de pressao de controle hidraulico 122 é mantido em comunicagao
fluida com a segunda camara de pressao de controle hidraulico 106 através
de um furo de junta 124 que é definido na haste tubular de transmissao 85 e
na segunda saliéncia 100a do segundo membro externo de embreagem 100.

Como também mostrado na figura 7, o controle de 6leo é intro-
duzido a partir da cobertura de encaixe direita 55 na primeira e na segunda
passagem de controle de éleo 111, 112. A cobertura de encaixe direita 55
tem uma primeira passagem de suprimento de 6leo 125 conectada a primei-
ra passagem de controle de 6leo 111 e uma segunda passagem de supri-
mento de 6leo 126 conectada a segunda passagem de controle de 6leo 112.

Como mostrado na figura 2, uma bomba de 6leo 127 que serve
como uma fonte de suprimento de o6leo relativamente nao giratéria conecta-
da ao segundo balanceador 80 é montado no corpo de encaixe inferior 34 da
caixa do eixo de manivela 19. Uma unidade de controle de pressao hidrauli-
ca 130, que inclui um conjunto unitizado de uma primeira valvula de controle
de pressao hidraulica 128 interposta entre a primeira passagem de supri-
mento de 6leo 125 e a bomba de 6leo 127 e uma segunda unidade de con-
trole de pressao hidraulica 129 interposta entre uma segunda passagem de
suprimento d 6leo 126 e a bomba de éleo 127, é montada em uma parte in-
ferior da cobertura de encaixe de direito 55.

Um primeiro sensor de pressao hidraulica131 para detectar uma
pressao hidraulica na primeira passagem de suprimento de éleo 125, e um

segundo sensor de pressao hidraulica 132 para detectar uma pressao hi-
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draulica na segunda passagem de suprimento de 6leo 126 sdo montado na
cobertura de encaixe direita 55.

Uma cavidade 135 que tem uma parede de extremidade fechada
135a voltada para uma parte de extremidade da primeira haste 71 e que re-
cebe a uma parte de extremidade da primeira haste 71 nela é definida em
uma superficie interna da cobertura de encaixe direita 55 tal que a primeira e
a segunda passagem de suprimento de 6leo 125, 126 sao abertas na super-
ficie circunferencial interna da cavidade 135. Para manter a primeira haste
71 em uma posic¢ao circunferencial constante na cavidade 135, um dente de
posicionamento 136 que se projeta a partir de uma extremidade da primeira
haste 71 engata em uma reentrancia de posicionamento 137 definido em
uma posicao circunferencial na cavidade 135.

Uma da primeira e da segunda passagem de controle de 6leo
111, 112 é chamada de uma passagem de controle de d6leo particular (na
presente modalidade, a segunda passagem de controle de 6leo 112), e a
outra como outra passagem de controle de 6leo. A primeira haste 71 tem
pelo menos um (um na presente modalidade) furo de junta radial 138 defini-
do em uma extremidade do mesmo e que se estende radialmente da primei-
ra haste 71, o furo de junta radial 138 que tem uma extremidade interna co-
nectada a primeira passagem de controle de 6leo que serve como outra
passagem de controle de 6leo. O furo de junta radial 138 é conectado a pri-
meira passagem de suprimento de 6leo 125, que € uma que correspondente
da primeira e da segunda passagem de suprimento de 6leo 125, 126 na ca-
vidade 135.

Um membro tubular cilindrico 141 é interposto entre a superficie
circunferencial externa de uma parte de extremidade da primeira haste 71 e
a superficie circunferencial interna da cavidade 135. O membro tubular cilin-
drico 141 tem a primeira e a segunda passagem de 6leo que forma as reen-
trancias 139, 140 definidas nas superficies circunferenciais externas da
mesma independentemente uma da outra e conectadas individualmente a
primeira e a segunda passagem de suprimento de éleo 125, 126. O membro

tubular cilindrico 141 é disposto para dentro das superficies circunferenciais
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internas do primeiro e do segundo pistao da embreagem 95, 105 das respec-
tivas primeira e segunda embreagem hidraulica 61, 62 em uma proje¢ao so-
bre um plano perpendicular ao eixo da primeira haste 71. Especificamente,
se as extensdes imaginarias da superficie circunferencial externa do mem-
bro tubular cilindrico 141 em dire¢cao a primeira e a segunda embreagem
hidraulica 61, 62 forem indicadas por linhas em cadeia L nas figuras 4 e 6,
entao as linhas em cadeia L se estendem para dentro dasuperficie circunfe-
rencial interna do primeiro e do segundo pistdo da embreagem 95, 105.

Uma camara de 6leo 142 que é conectada a segunda passagem
de controle de 6leo 112 é definida entre a parede de extremidade fechada
135a da cavidade 135, a extremidade da primeira haste 71 e uma extremi-
dade do membro tubular cilindrico 141. O membro tubular cilindrico 141 tem
um furo de bleo axial 143 definido nele que se estende axialmente do mes-
mo e que permite uma segunda passagem de 6leo que forma a reentrancia
140, que é uma da primeira e da segunda passagem de 6éleo que forma re-
entrancias 139, 140, a serem conectadas a camara de é6leo 142, e um furo
de dleo radial 144 definido nela que se estende radialmente da mesma e que
permite a primeira passagem de 6leo que forma as reentrancias 139, que € a
oura da primeira e da passagem de 6leo que forma as reentrancias 139,
140, a serem conectadas ao furo de junta radial 138. O furo de 6leo axial
143 tem formato de um furo oblongo que é longo na diregcao circunferencial
do membro tubular cilindrico 141.

Um par de membros de vedagao anular 145, 146 é montado na
superficie circunferencial externa do membro tubular cilindrico 141 e mantido
em contato elastico com a superficie circunferencial interna da cavidade 135
para vedar os lados opostos da regiao onde a primeira e a segunda passa-
gem de 6leo que forma as reentrancias 139, 140 e a primeira e a segunda
passagem de suprimento de 6leo 125, 126 sao conectadas umas as outras.

As vantagens da modalidade 1 serdao descritas a seguir. A pri-
meira e a segunda embreagem hidraulica 61, 62 € montada na primeira has-
te 71 que serve como parte da haste principal 58 e que é sustentada de for-

ma giratéria na caixa do eixo de manivela 19. A primeira haste 71 tem a pri-
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meira passagem de controle de 6leo 111 definida nela para fornecer o con-
trole de bleo a primeira camara de pressao de controle hidraulico 96 da pri-
meira embreagem hidraulica 61, a segunda passagem de controle de 6leo
112 definida nela para fornecer o controle de 6leo a segunda camara de
pressao de controle hidraulico 106 da segunda embreagem hidraulica 62, e
a passagem de dleo lubrificante 113 definida nela para fornecer 6leo lubrifi-
cante a primeira e a segunda camara de cancelamento 97, 107 da respecti-
va primeira e da segunda embreagem hidraulica 61, 62 e as partes lubrifica-
das ao redor da primeira haste 71. A passagem de 6leo lubrificante113 inclui
a passagem de 6leo a montante 113a definida coaxialmente na primeira has-
te 71 para fornecer éleo lubrificante as partes lubrificadas ao redor da primei-
ra haste 71, e a passagem de 6leo a jusante 113b conectada a passagem de
6leo a montante 113a para fornecer 6leo lubrificante a partir da passagem de
6leo a montante 113a a primeira e a segunda camara de cancelamento 97,
107, a passagem de 6leo a jusante 113b sendo menor em didmetro que a
passagem de 6leo a montante113a. Portanto, uma parte da passagem de
6leo lubrificante 113 que fornece 6leo lubrificante as partes lubrificadas pode
ser aumentada em didmetro para fornecer uma quantidade suficiente de 6leo
lubrificante as partes lubrificadas.

A passagem de 6leo a jusante 113b conectada a passagem de
6leo a montante 113a se estende em paralelo ao eixo da primeira haste 71,
e pelo menos uma parte da primeira e da segunda passagem de controle de
oleo 111, 112 que tem um eixo em paralelo a passagem de 0leo a jusante
113b é disposta em uma faixa em que a passagem de 6leo a jusante 113b é
fornecida na diregao ao longo do eixo da primeira haste 71. Portanto, a pas-
sagem de O6leo lubrificante 113 e a primeira e a segunda passagem de con-
trole de 6leo 111, 112 podem ser dispostas em um padrao compacto.

A primeira e a segunda passagem de controle de éleo 111, 112
que sao conectadas individualmente a primeira e a segunda camara de
pressao de controle hidraulico 96, 106 da primeira e da segunda embreagem
hidraulica 61, 62 que sao justapostas ao longo do eixo da primeira haste 71,

e a passagem de 6leo a jusante 113b sao dispostas em uma posicao em
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que elas sao parcialmente sobrepostas na passagem de 6leo a montante
113a em uma projecao sobre um plano perpendicular ao eixo da primeira
haste 71. Portanto, a passagem de 6leo lubrificante 113 e a primeira e a se-
gunda passagem de controle de 6leo 111, 112 podem ser definidas em um
padrao compacto na primeira haste 71.

Uma vez que a primeira e a segunda passagem de controle de
6leo 111, 112 e a passagem de 6leo a jusante113b sao dispostas em inter-
valos iguais na diregao circunferencial da primeira haste 71, a primeira e a
segunda passagem de controle de 6leo 111, 112 e a passagem de oleo a
jusante 113b podem ser dispostas em um modo bem equilibrado na primeira
haste 71 enquanto mantém a rigidez da primeira haste 71 entre a primeira e
a segunda passagem de controle de 6leo 111, 112 e a passagem de 6leo a
jusante 113b. Como a primeira passagem de controle de 6leo 111 e a se-
gunda passagem de controle de 6leo e a passagem de 6leo A jusante 113b
tém diametros iguais, elas podem ser facilmente usinadas na primeira haste
71 para maior qualidade do processamento mecanico.

A passagem de 6leo a jusante 113b, a primeira passagem de
controle de é6leo 111 e a segunda passagem de controle de 6leo 112 tém
respectivas extremidades externas P1, P2, P3 ao longo das dire¢des radiais
da primeira haste 71 que estao dispostas para fora da superficie circunfe-
rencial interna da passagem de 6leo a montante 113a. A passagem de éleo
a jusante 113b, a primeira passagem de controle de 6leo 111 e a segunda
passagem de controle de 6leo 112 tém as respectivas extremidades internas
P4, P5, P6 ao longo das dire¢des radiais da primeira haste 71 que sao dis-
postas pra fora do eixo central C da passagem de 6leo a montante 113a.
Portanto, a passagem de dleo a jusante 113b, a primeira passagem de con-
trole de 6leo 111, e a segunda passagem de controle de éleo 112 podem ser
dispostas em um padrao compacto sem interferéncia fisica mutua.

A passagem de éleo a jusante113b que é perfurada junto com a
primeira e a segunda passagem de controle de 6leo 111, 112 axialmente em
uma extremidade da primeira haste 71 é conectada a passagem de 6leo a

montante 113a que é perfurada axialmente na outra extremidade da primeira



10

15

20

25

30

25/29

haste 71. Consequentemente, a primeira passagem de controle de 6leo 111,
e a segunda passagem de controle de 6leo 112, e a passagem de Oleo a
jusante 113b podem ser perfuradas mais facilmente do que se elas fossem
perfuradas nas extremidades opostas da primeira haste 71.

A passagem de 6leo a montante 113a da passagem de 6leo lu-
brificante113 se estende a partir da axialmente outra extremidade da primei-
ra haste 71 e tem uma extremidade interna disposta em uma posicao que é
alinhada, como visto em elevagao lateral, com a segunda embreagem hi-
draulica 62, entre a primeira e a segunda embreagem hidraulica 61, 62 que
sao justapostos em uma direcao ao longo do eixo da primeira haste 71, a
primeira embreagem hidraulica 61 sendo disposta proxima a uma extremi-
dade da primeira haste 71 ao longo da eixo da mesma e a segunda embrea-
gem hidraulica 62 sendo disposta mais préxima a outra extremidade da pri-
meira haste 71 ao longo do eixo da mesma que a primeira embreagem hi-
draulica 61. Portanto, a passagem de 6leo a montante 113a pode ser maior
e pode fornecer éleo lubrificante de forma mais suave as partes lubrificadas
do que se a extremidade interna da passagem de 6leo a montante 113a fos-
se posicionada mais préxima a outra extremidade da primeira haste 71 que a
segunda embreagem hidraulica 62.

A primeira e a segunda passagem de controle de 6leo 111, 112
sao conectadas individualmente a primeira e a segunda camara de pressao
de controle hidraulico 96, 106 da primeira e da segunda embreagem hidrau-
lica 61, 62. O motor E que incorpora um mecanismo de embreagem dupla
incluindo a primeira e a segunda embreagem hidraulica 61, 62 pode assim
ser compacto ao longo do eixo da primeira haste 71.

A primeira e a segunda passagem de controle de éleo 111, 112
sdo fornecidas com controle de 6leo a partir da primeira e da segunda pas-
sagem de suprimento de 6leo 125, 126 que sao definidas na cobertura de
encaixe direita 55 para guiar o éleo a partir da bomba de 6leo 127. A cavida-
de 135 tendo a parede de extremidade fechada 135a voltada a uma parte de
extremidade da primeira haste 71 e recebendo uma parte de extremidade da

primeira haste 71 nela é definida na superficie interna da cobertura de en-
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caixe direta 55 tal que a primeira e a segunda passagem de suprimento de
oleo 125, 126 sao abertas na superficie circunferencial interna da cavidade
135 da primeira e da segunda passagem de controle de éleo 111, 112, a
segunda passagem de controle de 6leo 112 é chamada de uma passagem
de controle de 6leo, e a primeira passagem de controle de 6leo 111 como
outra passagem de controle de 6leo. A primeira haste 71 tem o furo de junta
radial 138 definido em uma extremidade da mesma e que se estende radi-
almente da primeira haste 71, o furo de junta radial 138 tendo uma extremi-
dade interna conectada a primeira passagem de controle de 6leo 111 que
serve como a outra passagem de controle de éleo. O furo de junta radial 138
€ conectado a primeira passagem de suprimento de 6leo 125 na cavidade
135.

Consequentemente, o motor E pode ser mais compacto ao longo
do eixo da primeira haste 71 do que se uma pluralidade de tubos fossem
dispostos entre a primeira haste 71 e a cobertura de encaixe direita 55 para
fornecer a primeira e a segunda passagem de controle de 6leo 111, 112.

O membro tubular cilindrico141 é interposto entre a superficie
circunferencial externa de uma parte de extremidade da primeira haste 71 e
a superficie circunferencial interna da cavidade 135. O membro tubular cilin-
drico 141 tem a primeira e a segunda passagem de 6leo que forma as reen-
trancias 139, 140 definidas nas superficies circunferenciais externas da
mesma independentemente umas das outras e conectadas individualmente
a primeira e a segunda passagem de suprimento de éleo 125, 126. A cama-
ra de oleo 142 que é conectada a segunda passagem de controle de d6leo
112 is definida entre a parede de extremidade fechada 135a da cavidade
135, a extremidade da primeira haste 71, a extremidade do membro tubular
cilindrico 141. O membro tubular cilindrico 141 tem o furo de 6leo axial 143
definido nele que se estende axialmente do mesmo e permitindo a segunda
passagem de 6leo que forma as reentrancias 140, que é uma da primeira e
da segunda passagem de 6leo que forma as reentrancias 139, 140, a serem
conectadas a camara de 6leo 142, e o furo de 6leo radial 144 definido nela

que se estende radialmente da mesma e que permite que a primeira passa-
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gem de 6Oleo que forma as reentrancias 139, que € a outra da primeira e da
segunda passagem de Oleo que forma as reentrancias 139, 140, a serem
conectadas ao furo de junta radial 138. Portanto, a primeira € a segunda
passagem de suprimento de éleo 125, 126 definido na cobertura de encaixe
direita 55 e a primeira e a segunda passagem de controle de 6leo 111, 112
definida na primeira haste 71 sdo conectadas umas as outras por uma estru-
turas que pode ser compacta.

O membro tubular cilindrico 141 é disposto para dentro das su-
perficies circunferenciais internas do primeiro e do segundo pistdao da em-
breagem 95, 105 da respectiva primeira e segunda embreagem hidraulica
61, 62 em uma projecao sobre um plano perpendicular ao eixo da primeira
haste 71. Consequentemente, evita-se que a cobertura de encaixe direita 55
seja aumentada em tamanho pelo membro tubular cilindrico 141.

O furo de 6leo axial 143 definido no membro tubular cilindrico
141 tem o formato de um furo oblongo que é longo na diregao circunferencial
do membro tubular cilindrico 141. Comparado a um furo de 6leo axial 143
que tem o formato de um furo circular, o membro tubular cilindrico 141 & im-
pedido de ser aumentado em diametro, o furo de éleo axial 143 € aumentado
em area em sec¢ao transversal, e flui o 6leo de forma mais suave a partir da
segunda passagem de oleo que forma a reentrancia 140 que é uma da pri-
meira e da segunda passagem de 6leo que forma as reentrancias 139, 140
que sao definidas na superficie circunferencial externa do membro tubular
cilindrico 141 a camara de éleo 142.

O par de membros de vedagao anular 145, 146 é montado na
superficie circunferencial externa do membro tubular cilindrico 141 de veda-
¢ao dos lados opostos da regiao onde a primeira e a segunda passagem de
6leo que forma as reentrancias 139, 140 e a primeira e segunda passagem
de suprimento de 6leo 125, 126 sao conectadas umas as outras. Portanto, o
6leo que flui da primeira e da segunda passagem de suprimento de 6leo
125, 126 através do membro tubular 141 cilindrico na primeira e na segunda
passagem de controle de 6leo 111, 112 é impedida de vazar.

O plugue 120 is encaixado por pressao em uma extremidade da



10

15

20

25

30

28/29

primeira haste 71 na cavidade 1.35 para fechar a extremidade axial da pri-
meira passagem de controle de éleo 111. Portanto, a primeira passagem de
controle de 6leo 111 e a camara de 6leo 142 sao simplesmente bloqueada
umas das outras.

Modalidade 2

A modalidade 2 da presente invengao sera descrita abaixo com

referéncia a figura 8. Estas partes da modalidade 2 que correspondem aque-
las da modalidade 1 sdo denotadas por caracteres de referéncia idénticos e
nao serao descritos em detalhes abaixo.

Uma primeira haste 71 tem uma primeira passagem de controle
de 6leo 111 definida nela que é conectada a uma primeira camara de pres-
sao de controle hidraulico 96 de uma primeira embreagem hidraulica 61, e
uma segunda passagem de controle de 6leo 112 definido nela que € conec-
tada a uma segunda camara de pressao de controle hidraulico 106 de uma
segunda embreagem hidraulica 62. Uma passagem de 6leo lubrificante 148
para fornecer 6leo lubrificante as partes lubrificadas ao redor da primeira
haste 71 é conectada a primeira e a segunda camara de cancelamento 97,
107 da respectiva primeira e segunda embreagem hidraulica 61, 62.

A passagem de 6leo lubrificante 148 inclui uma passagem de 6-
leo a montante 148a definida coaxialmente na primeira haste 71 para forne-
cer oOleo lubrificante as partes lubrificadas ao redor da primeira haste 71, e
uma passagem de Oleo a jusante 148b conectada a passagem de 6leo a
montante 148a para fornecer 6leo lubrificante a primeira e a segunda cama-
ra de cancelamento 97, 107, a passagem de 6leo a jusante 148b sendo me-
nor em didmetro que a passagem de 6leo a montante 148a e tendo pelo
menos uma parte que se estende em paralelo ao eixo da primeira haste 71.
Pelo menos uma parte da passagem de a jusante 148b & definida em uma
haste tubular de transmisséo cilindrica 85 que circunda de forma coaxial a
primeira haste 71 e se estende em paralelo ao eixo da primeira haste 71.

A primeira e a segunda passagem de controle de éleo 111, 112
sao definidas na primeira haste 71 tal que pelo menos uma parte da primeira

e da segunda passagem de controle de 6leo 111, 112 é disposta em uma
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faixa em que a passagem de 6leo a jusante 148b é fornecida na diregao ao
longo do eixo da primeira haste 71.

De acordo com a modalidade 2, uma vez que pelo menos uma
parte da passagem de 6leo a jusante 148b € definida na haste tubular de
transmissao cilindrica 85 que circunda de forma coaxial a primeira haste 71,
a primeira e a segunda passagem de controle de 6leo 111, 112 que séo de-
finidas na primeira haste 71 podem ser maiores em didmetro.

Enquanto as modalidades da presente invengao tém sido descri-
tas acima, A presente invengao nao € limitada as modalidades acima, mas
varias alteragdes no projeto podem ser feitas sem se afastar do escopo das
reivindicagoes.

Listagem de Referéncia

19 - caixa do eixo de manivela

28 - virabrequim61-primeira embreagem hidraulica
62 - segunda embreagem hidraulica

71 - primeira haste como haste rotacional

85 - haste tubular de transmissao como haste tubular
95, 105 - pistao da embreagem

96, 106- camara de presséao de controle hidraulico
97, 107 - camara de cancelamento

111, 112 - passagem de controle de béleo

113, 148 - passagem de éleo lubrificante

113a, 148a - passagem de 6leo a montante

113b, 148b - passagem de éleo a jusante

E- motor
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor que € montada em uma haste rotacional (71) que tem um
eixo paralelo a um virabrequim (28) e sustentada de forma giratéria em uma
caixa do eixo de manivela (19), e que compreende uma embreagem hidrau-
lica (61, 62) que inclui um pistdo da embreagem (95, 105) para comutar de
forma seletiva entre um estado engatado e um estado desengatado em res-
posta a um movimento axial do mesmo, o pistdo da embreagem (95, 105)
tendo as superficies opostas voltadas para uma camara de pressao de con-
trole hidraulico (96, 106) e uma camara de cancelamento (97, 107), respecti-
vamente, uma passagem de controle de 6leo (111, 112) conectada a camara
de pressao de controle hidraulico (96, 106) e uma passagem de lubrificagcao
de oleo (113, 148), conectada a camara de cancelamento (97, 107) para for-
necer O6leo lubrificante as partes lubrificadas ao redor da haste rotacional
(71), caracterizada pelo fato de que a passagem de 6leo lubrificante (113,
148) compreende uma passagem de 6leo a montante (113a, 148a) definida
coaxialmente na haste rotacional (71) para fornecer 6leo lubrificante as par-
tes lubrificadas ao redor da haste rotacional (71) e uma passagem de éleo a
jusante (113b, 148b) conectada a passagem de 6leo a montante (113a,
148a) para fornecer 6leo lubrificante a partir da passagem de 6leo a montan-
te (113a, 148a) a camara de cancelamento (97, 107), a passagem de 6leo a
jusante (113b, 148b) sendo menor em diametros que a passagem de 6leo a
montante (113a, 148a) e tendo pelo menos uma parte que se estende em
paralelo ao eixo da haste rotacional (71) e a passagem de controle de 6leo
(111, 112) tem um eixo paralelo ao eixo da haste rotacional (71) e & definida
na haste rotacional (71) tal que pelo menos uma parte da passagem de con-
trole de 6leo (111, 112) é disposta em uma faixa em que a passagem de 6-
leo a jusante (113b, 148b) é fornecida em uma diregdo ao longo do eixo da
haste rotacional (71).

2. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com a reivindicagdao 1, caracterizada pelo

fato de que uma pluralidade das passagens de controle de éleo (111, 112) e
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a passagem de Oleo a jusante (113b) que sdo conectadas individualmente a
uma pluralidade das camaras de pressao de controle hidraulico (96, 106) de
uma pluralidade das embreagens hidraulicas (61, 62) que sao justapostas ao
longo do eixo da haste rotacional (71) sao definidas na haste rotacional (71)
tal que as passagens de controle de 6leo (111, 112) e a passagem de 6leo a
jusante (113b) sao dispostas em uma posigdo em que as passagens de con-
trole de 6leo (111, 112) e a passagem de 6leo a jusante (113b) séo parcial-
mente sobrepostas na passagem de 6leo a montante (113a) em uma salién-
cia sobre um plano perpendicular ao eixo da haste rotacional (71).

3. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizada pelo
fato de que as passagens de controle de éleo (111, 112) e a passagem de
6leo a jusante (113b) sdo dispostas em intervalos iguais em uma direg¢ao
circunferencial da haste rotacional (71).

4. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3, caracterizada
pelo fato de que a passagem de 6leo a jusante (113b) e as passagens de
controle de 6leo (111, 112) tem diametros iguais.

5. Estrutura de passagem de éleo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 2 a 4,
caracterizada pelo fato de que a passagem de 6leo a jusante (113b) e as
passagens de controle de 6leo (111, 112) tém as respectivas extremidades
externas ao longo uma direg¢do radial da haste rotacional (71) que sao dis-
postas para fora de uma superficie circunferencial interna da passagem de
6leo a montante (113a), e as respectivas extremidades internas ao longo da
direcao radial da haste rotacional (71) que sao dispostas para fora de um
eixo central da passagem de éleo a montante (113a).

6. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,
caracterizada pelo fato de que a passagem de 6leo a jusante (113b) que é
perfurada junto com as passagens de controle de 6leo (111, 112) axialmente

em uma extremidade da haste rotacional (71) é conectada a passagem de
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6leo a montante (113a) que é perfurada axialmente na outra extremidade da
haste rotacional (71).

7. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que uma primeira embreagem hidraulica (61) e uma segunda em-
breagem hidraulica (62) sdo montadas na haste rotacional (71) tal que a pri-
meira embreagem hidraulica (61) é disposta mais proxima a uma extremida-
de da haste rotacional (71) ao longo do eixo da mesma, e a passagem de
6leo a montante (133a, 148a) da passagem de 6leo lubrificante (113, 148) se
estende a partir da outra extremidade axial da haste rotacional (71) tal que a
passagem de 6leo a montante (133a, 148a) tem uma extremidade interna
disposta em uma posi¢gao que é alinhada, como visto em elevagao lateral,
com a segunda embreagem hidraulica (62).

8. Estrutura de passagem de 6leo para uma embreagem hidrau-
lica para um motor, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizada pelo
fato de que pelo menos uma parte da passagem de 6leo a jusante (148b) é
definida em uma haste tubular cilindrica (85) que circunda de forma coaxial a
haste rotacional (71) para aplicar energia rotacional a primeira e a segunda
embreagem hidraulica (61, 62) e se estende em paralelo ao eixo da haste

rotacional (71).
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RESUMO
Patente de Invencado: "ESTRUTURA DE PASSAGEM DE OLEO PARA
UMA EMBREAGEM HIDRAULICA PARA UM MOTOR".

A presente invencao refere-se a uma quantidade suficiente de
oleo as partes lubrificadas em uma estrutura de passagem de 6leo para uma
embreagem hidraulica para motores em que uma passagem de controle de
6leo é conectada a uma camara de pressao de controle hidraulico da em-
breagem hidraulica e uma passagem de 6leo lubrificante para fornecer éleo
lubrificante as partes lubrificadas ao redor da haste rotacional é conectada a
uma camara de cancelamento da embreagem hidraulica.

A presente invencéao refere-se ainda a uma passagem de éleo
lubrificante (113) que inclui uma passagem de 6leo a montante (113a) defi-
nida coaxialmente em uma haste rotacional (71) para fornecer 6leo lubrifi-
cante as partes lubrificadas e uma passagem de 6leo a jusante (113b) co-
nectada a passagem de o6leo a montante (113a) para fornecer 6leo lubrifi-
cante as camaras de cancelamento (97, 107), a passagem de 6leo a jusante
(113b) sendo menor em diametro que a passagem de dleo a montante
(113a) e tendo pelo menos uma parte que se estende em paralelo ao eixo da
haste rotacional (71). As passagens de controle de 6leo (111, 112) que tém
eixos paralelos ao eixo da haste rotacional (71) sao definidas na haste rota-
cional (71) tal que pelo menos uma parte das passagens de controle de 6leo
(111, 112) € disposta em uma faixa em que a passagem de 6leo a jusante

(113b) é fornecida em uma diregao ao longo do eixo da haste rotacional (71).
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