FeLsid POPIS VYNALEZU| 242284

o K AUTORSKEMU OSVEDCENI

—_— (51) Int. C1.4
C 05 F 7/00

(22) Piihl&Seno 30 11 84
(21) (PV 9212-84)

(40) Zvetejnéno 31 08 85

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydano 15 09 87
A OBJEVY

(75) )

Autor vynalezu SULC JOSEF ing.; SCHOEDLBAUER VLADIMIR ing., )
KYSILKA FRANTISEK; HEGNER PAVEL ing. CSc.; BARTOS JAROSLAV ing.,
USTI nad Labem; POKORNY ZDENEK ing.; JEZEK VACLAV, DECIN

(54) Zpiisob zpracovani odpadniho, vdpenatého, soddrenského kalu (i

Utelem FeSeni bylo nalézt pramyslovs
realizovatelny zpiisob prepracovdni vdpena-
tych soddrenskych kal@ na hnojivo. Tohoto
cile se dosahne tak, Ze se zahu$tény kal,
zbaveny alespoii 50 % pidvodniho obsahu
chloridu, podrobi reakci s kieseritem a pii-
padné i s bezvodym siranem draselnym aZ
do ztuhnuti reakéni smési, kterd se posléze
rozmélni.

242284




242284

3

Vynélez se tyka zplsobu zpracovani od-
padniho, vdpenatého, soddrenského kalu na
hnojivo.

PFi vyrob& sody Solvayovym procesem od-
padd na jednu tunu vyrobene kalcinované
sody asi 10 aZ 12 m3 odpadniho louhu, kte-
ry pfi hustot®é 1100 az 1 113 kg/m’ obsahu-
je:

85 aZ 95 kg/m?® CaCls,
45 a¥ 50 kg/m3 Nacl,

6 aZ 15 kg/m3 CaCOs,
3 a¥ 5 kg/m? CaS0¢4,
3 a7 4 kg/m’ CaO.

Déale k tomu p¥istupuje hluSina z bubni
na haseni vdpna a struska z topeniSt par-
nich kotlf, pFipadné i topenisSt technologic-
kych.

Tyto odpady se likviduji bud spole¢ng, ne-
..bo kazdy samostatng tak, Ze se naplavuji do
nadrzi, kde se zachyti tuhd féze. P¥i zahus-
tovani vlastnich sodarenskych kaltl se vy-
gefeny roztok soli odvadi do vodniho toku
a zahudténa. tuhd faze se halduje i za cenu
neptiznivého piisobeni na okoli.

Viechny pokusy vyuZit tyto zahuSténé ka-
ly ve stavebnictvi nebo zemé&d8lstvi byly
“ zatim nelGsp&¥né. Krom& zbytkového obsahu
chlorid@ brani vyuZiti i vysoky obsah vlh-
kosti, takZe fyzikdln& mechanické vlastnosti
téchto kalit «jsou nepiiznivé pro jakeukoliv
manipulaci s nimi.

Ekonomické vysledky jednotlivfch navr-
hovanych postupft jsou vice & ménd nepii-
znivé prdvé pro ndkladové ndrofné opera-
ce nutné ke sniZeni obsahu jak chloridd,
tak vlhkosti. Ze stejnych divodd nebyl rea-
lizovdn zptisob podle &s. autorského osvéd-
geni &. 193921, ktery spofivd v reakci so-
darenského kalu s oxidem vdpenatym za
vzniku présku.

Vyhodngj$im se jevi zplisob zpracovani
odpadniho, vépenatého, soddrenského kalu
na hnojivo podle vyndlezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze zahuStény kal, zbaveny
alespoil 50 % p@vodniho obsahu chloridd
se podrobi reakci s kieseritem, pfipadng i
s bezvodym siranem alkalického kovu aZ
do ztuhnuti reakéni smd&si, kterd se posléze
rozmd&Ini. PouZité mnoZstvi kieseritu je rov-
no 5 aZ 50 % hmoty zahu$téného kalu, s
v§hodou 20 aZ 30 %.

Bezvodym siranem alkalického kovu md-
%e byt siran draselny. MnoZstvi pouZitého
siranu draselného odpovidd moldrnimu po-
méru MgS04 : K2S04 = 1.

Zptsob zuZitkovani soddrenského kalu
podle vyndlezu lze poditat mezi procesy e-
konomicky, resp. energeticky mén& néroc-
né, protoZe k tupravé mechanickych vlast-
nosti kalu pro pouZiti v zemé&dé&lstvi se spo-
tfebovava jen energie fyzikdlnich a chemic-
kych reakci a takové latky, které se v tom-
to odvstvi nérodniho hospodéafstvi b&Zné
pouZivajl samostatné.
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Ve smési pFipravené podle vynalezu pro-
béhnou reakce: :

Ca(OH)z2 + MgS04. H20 - H20 =
= Mg{OH)z -+ CaSOs. 2 Hz0 (1),

MgS04. H20 - (n — 1)H20 = MgS04.
. nH20, (2)

kden = 2, 4,5, 6, 7.

vzhledem k tomu, Ze reakce (2} je poma-
14, uplatiiuje se spiSe pii uskladnéni takto
pFipraveného vapenatohofe¢natého hnoji-
va.

Modifikace tohoto postupu je zaloZena na
tom, Ze krom& jiZ uvedeného kieseritu
(MgSO4. H20) se ke kalu piidd i bezvody
sfran alkalického kovu jako siran draselny.
Kromd& vyse uvedenych, dochdzi i k dalsim
reakcim:

MgS04 . H20 -+ K2S04 - 5 H20 = K2804.
.6 H20 (3}

pfipadn® reaguje i konverzi vznikly sddro-
vec: :

CaS04 .2 H20 - KsS04 4 2 H20 =
= K2804.CaS04. 4 H20 (4)

ale i:

2(CaS04. 2 H20) + MgSO04 - K2504 =
= 2 CaS0O4. MgS04 . K2S04. 2 H20 +
-+ 2 H20 (5)

I touto dpravou se priznivé ovlivni fyzi-
k4lngé mechanické vlastnosti produktu.

MnoZstyi pouZitého Kieseritu se pohybuje
v rozmezi 5 a¥ 50 % hmotnosti pouZitého
vlhkého promytého kalu, siran draselny se
miZe pouZit aZ do poméru MgS04: KoS04 =
<1, s vyhodou jen do stechiometrického
mnoZstvi odpovidajiciho wzniku minerdlu
schonitu  (K2804.CaS04.6 Hz0). Chloridy
se ze soddrenského kalu odstraiiuji obvykle
rozplavenim vodou a filtraci &i odstiedé-
nim, vlastni reakce se nastartuje prohnéte-
nim reakénich sloZek za b&Zné teploty.

Zptsob podle vyndlezu je rovngz ztejmy
z nésledujiciho prikladu provedeni.

P¥iklad provedeni

Surovy zahu§t8ny sodédrensky kal ziskany
ze sedimenta¢ni nddrZe o sloZeni:

20,1 % caO celk.,

8,0 % Ca0 jako Ca(OH)z,
0,5 % MgO,

1,4 % Na,

46 % c1-,

11,1 % COos2-,

60,6 % vlhkosti,
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se vpravil do michaného reaktoru, kde se
rozplavil 1,5ndsobnym mnoZstvim vody.
Vznikl4 suspenze se odvodnila na filtraénim
lisu. Takto promyty kal obsahoval:

34,7 % CaO celk.,

21,5 % Ca0O jako Ca{OH),
1,3 % MgO,

0,3 % Na,

1,4 % Ci-,

13,9 % CO32-,

40,0 % vihKosti.

80 kg takto promytého kalu se dopravil
do hnétate, kde byl prohn&ten kal s 20 kg
kieseritu. Ziskand plastickd hmota se z hné-
tate dopravila do skladu, kde se ponechala

v klidu 24 hodin. Po této dob& se ztvrdla
hmota vytéZila, rozmélnila a expedovala

jako hnojivo. Cerstvé vdpenatohofecnaté
hnojivo mélo sloZeni:

245 % Ca0 celk.,

15,0 % CaO jako Ca(OH)s,

50 % MgO,

0,6 % Na,

2,0 % cl-,

9,4 % CO3z2-,

13,0 % S042-,

38,0 % vlhkosti.

Pokud se zabréni vysychdni, hnojivo lze
skladovat bez nebezpedi sléhdni a spékani.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zpracovani odpadniho, vdpena-
tého, soddrenského kalu na hnojivo, vyzna-
Ceny tim, Ze zahu$tdny kal, zbaveny ale-
spoii 50 % plvodniho obsahu chloridd se
podrobi reakci s kieseritem, pFipadn& i s
bezvodym siranem alkalického kovu aZ do
ztuhnuti reakéni smési, kterd se posléze
rozmé@lni, pfifemZ pouZité mnoZstvi kieseri-

tu je rovno 5 aZ 50 % hmoty zahudt&ného
kalu, s vfhodou 20 aZ 30 % a mnoZstvi po-
uZitého siranu alkalického kovu odpovida
molarnimu poméru MgS04: K2S04 = 1.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznateny tim,
Ze bezvodym siranem alkalického kovu je
siran draselny.
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