otmitemaa |POPIS VYNALEZU | 217 459

REPUBLIKA (11) (B1)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
(51) Int. C13

— A 61 L 2/16

(22) Prihlasené 25 06 81
(21) (PV 4826-81)

(19)

(40) Zverejnené 26 02 82

URAD PRO VYNALEZY | 5\ roqana 15 05 84

A OBJEVY

(75)
Autor vynalezu KVUBEC FRANTISEK RNDr., HLOHOVEC, MINCZINGER STEFAN RNDr.,
SENEC, FRIMM RICHARD doc. ing. CSc., BRATISLAVA

(54) Spésob antimikrobidlneho oSetrenia litok studenou sterilizaciou

Vynélez sa tyka studenej sterilizicie latok
kyselinou peroxyoctovou, kde rezidua aktiv-
neho kyslika st rozru$ené redukénymi latka-
mi. Detekcia vyhovujiceho produktu sa pre-
véadza jodskrobovym papierikom.

Problém antimikrobidlneho ofetrenia latok
vo farmaceutickom a potravinanskom prie-
mysle ako aj v polnohospodarstve pripadne
v inych odvetviach narodného hospadéarstva je
¢oraz aktuilnej§i. Kyselina peroxyoctova,
ktors je dobre zndmym antimikirobidlnym &i-
nidlom tymto poziadavkim zvlast vyhovuje.
Nevyhodou st rezidud uvedenej kyseliny,
ktoré mézu byt zdravotne zédvadné.

Uvedeny vynalez rieSi temto problém pri-
davkom redukujucej latky do systému oSetro-
vana ladtka — kyselina peroxyoctova po pri-
meranej expozitnej dobe. Rozruenie kyseli-
ny peroxyoctovej sa deteguje jodskrobovym
indik&torom. Rozkladné produkiy kyseliny
peroxyoctovej a redukéného ¢inidla su v mi-
" nimalnej koncentracii a su zdravotne neza-
vadné.
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Vynalez sa tyka spbsobu antimikriobisdlneho
oSetrenia latok studenou sterilizdciou.

Na pripravu lieéiv, liedivych pripravkov,

potravinarskych vyrobkov a krmiv je potreb-
né vychadzat z mikrobidlne nezdvadnych su-
rovin,
Povolené mnozZstva mikrobidlnycdh zérodkov
su udédvané prisluSnymi normami. Konzervac-
né latky zabraiuji rastu a rozmnoZeniu sa
mikrébov, ale ich uc¢inok je obmedzeny, pre-
dovSetkym vzhladom k vychodziemu stavu
mikrobidlneho znedistenia konzervovaného
systému. Z toho dévodu je vyhodné znizit
mnozstvio mikrobidlnych zarodkov na hodnotu
¢o moZno najniz§iu. Vychadzajuc z definicie
sterilizicie je vyhodné latky pred komzerva-
ciou sterilizovat. Podla autora Wallhdussera
sa rozumie sterilizdciou usmrtenie vetkych
mikroorganizmov a inaktivacia vietkych wvi-
rov, pridom v sterilizovanom systéme neosta-
nu ziadne mnoZenia sa schopné bunky (Wall-
h&usser, K. H., Sterilisation — Desinfektion
— Konservierung, 2. Aufl, Thieme Verlag,
Stutgart 1978, str. 193).

Medzi najpouZivanej$ie postupy patri ste-

rilizdcia tepelns, ktorda méa mnoho modifika-
cif vlastného prevedenia — steriliz4cia suchym
teplom, vlhkym teplom, v autokldve, teplo-
vzdusna a v plameni. Mnohé latky a zariade-
mia nie je mozné ani na kratku dobu vysta-
vovat tepelnému zatazeniu, preto sa ksterili-
zacii pouZivaaj plynov a par latok s vhodnym
antimikrobidlnym ué¢inkom (etylénoxid, beta-
-propiolaktén, ozén, perkyseliny). Dal§im ste-
rilizatnym postupom je ofiarovanie gama-
~ziarenim o vhodnej prenikavosti a ultrafia-
lové Ziarenie s vhodnou vinovou dlzkou
(germicidne Ziarenie). Zvla§tnym sterilizad-
nym postupom je sterilnd filtracia, ktora ale
patri medzi takzvani asepticki pracu.
"~ Pri su¢asnom stave techniky je moZné ste-
rilizovat vychodzie latky (pripadne medzi-
produkty) peroxykyselinami (kyselina pero-
xymravendia, kyselina peroxybenzoova), kde
z praktickych dévodov sa najbeZnejsie pouZi-
va kyselina peroxyoctova (na trh je dodévana
ako asi 40 %-ny roztok vo vode pod nizvom
Peristeril),

Latky, ktoré chceme sterilizovat, nechame
vo vhodnom homogenizaénom zariadeni do-
konale zhomogenizovat, a potom priddme ky-
selinu peroxyoctovii v koncentricii 0,001 9,
—1 %, hmotnostnych potitané ako produkt ob-
sahujuci 100 % kyseliny peroxyoctovej. Cais,
po ktory sa budu latky sterilizovat, zawvisi od
stuptia ich kontamindcie mikroorganizmami
a od teploty, pri ktorej sa bude sterilizovat.
Z hladiska termolability mnohych takto ste-
rilizovanych latok je vyhodné teplotu nezvy-
Sovat, ale pripadne este ju zniZif. Z praktic-
kych dovodov je moZné v prevainej vicsine
pripadov pracovat za teploty dkolia, tzn. asi
pri 18° az 25 °C.

Antimikrobidlne spektrum kyseliny pero-
xyootove] je v porovmani s inymi latkami
zna¢ne Siroké a z tohoto dovodu sa kyselina
peroxyoctova uplatnila v celom rade odborov.
V potravinarstve sa zistil pozitivny viplyv na

plesne pri dezinfekeii zeleniny (Greenspan F.,
Mc Kellar D.: The aplication of peracetic
acid germicidal washes to mold control of to-
matoes, Food Technology 5, 3, 95, 1951) a
(Greespan F. P., Margulles P. H.: Treatment
of rag plant tissue, US Patent 2, 512640/1950).
Z tychto prac vyplyva, %e u¢inku sa dosiahlo
do 10 minut pri koncentracii 0,01 az 0,001 %,
u vegetativnych mikrébov a plesni. Spory bo-
li znicené az pri koncentracii 0,3 az 0,5 .
Kyselina peroxyoctova je doporutend ako
zékladny prostriedok pre prevenciu labora-
térnych ndkaz (Wedum A. C.: Control of la-
boratory air-borne infection, Bast. Rev., 25,
3, 210, 1961). Autori Kline a Hull (1960) —
(Kline L. B., Hull R. N.: The virucidal pro-
perties of peracetic acid, Amer. J. clin. Path.,
33, 30, 1960) dokazali virucidnu aktivitu opro-
ti Sirokému spektru virov v niekolkych mi-
mutach. Na spérach a kultirach plesni bol
vedla seba Studovany uc¢inok formaldehydu,
fenolu, chlornanu sodného, etanolu, réznych
derivitov fenolu, kvartérnych amdéniovych
zlu¢enin a kyseliny peroxyoctovej. Udinok ky-
seliny peroxyoctovej bol taky rychly a vyni-
kajici, Ze mebolo moZné pouzit vzorca na
stanovenie uéinnej expozicie (Kruse R. H.,
Green T. D. et al.: Desinfection of aerosolized
pathogenic fungi on laboratory surfaces,
Appl. Microbiol. I., 11, 436, 1963, II., 12, 155,
1964). Autor Grenspan {cez Tichatek, B.: Per-
steril, Avicenum, Praha 1972 str. 26) upozor-
nil na rozdiel medzi peroxidom vodika a ky-
selinou peroxyoctovou v ich chowvaniu sa vodi
enzymu katalaze. Peroxid vodika je rychlo
rozkladany, ale kyselina peroxyoctova ostiva
nielen nedotknuts, ale eSte sama uvedeny en-
zym atakuje. Katalaza je kyselinou peroxy-
octoviou inaktivovana. Tento fakt m4 vyznam

_pri pouZivani kyseliny peroxyoctovej v niz-

kych koncentriciach tam, kde by peroxid vo-
dika nebol dostatotne uéinny. V medicinskom
pouZiti dominuje dezinfekcia povrchu tela
(Pazdiora A.: K moznosti dezinfekeie rik po-
mocou kyseliny peroxyoctovej, Cs. Epidem.,
15, 2, 102, 1966) a sterilizicia nastrojov a po-
mbcok ich ponorenim do 1/2 9%, roztoku ky-
seliny peroxyoctovej. Vietky mikroorganizmy
boli zni¢ené do 2 minut (Podstatova H., Pod-
stata J., Jurdk J.: Sterilizace néstroji Persta-
rilem, Zpravy UEM Praha, 12, 4, 40, 1970).
Vyhodné je pouzivat kyselinu peroxyoctovi
v zubnom lekarstve a na TBC oddeleniach
(Svoboda K., Sytatova J.: VyuZiti kyseliny
peroxyoctovej k dezinfekcii na tuberkuldz-
nom oddeleni, Cs. Epidem., 19, 4, 206, 1970).
V potravinarskom priemysle nebola z hla-
diska toxikologického priama inkorporacia
kyseliny peroxyoctovej do potravin povole-
nd. Na dezinfekciu strojov a narad{ v potra-
vindrskom priemysle sa ale masivne pouziva.

Dnes uZ existuje cely rad fundovanych
prac, ktoré isa zaoberaju stabilitou roztokov
kyseliny peroxyoctove] (Pazdiora E.: Moz~
nosti pouZiti pensterilu k ohniskovej dezin-
fekcii, Spravy UEM, 12, 11, 59, 1970) Fiirtig,
W., Box, A.: Ein Beatrag zur Stabilitit wis-
seriger verdiinnter Peressigsiurelosungen,



Pharmazie 32, 59—60, 1977). Za vycerpava-
. jicu pracu moZeme bezo sporu povazovat pra-
cu autora Miickeho (Miicke, H.: Untersuchun-
gen Uber Einflusse auf die Zersetzung von
verdliinnter Peressigséure, Pharmazie 32, 613
—619, 1977).

Aj ked vidsina autorov uvadza, Ze kyselina
peroxyoctovd mé mali chemicku stabilitu, a
to predovsetkym v zriedenycdh roztokoch, mo-
Yeme konstatovat, Ze rezidud aktivmeho kyisli-
ka (z kyseliny peroxyoctovej a v nej obsiah-
nutého peroxidu vodika) st detegovatelné aj
po dlh$ej dobe. Tento zdver je v sthlase sne-
povolenim kyseliny peroxyoctovej k priamej
inkorporacii do potravin. Podobna situécia
je aj pri pouZivani na antimikrobidlnu dpra-
vu pitnej vody.

Vyssie uvedeny nedostatok, Ze aj pri pouzi-
ti velmi zriedenych roztokov kyseliny perio-
xyoctovej ostava v sterilizovanom systéme
uréité mnozstvo aktivneho kyslika a v niekto-
rych pripadoch aj pretrvava neprijemny zi-
pach kyseliny peroxyoctovej. Je odstraneny
tym, Ze po sterilizatnom procese rozru$ime
rezidium kyseliny peroxyoctovej malym pri-
davkom redukéného &inidla. Do Uwvahy pri-
chadzaju siri¢itany, sirnatany, ditioniéitany,
cystein, glatation, kysliénik siric¢ity. Z prak-
tickych dowvodov je vyhodné pouzival be’me
dostupny siri¢itan sodny. Z hladiska stano-
venia stupnia rozruenia kyseliny peroxyocto-
vej je mozné toto stanovit absolitne presne
jodometricky, ale toto stanovenie je z prak-
tického pohfadu zdlhavé a nakolko nepotre-
bujeme poznatf presné mnoZstvo reziduilnej
kyseliny peroxyoctovej, postatuje nam jed-
noduchy a presny dékaz aktivneho kyslika
zmodranim reagencného papierika jédskrobo-
vého (CSN 687 302).

Navrhovani a pouzivana detekcia s jodskro-
bovym papierikom je welmi -citlivd, velmi
presna, velmi lacnd a postacuje vo vsetkych
oboroch, kde sa s kyselinou peroxyoctovou
pracuje.

Sposob antimikrobidlneho oSetrenia 1atok
studenou sterilizaciou je nasledovny. Do vhod-
ného homogenizatora sa vpravia latky, ktoré
chceme sterilizovat a dokonale sa zhomoge-
nizuji. Vypodéitané mnozstvo kyseliny pero-
xyoctovej vlejeme do homogenizatora a zho-
.mogenizujeme s jeého obsahom. Podla stupria
kontaminicie s mikroorganizmami a podla
zvolenej teploty uréime ¢as pbsobenia a kon-
centriciu kyseliny peroxyoctovej. Po ukon-
¢eni sterilizacie priddme vypodéitané mnoZstvo
redukéného ¢inidla, napr. siriditanu sodného
a znovu dokonale zhomogenizujeme. Po opé-
tovnom otvoreni homogenizitora detegujeme
steny a povrch vlastného sterilizovaného ma-
teridlu papierikom jédskrobovym. V pripade
dokonalého rozruSenia kyseliny peroxyocto-
vej papierik nezmeni svoju farbu, tzn. ne-
zmodrd. V opadnom pripade priddme efte
dalsie malé mnozstva siniditanu sodného. Ta-
kymto spOsobom ziskame produkt, ktory
7 hladiska mikrobiologického neobsahuje ve-
getativne zarodky a k jeho dal$iemu spraco-
vaniu postaduje pouZif bezné konzervatné ¢i-

nidla ako su kyselina sorbovd a jej soli,
kyselina benzoova a jej soli, estery kyseliny
parahydroxibenzoovej, (metyl, propyl atd.)
etanol, propylénglykol a tak pod.

V dalSom je predmet vynalezu objasneny
na 4 prikladoch bez toho, Ze by sa na tieto
vyluéne obmedzoval.

Priklad 1
55,000 %/, hmot.

35,000 0/, hmot,
4,000 %, hmot.

Siran barnaty
Voda destilovang
Glycerin

Kyselina citrénova 0,040 %, hmot.
Sacharin rozpustny 0,008 %, hmot.
Aréma citrénova 0,100 9, hmot. -
Propylénglycol alginét 0,600 %, hmot.

Chelatém 3

Zmes metyl a propylperabenu
“:1) 0,100 9, hmot.

Sorban draselny 0,210 %/, hmot.

Kyselina peroxyoctova 0,100 %, hmot,

Siri¢itan sodny heptahydrat 0,330 %/, hmot.

Voda destilovana do 100,000 %, hmot.

0,055 9/, hmot.

Priklad 1 — Sposob pripravy

Do vhodného homogenizdtora sa nasarzuje
voda a siran barnaty a dokonale sa zhomo-
genizuju. Potom sa pridd vypocitané mmnoz-
stvo kyseliny peroxyoctovej a pri obycajnej
teplote sa zZhomogenizuje so suspenziou siria-
nu barnatého vo vode. Po uplynuti potreb-
ného c¢asu sa homogenizator otvori a prida
sa vypotitané mnoZstvo siri¢itanu sodného
heptahydratu a znovu sa dokonale cely obsah
Zhomogenizuje. Jodskrobovym papierikom
detegujeme dokonalost odstranenia kyseliny
peroxyoctovej, papierik nemodra. Dalej pri~
dédme wvopred pripravent disperziu propylén-
glycol algindtu v glycerine, v ktorom boli za
tepla rozpustené parabeny. Po zZhomogenizo-
vani priddme kyselinu citrénovi sacharin,
Chelaton 3, sorban draselny, citronovi arému
a zbytok vody. Toto vSetko zZhomogenizuje az
¢o vznikne homogénna suspenzia nasladlej
chuti voniaca po citrénoch.

Priklad 2

Fosforeénan hilinity koloidny

(miniméalny obsah 24 %, hmot. 99,50 %, hmot.
Kyselina peroxyoctova © 0,05 %, hmot.
Voda destilovang 0,29 9, hmot.
Siri¢itan sodny heptahydrat 0,16 9%, hmot.

Priklad 2 — Sposob pripravy

Po separacii forsforeénanu hlinitého ko-
loidného ho nagarzujeme do vhodného ho-
mogenizdtora a dokonale zhomogenizujeme.
Potom sa pridd vypocitané mnozstvo kyseli-
ny peroxyoctovej a zmes sa dobre zZhomoge-
nizuje. Kyselinu peroxyoctovii majprv zrie-
dime v pomere 1:3 s destilovanou vodou.
Zmes fosforetnanu hlinitého koloidného s ky-
selinou peroxyoctovou sa okamzite ulozi do
starostlivo vymytej madoby =z polyetylénu,



ktora sa pevne uzatvori. Oznadena nadoba sa
ulozi do skladu. V pripade potreby sa kyseli-
na peroxyooctova redukuje s vypocitanym
mnozstvom siri¢itanu sodného. Z takto pri-
praveného polotovaru sa pripravuje napriklad
antacidny pripravok Gasterin gel, ktory je
predmetom deskoslovenského vynalezu AO
204 670.

Priklad 3

Misovy odpad 32,0 %/, hmot.
Séjové viocky 33,0 %, hmot.
Susend srvatka 2,5 9/, hmot,
Cukor 20,0 %, hmot.
Zivotidny tuk 1,0 9, hmot.
Vitaminy, stopové prvky,

emulgétor 4,5 9/, hmot.
Chlorid sodny 0,6 %, hmot.
Propylénglykol 2,0 9% hmot.
Sorbitol 2,0 9, hmot.
Sorban draselny 0,3 %, hmot.
Kyselina peroxyoctova 0,5 %, hmeot.
Siri¢itan sodny heptahydrat 1,6 9/, hmot.

Priklad 3 — Spdsob pripravy

K pomletému mésovému odpadu sa prida
kyselina peroxyoctova a dokonale sa zhomo-
genizuje. Cas potrebny mna sterilizaciu je
Uumerny stupniu mikrobidlneho znedistenia a
teplote, pri ktorej sa bude sterilizacia pre-
védzat. Po skonéeni sterilizicie sa prida si-
ri¢itan sodny heptahydrat a aktivny kyslik
sa deteguje reagentnym jodskrobovym pa-
pierikom. Potom sa postupne pridaju ostatné
ingrediencie a celd zmes sa dokonale zhomo-
genizuje. Findlna dprava je granuldciou a
produkt sa plni do konzerv. Slzi ako krmivo
pre psov.

Voda (demineralizovana, pitnd,
z povrchovych zdrojov  do 100,000 %, hmot,
Kyselina peroxyoctova 0,001—1 %, hmot.
Siriditan sodny

‘ 0,0000131 9/,—0,0131 9, hmot.

Priklad 4 — Spésob pripravy

V nédobe opatrenej mieSadlom k vode pri-
dame potrebné mnozstvo kyseliny peroxy-
octove a dokonale premielame. Cas potrebny
na sterilizaciu je imerny stupiiu mikrobial-
. neho znelistenia vychodzej vody a teplote,
pri ktorej bude sterilizdcia prebiehaf. Kon-
centridciu kyseliny peroxyoctovej volime
s ohladom na stuperi mikrobidlneho zneéiste-
nia a s ohfadom na uréenie vody takto upra-
venej. Po ukondeni sterilizdcie priddme siri¢i-
tan sodny, ktory je dobré rozpustit vopred
v malom mnoZstve vody. Detekciu aktivneho
kyslika previdzame pomocou reagenéného
jodskrobavého papierika.

Napriklad pri tprave pitnej vody postaduje
mnozstvo kyseliny peroxyoctovej 0,0019%, a
siri¢itanu  sodného 0,0000131 9/, vmikne
0,001869 %, siranu sodného a 0,0007897 %, ky-
seliny octovej. Vznikajica kyselina octova
nemeni hodnotu pH a mnoZstvo siranu sod-

ného je zanedbateIné v porovnani so siran-
mi vo vode sa beZne vyskytujtcimi.

Vyznam Gpravy vody z povrchovych zdro-
jov kyselinou peroxyoctovou a jej uskladiio-
vanie v rezervodrodh, kde by sa siri¢itanom
sodnym zbavila aktivneho kyslika ma maxi-
mélny vyznam vzhladom na faZkosti v Zivo-
¢iSnej vyrobe v nafom polnohospodérstve.

Uvedeny spdsob dekontamindcie vody ky-
selinou peroxyoctovou v povrchovych zdro-
jov ma nemaly vyznam, pretoze vlastnid de-
kontamindcia je velmi rychla a bezpetna.
Zistenie mikrobiologického obrazu neznamej
vody trva podstatne dlhSie. Pri¢om potrebné
su len dve chemikilie a jedna nadoba.

Kyselina peroxyoctova bola objavena v ro-
ku 1900, ale zadala sa pouZivat aZ po druhej
svetovej vojne. Je to vo vode rozpustnd alifa-
tick4 kyselina. Co sa tyka manipulacie s fou,
je zrovmatelna s kyselinou octovou, ladovou.
Autor Havel (Havel, S.: Piiprava a vlastnosti
kyseliny roztoku peroxyoctové, in: Kyselina
peroxyoctova, Tichatek a kol., Zdrav. aktua-
lita 369, Stat. zdrav. nakl, Praha, 1966) uvadza
nasledovné fyzikalno-chemické konstanty:

Bod topenia —-8,2°C
Bod varu 110°C
Tenzia par logp = 8,911 —
— 2311/T
Index lomu np5 1,3994
np20 1,3974

Hustota d;2 1,1037
pK 19,5 °C 8,2
Polarografické kon- Eyjp 41,2V
Stanty i/C 7,12

. D 1,02

V ucelovej dokumentdcii vyrobeu kyseliny
peroxyoctovej je uvedeny priebeh dekompo-
zicie 19y roztoku kyseliny peroxyoctovej pri
25 °C.

Kys. . :

. A vl - v Peroxid Aktivny
Cas w dioch: Eiggg: vodika:  kyslik:

0 1,07 0,3 0,36

3 0,8 0,4 0,35

10 . 0,6 0,53 0,35

20 0,25 0,75 0,35

30 01 0,82 0,35

Ako je z tabulky zrejmé, tak obsah aktiv-
neho kyslika v priebehu dekompozicie kyse-
liny peroxyoctovej ostdva nezmeneny.

Reakiciu medzi kyselinou peroxyoctovou a
redukénymi ldtkami je mozné ukazat na rov-
niei:

CH;COO0H}-Na3S0O3—CH3;COOH-
+NasSO;

Obchodny produkt (napriklad Persteril)
obsahuje taktieZ peroxid vodika, ktory sa tak-
isto rozklad4 siriéitanom sodnym, ale je po-
trebné trocha mmnoZstva siri¢itanu sodného
Zvysit.

Kyselina peroxyoctova patri svoijimi vlast-
nostami medzi vybusniny. Obchodny produkt
Persteril mé hranicu bezpeénej teploty sta-
novenu na 65 °C,



Toxicita kyseliny peroxyoctovej — (podla
firmy Becco) bola 100 mil 0,01 9%, roztoku bez
zistitelného Uéinku ma biele mysi a morcata.
Udaje v knihe Persteril (Tichacek, B., 1972,
Avicenum Praha), popisuju inhalaénu toxici-
tu pre bielych potkanov, poénic koncentré-
ciou 7,2 mg na 100 litrov vzduchu, a to zod-
poveds rozpraSovaniu asi 1%, roztoku. Tak-
tie? je v uvedenej knihe popisany fakt, ze
#iadny z pracovnikov v laboratdriach, kde sa
s kyselinou peroxyoctovou pracovalo, nemal
prejavy -tejto intoxikéicie ani ochorenia hor-

nych ciest dychacich. Akutna toxicita per os
pre - bielych potkanov je dana hodnotou
LDy = 210 mg/1 kg.

Autor Veger (Veger, J., Peroralni toxicita
Persterilu, Voj. zdravot. listy, 36, 3, 114,
1967) zistil napéjacim pokusom na potka-
noch, %e davky potrebmé k dezinfekcii pitnej
vody (t. j. 1 mg/1 liter pri 30 mintGtovej expo-
zicii alebo 10 mg ma 1 liter pri 10 minutove]
expozicii) su neSkodné. Priama inkorporacia
do potravin sa ale nedoporucuje.

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob antimikrobislneho oSetrenia latok
studenou sterilizéciou peroxykyselinami,
kde po oSetreni latky obsahuju rezidus ak-
tivneho kyslika a su sterilné, vyznadujuci
sa tym, %e oetrovand latka sa zhomogeni-
zuje s peroxykyselinou a jej rezidua sa
odstrania zo systému ich rozruSemim pri-
davanim redukéného éinidla aZ do negativ-
neho vysledku pri detekeii aktivneho kys-
lika.

2. Sposob podla bodu 1 vyznadujuci sa tym,
¥e peroxykyselina je kyselina peroxyocto-
va.

3. Sposob podla bodov 1 a 2 vyznacujuci sa

tym, Ze kyselina peroxyoctovd sa pouziva
v koncentracii 0,001 %, az 19, hmotnost-
nych.

4. Spdsob podla bodu 1, 2 a 3 vyznadujuci sa
tym, Ze teplota sterilizovaného systému je
od 0°C do 50 °C.

5. Sposob podla bodu 1, 2, 3 a 4 vyznatujuci
sa tym, Ze rezidua aktivneho kyslika su
detegované joédskrébovym papierikom.

6. Sposob podla bodov 1, 2, 3, 4 a b vyznacu-
juci sa tym, Ze ako redukéné ¢inidla sa po-
uZivaja siriéitany, sirnatany, dithioniéitany,
cystein, glutation, kysliénik siricity, s vy-
hodou siri¢itanu alkalickych kovov.
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