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Sposéb otrzymywania proszku do naparowywania prézniowego warstw rezystywnych
o bardzo niskiej rezystywnosci powierzchniowej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania proszku do naparowywania prézniowego warstw
rezystywnych o bardzo niskiej rezystywnosci powierzchniowe;j.

Warstwy rezystywne wytwarzane s metodg naparowywania na podtoze ceramiczne w komorze prézniowej
z parownika wolframowego, a nastepnie poddawane sg obrdbce cieplnej. Wtasnosci otrzymywanej warstwy
rezystywne] w gtéwnej mierze zaleza od sktadu stopu. W niewielkim zakresie wtasnosci warstwy mozna
regulowaé poprzez zmiane parametréw obrébki cieplnej. Dotychczas do wytwarzania warstw o bardzo niskiej
rezystywnosci powierzchniowej stosuje sie stopy sktadajace sie z chromu, niklu, Zzelaza, wanadu i krzemu.
Powyzsze stopy nie umozliwiajg otrzymywania w sposdb powtarzalny warstw rezystywnych o rezystywnosci

rzedu 105y przy réwnoczesnym zachowaniu temperaturowego wsp6tczynnika rezystancji bliskiego zeru.

Celem  wynalazku jest wyeliminowanie tych niedociagnie¢ przez opracowanie sktadu chemicznego stopu
pozwalajacego na otrzymywanie w sposdb powtarzalny warstw rezystywnych o,bardzo niskiej rezystywnosci
powierzchniowej przy réwnoczesnym zachowaniu temperaturowego wspdtczynnika rezystancji bliskiego zeru.

Zagadnienie to zostato rozwigzane wedtug wynalazku w ten sposéb, ze opracowano stop o skfadzie-od 40
do 50% niklu, 19 do 24% krzemu, 11 do 15% chromu, 8 do 12% zelaza, 8 do 12% wolframu. Wed+tug wynalazku
poszczeg6lne sktadniki nikiel, chrom, zelazo i krzem przetapia sie¢ w piecu indukcyjnym w prézni minimum
10™* Tr. Nastepnie z tych sktadnikéw oraz wolframu wykonuje sie nawazke, ktdrg stapia si¢ w tyglu
ceramicznym w prézni w atmosferze ochronnej. Nastepnie stop przelewa sie do wlev(micy, a po skrzepniechu
rozdrabnia sie¢ na-proszek o uziarnieniu ponizej 0,1 mm.

Stop wykonany w tym sktadzie wed+u?2wynalazku umozliwia wytwarzanie warstw rezystywnych o rezys-

tywnos  powierzchniowej od 10y’ do 50y przy zachowaniu temperaturowego wsp6tczynnika rezystancji

-1+ 415X 107*/°C oraz nie powoduje zakt6ceri w procesie naparowywania proznlowego warstw rezystyw
nych.

Stop wedtug wynalazku wytwarza sie w ten sposéb, ze poszczeg6lne sktadniki nikiel, krzem, chrom
i zelazo za wyjgtkiem wolframu oddzielnie przetapia sie¢ w piecu indukcyjnym w prézni minimum 107*Tr
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nastepnie z tych sktadnikéw wykonuje sie nawazke, ktérg z dodatkiem wolframu stapia sie w tyglu ceramicz-
nym w prézni i atmosferze ochronnej, a po stopieniu stop przelewa sie do wlewnicy zelaznej z dnem ceramicz-
nym. Po skrzepnieciu stop rozdrabnia sig na proszek o uziarnieniu ponizej 0,1 mm.

Przyktad. Dlz wykonania stopu wykonuje sie z uprzednio przetopionych w prézni sktadnikéw, za
wyjatkiem wolframu nawazke o sktadzie zawierajacym 46% niklu, 21,5% krzemu, 13,5% chromu, 9% Zelaza
i 10% wolframu. Wytop prowadzi sie w nastepujacy sposéb. Sktadniki stopowe uktada sie do tygla ceramiczne-
go. Proces grzania wsadu prowadzi sie w prézni 10™* Tr az do temperatury okoto 1200°C. Nastepnie wprowadza
sie atmosfere ochronng (argon) do ci$nienia okoto 200 Tr, acatos¢ wsadu podgrzewa sie do temperatury
1600—1700°C. Stop przetrzymuje sie w tej temperaturze az do catkowitego rozpuszczenia wolframu w kapieli.
Nastepnie stcp odlewa sig¢ do wlewnicy zelaznej z dnem ceramicznym. Odlewanie oraz studzenie stopu prowadzi
sie w atmosferze ochronnej. Temperatura odlewania stopu powinna by¢ wyzsza o okoto 50°C od temperatury
krzepniecia stopu.

Po ostygnieciu wlewek wyjmuje sie z wlewnicy, powierzchnie zewnetrzne czysci sig, nastepnie wlewek
rozkrusza si¢ i miele w moZdzierzu mechanicznym na proszek uziarnieniu ponizej 0,1 mm. Proszek ptucze sig
w spirytusie i suszy w suszarce prozniowej.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania proszku do naparowywania prézniowego warstw rezystywnych o bardzo niskiej
rezystywnosci powierzchniowej, znamienny tym, Ze zprzetopionych uprzednio w proézni minimum
107*Tr zelaza, krzemu, niklu i chromu, oraz nieprzetopionego wolframu, wykonuje sie nawazke zawierajgca od
40 do 50% niklu, od 19 do 24% krzemu, od 11 do 15% chromu, od 8 do 12% zelaza i od 8 do 12% wolframu,
ktérg po utozeniu wtyglu nagrzewa sie w prozni do temperatury okoto 1200°C, a nastepnie wprowadza sie

“atmosfere ochronng i przetapia w temperaturach rzedu.1600—1700°C i po stopieniu przelewa sie do wlewnicy,
a po skrzepnigciu stop rozdrabnia sie na proszek o uziarnieniu ponizej 0,1 mm.
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